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Aufgabe 51: Radioempfinger

An der Antenne eines Radios ist ein Serienschwingkreis angeschlossen (C' = 1pF, L = 1 uH,
R = 20Q). Die Ausgangsspannung U, wird am Kondensator abgegriffen. Man berechne die
Resonanzfrequenz vy und die Resonanzerhohung U,y /Uy auf der Resonanzfrequenz (Uy =
Amplitude der von der Antenne empfangenen Spannung). Man skizziere U,q(w). Um welchen
Faktor sind die Nachbrkanile bei vy £ 5MHz gegeniiber 1y unterdriickt?

Aufgabe 52: Verschiebungsstrom

Meerwasser hat bei einer Frequenz v = 4 - 10® Hz die Dielektrizititskonstante €, = 81,
die Permeabilitdt p, = 1 und den spezifischen Widerstand p = 0,23Qm. Wie grof} ist das
Verhiéltnis von Leitungsstrom und Verschiebungstrom (im zeitlichen Mittel) ?

Hinweis: Nehmen Sie an, ein Plattenkondensator mit Flache A sei in Meerwasser getaucht
und werde mit der Spannung U(t) = Uy - cos(2nvt) versorgt.

Aufgabe 53: Elektromagnetische Wellen
Zeigen Sie, dass E, B mit

E,=E,=0; E, = Ey - cos (at — By)
B, = By cos (at — py) ; B,=B.,=0

den Maxwell’schen Gleichungen im Vakuum geniigen. Welche Bedingungen miissen Ey, By, «
und [ geniigen? Interpretieren Sie das Ergebnis fiir £/, B aus der Sicht der Wellenlehre!
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Aufgabe 54: Faltung und Fourier-Transformation ( 1+3+1+2 Punkte)

a. Berechnen Sie die Fourier-Transformation f;(z) der Funktion f;(z) = 16(1 — |z]), mit

der ©-Funktion
1 >0

@(”3):{0 x<0

b. Berechnen Sie explizit (ohne Verwendung der Fourier-Transformation) die Faltung
fo(x) = [da’ fy(z — 2') fi(2"), und bestimmen Sie deren Fourier-Transformation fa(k).
Verifizieren Sie Thr Ergebnis mit Hilfe des Faltungs-Satzes fo(k) = 27 f1 (k) fi(k) aus
der Vorlesung.

c. Skizzieren Sie fi(z), fo(x) sowie die Fourier-Transformierten fi(z), fo(x). Skizzieren
Sie (ohne Rechnung) das Ergebnis der Faltung f3(z) = [d2’fi(z — 2/) f2(2') sowie
fs(@).

d. Berechnen Sie mit Hilfe der Fourier-Transformation die Faltung ¢(z) = [da’a(x —
z? _ a2
2)b(2') fiir a(x) = Ua\l/gefﬁ und b(z) = Ub\l/ge 2% . Verwenden Sie dabei die aus
der Vorlesung bekannten Relationen
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F@) = ——exp (~ i) & Fl) = peexp (- ).
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Aufgabe 55: Fouriertransformation der Wellengleichung (3 Punkte)

Die eindimensionale Wellengleichung [02 — 502]A(x,¢) = 0 wird durch den Ansatz

Az, t) :/ dk[A+(k)ei(kx—wkt)_|_A_<k)€i(kzz+wkt):| )

[ee]

mit wy, = |k|/c gelost. Bestimmen Sie die Koeffizienten A1 (k) aus der Anfangsbedingung
A(z,0) und A(z,0) = 9;A(x,t)|t=0. Hinweis: Berechnen Sie die Fouriertransformation von
A(x,0) und A(z,0) aus dem Ansatz Gleichung (1) unter Verwendung der Formel [ dt ™' =
21 (w).



