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���� � è"! # ëíìÍóæâCòÉãµë õ%$ è è è�è èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è & è  ' ó¾ó¾ß)(+*zì5óæùíò $ ãµë õ-,fõ òÉãäãäó¾à\ëíìÍî9è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è . è0/ 132Íó-4655òÉàªúJ÷wòÉàµãäá:ì87�áféÍóæù�è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !%9 è;: 4655ò½ì�ã<55â>=?2Íàªá:âmá(éA@(ì5ò½âCë õ%$ è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !�! è0& ÷øá	BYó¾à6=Yá½àµàªó õ ãµëEá:ì $ èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !�/ è0&(è"! 1còÉàªî½ó¾ãC7�ò $<$ =Yá½àªàµó õ ãµëEá:ì èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !�/ è0&(è  ö ëíîD2Íó¾àE1FB ë $ ãFGIH�ó õ ã $ è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !�/ è0. ÷J2K@ $ ë õ%$ òÉã ùEá�BMLONvè èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !P: èRQ ST5 õ ùEóæòÉàEGIH�ó õ ã $ ë¥ì_ã<2Íó , ãäàU5 õ ã<5Íàµó�ðA55ì õ ãµëíá:ì $ è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !	Q èRQ�è"! V8W ó $µõ ò½ùíëíì5î%èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !�X èRQ�è  ÷nëEá:ìYGnìA25ò½ì õ óæâmóæì
ãE7�áféÍóæù8è�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !�X èRQ�è0/ L N W ó $µõ ò½ùíëíìÍîZ7�áféÍóæù&è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !�[ èRQ�è;: ST5 õ ùEó¾á:ì , BYóæùíùíëíì5î è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !�[ èRQ�è0& =tù"5 $ ãäó¾àE7�áféÍóæù è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è !�[ èRQ�è0. \Gó õ ãäá½à]7�ó $ á:ì ' á:âCëíì5ò½ì õ ó�7�áféÍóæù è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è  9 èRQ�èRQ ÷wòÉàµãäá:ì5ë õ ð�5 $ ëEá:ì°è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è  ! è0X W òÉãµëEámá½çwã<2Íó]^¹á:ìÍî:ëEã<55éÌëíì5ò½ù�ãäáZ1càªò½ì $ ñ½ó¾à $ ó]\�ëíàµã<55ò½ù_(¿÷`2Íá½ãäá:ìY=Yàµá $<$C, ó õ ãµëEá:ì $ è�è è è  � 

 è0[ 7�áféÍóæù $ ç�á½àEa N ò½ì5écb è è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è  : è0[(è"! ÷wòÉàªò½âmó¾ãäàªëedæòÉãµëíá:ì�á½çIa N ç�á½à öT@(é5àµá½î½óæì èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è  : è0[(è  ÷wòÉàªò½âmó¾ãäàªëedæòÉãµëíá:ì�á½çIa N ç�á½à ' ó�5Íãäó¾àªëf55â èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è  & è0[(è0/ ÷wòÉàªò½âmó¾ãäàªëedæòÉãµëíá:ì�á½çwã<2Íóg=Yàªá $<$E, ó õ ãµëEá:ì¯ç�á½àThji  1øòÉàµî½ó¾ã $ è�è è èMè�è è è  . è0[(è;: ÷wòÉàªò½âmó¾ãäàªëedæòÉãµëíá:ì�á½çwã<2ÍóMðA5Ìì õ ãµëEá:ìkb è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è  X è"!%9lW ò½é5ë¥òÉãµëEñ½ó�=Yá½àµàµó õ ãµëíá:ì $ è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è  X
m nCoqpr�K�s�utv�w���	x�y{z|p�p�xA��x)����} mq�

/(è"! ~ õ¾õ óæùíó¾àªòÉãäá½à è è è�è èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è /  
/(è"!Éè"! ôYóæò½â�÷øá $ ëEãµëíá:ìY7�óæò $ 5Íàµóæâmóæì�ã è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è /�/
/(è"!Éè  ôYóæò½â�G0ìÍó¾àµî�@c7�óæò $ 55àµóæâmóæì�ã $ è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è /�:
/(è"!Éè0/ ôYóæò½â�=?55àµàµóæì�ãF7�á:ì5ëEãäá½à $ èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è /�&
/(è"!Éè;: ôYóæò½â�W ò $ ãäó¾àªëíìÍî , @ $ ãäóæâ èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è /�&
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/(è  1còÉàªî½ó¾ã $ ò½ì5é ,Íõ òÉãäãäó¾àªëíìÍî�=?2Ìò½â-��ó¾à è�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è /�.
/(è  è"! =Yà<@½á½ãµòÉàµî½ó¾ã6^¹ò½éÌéÍó¾à è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è /DQ
/(è  è  , á:ùíëíéc1øòÉàµî½ó¾ã $ ^¹ò½é5éÍó¾à_è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è /DQ

/(è0/ ö ëíîD2k7�á:âmóæì�ã<55â , ß�ó õ ãäàµá:âmó¾ãäó¾à1èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è /�X
/(è;: öC7 , éÍó¾ãäó õ ãäá½à�ßÌò õ ú�òÉî½óÐè�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è :D9

/(è;:Íè"! ' àªëEç�ãT=?25ò½â���ó¾à $ è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è :A!
/(è;:Íè  ö áféÍá $µõ á½ß�ó $ èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è :  
/(è;:Íè0/ �=Yó¾àµóæìÍú½á�ñ ' ó¾ãäó õ ãäá½à�è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è :�/
/(è;:Íè;: ^Ýóæò½éw(���ùíò $<$ =Óò½ùEá½àªëíâmó¾ãäó¾à èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è :�&

/(è0& 1¹à\ëEî½î½ó¾à $ @ $ ãäóæâ&ò½ì5é ' òÉãµò[ò õ%� 5Ìë $ ëEãµëEá:ì è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è :�.
� �cx)�	xvz���x�y��q}	��} ���

:Íè"! Giñ½óæì�ãEW£ó õ á:ì $ ãäàU5 õ ãµëEá:ì è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è &s9
:Íè"!Éè"! 1¹à\ò õ úfëíìÍî�è�è èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è &s9
:Íè"!Éè  1còÉàªî½ó¾ã64655ò½ì�ãµëEãµëEó $ è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è &�X

:Íè  ' ó¾ãäó õ ãäá½àO=tò½ù¥ëe�5àªòÉãµëEá:ì>è è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è .s9
:Íè  è"! ' àªëEç�ãT=?25ò½â���ó¾àT=Óò½ùíëe�5àªòÉãµëíá:ì è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è .s9
:Íè  è  �vò $ �=tó¾àµóæìÍú½á�ñ�=táD55ì
ãäó¾à6=tò½ùíëe�5à\òÉãµëEá:ì&è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è .w!
:Íè  è0/ ^Ýóæò½é��vùíò $<$ =Óò½ùEá½àªëíâmó¾ãäó¾à6=tò½ùíëe�5à\òÉãµëEá:ì èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è .  
:Íè  è;: ' ó¾ãäó¾àªâTëíì5òÉãµëíá:ì�á½çøã<2Íóg�TH $ ó¾ã $ ëíìc�Z���Tò½ì5éc�-�ºè�è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è .�:

:Íè0/ *zé5óæì
ãµëe� õ òÉãµëEá:ì_á½çJ��á�áfékGnñ½óæì
ã $ è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è .�&
:Íè0/(è"! ÷wòÉàµãµë õ ùEó]*oéÍóæì�ãµëe� õ òÉãµëEá:ì è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è .�.
:Íè0/(è  =?25òÉàµî½ó , @(âCâmó¾ãäàªë õ ôtò õ ú(î½àµáD55ì5é�è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è .�.
:Íè0/(è0/ ÷nëEá:ì õ á:ì
ãµò½âTë¥ì5òÉãµëEá:ì è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è .DQ
:Íè0/(è;: ôtò õ ú(î½àµáD55ì5é�ç§àªá:â�ã<2Íó-1øòÉàµî½ó¾ãE��ò½ùíù $ è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è .�[

:Íè;: ' óæò½éÍãµëíâmó $ è�è è è�è èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è Q�9
:Íè;:Íè"! GnùEó õ ãäàªá:ì5ë õ ' óæò½éÍãµëíâmó�è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è Q�!
:Íè;:Íè  =Yá:âmß�55ãäó¾à ' óæò½éÍãµëíâmó-è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è Q  

:Íè0& Gr� õ ëíóæì õ ëEó $ è è è�è èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è Q  
:Íè0&(è"! 1¹à\ëEî½î½ó¾àTGJ� õ ëEóæì õ @8è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è Qs/
:Íè0&(è  1¹à\ò õ úfëíìÍîZGJ� õ ëEóæì õ @ è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è Qs&
:Íè0&(è0/ �=Yó¾àµóæìÍú½á�ñkGr� õ ëíóæì õ @ è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è Qs.
:Íè0&(è;: =tò½ùEá½àªë¥âmó¾ãäó¾àEGr� õ ëEóæì õ @>è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è Qs[

:Íè0. 1còÉàªî½ó¾ã ' óæì $ ëEã�@k=tá½àµàµó õ ãµëEá:ìÐè è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è Xw!
:ÍèRQ ~ õ¾õ ó¾ßÌãµò½ì õ órðA5Ìì õ ãµëEá:ìÜè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è X�/
:Íè0X GI�fãäàªò õ ãµëEá:ì¯á½çwã<2Íó�=tàµá $<$T, ó õ ãµëíá:ì�èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è XDQ
:Íè0[ ôtëíìY=Yóæì�ãäó¾àªëíìÍî�=Yá½àªàµó õ ãµëEá:ì è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è XDQ
:Íè"!%9�=tò½ù õ 55ù¥òÉãµëEá:ìJá½çøã<25ó-W ò½é5ë¥òÉãµëEñ½ó�=Yá½àµàµó õ ãµëíá:ì $ è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è X�X
:Íè"!�!�GI�fãäàªò õ ãµëEá:ì¯á½çIb ò½ì5éca N è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è [  
:Íè"!  *Wãäó¾à\òÉãµëEá:ì¯ß5àµá õ óæéA5Íàªó8èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è [�/
:Íè"!�/ , @ $ ãäóæâTòÉãµë õO  ì õ ó¾àµãµò½ëíì�ã¡@ è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è [�:
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&(è"! ¦�§�¨<©Dª�¦�«¢¬°ç§á½à]­ªög®�ó��5ó�¯�è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è [DQ
&(è  =Yàµá $<$E, ó õ ãµëEá:ì $ è è�è èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è [�X
&(è0/ ~ ñ½ó¾à\òÉî:ëíìÍî ' òÉãµòCò½ìÌéY=tò½ù õ 55ùíòÉãµëíá:ì_á½çøã<25ó   ì õ ó¾àªãµò½ëíì
ã�@�éA5ÍóvãäáTã<2Íóg° N 1có¾àªâ è è è�!%9s:

&(è0/(è"! ~ ñ½ó¾à\òÉî:ëíìÍî ' òÉãµò�è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!%9s:
&(è0/(è  =tò½ù õ 55ù¥òÉãµëEá:ì_á½çwã<2Íó   ì õ ó¾àµãµò½ëíì�ã¡@�éA5Íóvãäá[ã<2Íó-°±NO1có¾àªâ è�è è è�è è èMè�è è è�!%9D&

&(è;: W£ó $ 5ÌùEã $ ç§á½àTa N ��a ­ ò½ì5ékb7ç�á½à öT@(é5àµá½î½óæì è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!%9�Q&(è;:Íè"! W£ó $ 5ÌùEã $ ç�á½àEa ­ ò½ìÌéka N ç�àµá:â-ã<25ó-W£á $ óæìK�Ìù"55ã<2 , ó¾ßÌòÉàªòÉãµëEá:ì�7�ó¾ã<2Íáfé�è�è è è�!%9D[
&(è;:Íè  b ç�á½à öE@féÍàµá½î½óæì/è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!%9D[
&(è;:Íè0/ W£ó $ 5ÌùEã $ ç�á½àEa N ç�àµá:â&ò�7�áféÍóæù ' ó¾ß�óæì5éÍóæì�ãE7�ó¾ã<25á(é èMè�è è è�è è èMè�è è è�!�!  

&(è0& W£ó $ 5ÌùEã $ ç§á½àTa N ��a ­ ò½ì5ékb7ç�á½à ' ó�5Íãäó¾àªëf55â è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!�!P:
&(è0&(è"! W£ó $ 5ÌùEã $ ç�á½àEa ­ ò½ìÌéka N ç�àµá:â-ã<25ó-W£á $ óæìK�Ìù"55ã<2 , ó¾ßÌòÉàªòÉãµëEá:ì�7�ó¾ã<2Íáfé�è�è è è�!�!P:
&(è0&(è  b ç�á½à ' ó�5Íãäó¾àªë"55â è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!�!�X&(è0&(è0/ W£ó $ 5ÌùEã $ ç�á½àEa N ç�àµá:â&ò�7�áféÍóæù ' ó¾ß�óæì5éÍóæì�ãE7�ó¾ã<25á(é èMè�è è è�è è èMè�è è è�!  9

&(è0. W£ó $ 5ÌùEã $ ç§á½àTa N ��a ­ ò½ì5ékb7ç�á½àC=tòÉàU��á:ìq�A=tá½ß5ß�ó¾à£ò½ì5é���á:ùíéJè èMè�è è è�è è èMè�è è è�!  9
&(è0.(è"! W£ó $ 5ÌùEã $ ç�á½àYa ­ ò½ìÌéla N ç�àµá:â)ã<2Íó²W á $ óæìK�Ìù"5Íã<2 , ó¾ßxòÉàªòÉãµëEá:ì�7�ó¾ã<2Íáfé ç§á½à

=tòÉà<��á:ì
��=Yá½ßÌß�ó¾à£ò½ìÌéY��á:ùíé è�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!  9
&(è0.(è  b ç�á½àC=tòÉà<��á:ì
��=Yá½ß5ß�ó¾à£ò½ì5é8��á:ùíé è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!  � 
&(è0.(è0/ W£ó $ 5ÌùEã $ ç�á½à�a N ç�àµá:â>ò�7�áféÍóæù ' ó¾ß�óæì5éÍóæì�ã�7�ó¾ã<25á(é°ç§á½à¢=tòÉà<��á:ì
��=tá½ß5ß�ó¾àò½ì5é���á:ù¥é è èMè è�è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!  .&(èRQ 132ÍóOW òÉãµëíá $ ¦�³F´�¦�µ]�Aa ³N ª�a µN ò½ì5ékb ³ ª�b µ è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!  Q
&(èRQ�è"! V ' ó¾ß�óæì5éÍóæì õ ó�á½ç¶¦ ³ ´�¦ µ èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!�/s9
&(èRQ�è  LON ' ó¾ß�óæì5éÍóæì õ ó�á½çI¦ ³ ´�¦ µ è�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!�/  
&(èRQ�è0/ W òÉãµëEáCá½çøã<25ó , ãäàU5 õ ã<5Íàªó ðA55ì õ ãµëEá:ì $ a ³N ª�a µN è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!�/�&
&(èRQ�è;: 132Íó]W òÉãµëEáZb ³ ª�b µ è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!�/�&

&(è0X 132ÍóOW òÉãµëíá $ ¦�·¶´�¦�³T��a ·N ª�a ³N ò½ì5ékb · ª�b ³ è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!�/�.
&(è0X(è"! W òÉãµëEáCá½çøã<25ó�=Yàµá $<$T, ó õ ãµëEá:ì $ ¦ · ´�¦ ³ è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!�/DQ&(è0X(è  W òÉãµëEáCá½çøã<25ó , ãäàU5 õ ã<5Íàªó ðA55ì õ ãµëEá:ì $ a ·N ª�a ³N è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!�/�X
&(è0X(è0/ 132Íó]W òÉãµëEáZb · ª�b ³ è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è è�è èMè�è è è�è è èMè�è è è�!�/�[
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, ëíì õ ó�ã<2ÍóróæòÉàªùe@_óP�fß�ó¾à\ëíâmóæì�ã $ òÉã , ^�~E=C��BT25ë õ 2�é5ë $µõ á�ñ½ó¾àµóæé�ã<2Íó�ìK5 õ ùEó¾á:ì $ 5A� $ ãäàU5 õ ã<55àµó�ò½ì5é�ùEóæé�ãäáã<2ÍóMéÍó¾ñ½óæùEá½ßxâmóæì
ã á½çcã<2Íó � 55òÉàªú[ßÌòÉàªãäá:ì�âmáféÍóæùr×_!PØ+�ÌéÍó¾ó¾ß�ëíìÍóæùíò $ ãµë õC$ªõ òÉãäãäó¾àªëíìÍî�® ' * , ¯?25ò $ ��ó¾óæì_ã<2Íóâmá $ ã�ß�á	BYó¾àµçu55ùøãäá�á:ùGãäá�ë¥ì
ñ½ó $ ãµëíî:òÉãäóTã<2ÍómßÌòÉàµãäá:ìÌë õÙ$ 5)� $ ãäàÚ5 õ ã<5Íàµó�á½ç0ã<25óTìK5 õ ùíó¾á:ì«èg~ ç�ãäó¾àMòs��áD5Íã-/s9@½óæòÉà $ á½ç«óP�fß�ó¾àªëíâmóæì�ã $ B ëíã<2móæùEó õ ãäàµá:ìJò½ì5éCâg5Íá:ìZ��óæò½â $ ã<2Íó ì�5 õ ùEó¾á:ì $ ãäàU5 õ ã<55àµó£çu55ì õ ãµëEá:ì�a N ®�V±ÛÚL N ¯ë $ úfìÍá	B ì-B ëEã<2]2ÌëEîD2�ß5àµó õ ë $ ëEá:ìvá�ñ½ó¾àGòs��áD5ÍãÝç�áD5ÍàÝá½à\éÍó¾à $ á½çÍâTòÉî:ìÌëEã<55éÍóiëíì]V�ò½ì5éÙL N ×  Øaè�*oì�ã<2Íónàªó¾î:ëEá:ìá½ç¶LONgiÜ!¢®+��ó%\Oª õ ¯�N ã<2Íóvàµó $ 55ùEã $ á½ç¹ã<25ó ' * , âmóæò $ 5Íàªóæâmóæì
ã $ òÉàªóvë¥ì
ãäó¾àµßÌàµó¾ãäóæé_ëíìCãäó¾à\â $ á½ç¹ßÌòÉàªãäá:ì $
® � 55òÉàªú $ ò½ì5é�î:ù"55á:ì $ ¯\èl132Íó�ã<25ó¾á½àµó¾ãµë õ ò½ù ç§àªò½âTó%B0á½àµú�ë $ ß5àµá�ñ(ëíé5óæé/ëíì ã<2Ìë $Tõ ò $ ó8�K@ ß�ó¾àµã<55à<�ÌòÉãµëEñ½ó4655ò½ì�ã<55â>=?2Íàµá:âTá ' @fì5ò½âTë õ%$ ®�ß¥4]= ' ¯Ú�)BE25ë õ 2_ëíì õ ù"55é5ó $`$µõ ò½ù¥ëíìÍî9ñ(ëíá:ùíòÉãµëEá:ì $ �Íò $ éÍó $ªõ àªëe��óæé|�K@[ã<2Íó' á½ú $ 25ëíãÝd¾ó¾àÝ(���àªëe��á�ñ�(¡^cëEßÌòÉãäá�ñK(¡~�ùEãµòÉàµóæùíùíëe(¿÷øòÉà\ë $ ëÙ® ' �O^±~�÷{¯Jó � 55òÉãµëEá:ì $ ×;/w�?:A�E&�ØaèÞ132Íó2éÍó $µõ àªëíß5ãµëEá:ì
$ ãµòÉàµã $ ãäá�çºò½ëíùIBE2Íóæì¹LON¢��ó õ á:âmó $ á½çÓã<2ÍóTá½àªéÍó¾àrá½ç]!Y®+��ó%\]ª õ ¯�ND��BE2Íó¾àµó[ìÍá:ìw(aß�ó¾àµã<5Íà<�xòÉãµëEñ½ómóPH�ó õ ã $®u25ëEîD2Íó¾àÝ(aã�B ë $ ãcóPH�ó õ ã $ ¯Ú�DBE25ë õ 2MòÉàµó $ ãµëíù¥ù
ìÍá½ãøç�5Ìùíùe@655ì5éÍó¾à $ ãäá�áfé�×;.�Ø+����ó õ á:âmótëíâmß�á½àµãµò½ì�ã`®ºìÍá:ìw(aß¥4]= ' ¯\è
132Íó $ óæì $ ëEãµëEñfëEã�@2ç§á½à�á½àªéÍó¾àÝ(+ßeã¡B ë $ ãMóPH�ó õ ã $ ëíì õ àªóæò $ ó $ B ëEã<2!é5ó õ àµóæò $ ëíìÍî²L N � $ ë¥ì õ óCã<2Íó%@°ëíì õ ù"55é5óCòç�ò õ ãäá½àg!	´w®+LON�¯�àá®�ß²âº!	¯O×ãQ�Øaè

132Íó¾àµó¯ë $ ò8î½àµóæòÉãCë¥ì
ãäó¾àµó $ ã9ë¥ì°ã<25ó|��ó�25ò�ñ(ëíáD5Íà9á½ç ã<2Íó $ ãäàU5 õ ã<5Íàµó_ç�5Ìì õ ãµëEá:ì $ a ­ ò½ì5é�a N ëíì°ã<2Íóãäàªò½ì $ ëEãµëíá:ì�ç�àµá:â�ã<2Íómß¥4]= ' ãäá¯ã<2ÍóTìÍá:ìw(aß�4-= ' àµó¾î:ëíá:ì«èg1E25ë $ ��ó�25òæñfëEáD5Íà�ë $ 25òÉàªéÌùe@�úfìÍá	B ì $ ëíì õ óã<2Íó¾àµó[òÉàªóCç�ó%BÐé5òÉãµò�ëíì2ã<25ë $ àµó¾î:ëEá:ìq�cóP� õ ó¾ß5ã�ç§á½àrã<2ÍóCãäàªò½ì $ ñ½ó¾à $ ó õ àµá $<$g$ ó õ ãµëEá:ì¹¦)ä×òÉã�ã<2ÍóCß�2Íá½ãäá:ìß�á:ë¥ì
ã�®+L]N�åæ9�¯\è ö á	BYó¾ñ½ó¾à�� ëíã[ë $ úfìÍá�B ì�ã<25òÉã|a N ò½ì5éçbè®�ã<2Íó�àªòÉãµëíá�á½ç�ã<2Íó�ùíá:ìÍî:ëEã<55é5ë¥ì5ò½ùtò½ì5éãäàªò½ì $ ñ½ó¾à $ ó�ñ(ëEàªã<55ò½ù_(aß�2Íá½ãäá:ì õ àªá $<$3$ ó õ ãµëEá:ì $ �)BE25ë õ 2¯ëíì õ ù"5ÌéÍó $ ��á½ã<2ca N ò½ì5éca ­ $ ãäàU5 õ ã<5Íàªó�ç�55ì õ ãµëEá:ì $ ¯$ 2ÍáD55ùíé'ñÉò½ì5ë $ 2 ëíì ã<2Íó�ù¥ëíâTëEã�L NEé 9!ò $ àµó � 55ëEàµóæéê�K@ õ 5Íàµàµóæì�ã õ á:ì $ ó¾àµñ�òÉãµëíá:ì«èÁ132Ìë $ âmóæò½ì $ ã<25òÉãëíì2ã<2Íó[ãäàªò½ì $ ëEãµëíá:ì2àµó¾î:ëEá:ì
��BE2Íá $ óTóP�fò õ ã9ùEá õ òÉãµëEá:ì3ë $ ò $ @½ó¾ãg55ì5ú(ìÍá�B ì
�Ýã<25ó�!	´w®+LON�¯�à�2ÌëEîD2Íó¾àÝ(aã�B ë $ ãóP�(ßÌò½ì $ ëEá:ì $ 2ÍáD5Ìùíé_î½áTá�ñ½ó¾àvëíì�ãäáTòY®+LON�¯�àJóP�(ßxò½ì $ ëEá:ì«è
7�óæò $ 5Íàµóæâmóæì�ã $ á:ì×ò3ùíòÉàµî½óAì�55â-��ó¾à[á½çMìK5 õ ùEóæëE25ò�ñ½ó2éÍó¾ãäó¾àªâTëíì5óæé/ã<2Íó8h3(¿é5ó¾ß�óæìÌéÍóæì õ ó�á½çMã<2Íó$ ãäàU5 õ ã<5ÍàªóJçu55ì õ ãµëíá:ìëa N ®�V±ÛÚL N ¯�®uG`7�=ÜóPH�ó õ ãÚ¯c×;XsØaèv132Íó¯é5ë $ªõ á�ñ½ó¾à<@°ã<25òÉãmã<2Íó $ ãäàU5 õ ã<55àµó_ç�55ì õ ãµëEá:ì $®ºò½ì5é!ã<25ó¾àµó¾ç§á½àªó[ã<2Íó � 55òÉàµú�ò½ì5é°î:ù"5Íá:ì3é5ë $ ãäà\ëe��5ÍãµëEá:ì $ ¯ ëíì!ì�5 õ ùEóæë0òÉàµóJéÌë_H�ó¾àªóæì
ãrç§àµá:â�ã<2Íá $ ó_ëíì!ã<2ÍóìK5 õ ùíó¾á:ì
�sBYò $ ò $ 5ÍàµßÌàªë $ óI��ó õ ò�5 $ ótëEã $ 2Íá�B0óæé�ã<25òÉãøã<2ÍótìK5 õ ùíóæòÉàøóæì�ñfëEàµá:ì5âmóæì�ãcë¥ì)ì�5Íóæì õ ó $ ã<2Íótëíì�ãäó¾àªì5ò½ù$ ãäàU5 õ ã<5Íàªómá½ç0ã<2ÍóTì�5 õ ùEó¾á:ìÝè�132Íó¢G`7�= óPH�ó õ ãrë $O$ ãµë¥ùíùwìÍá½ã�ç�5Ìùíùe@Y55ìÌéÍó¾à $ ãäá(á(éÝèÙ7�á½àµó¾á�ñ½ó¾à	�øëEã ë $ ìÍá½ãëíì õ á:ì õ óæëEñÉòs�ÌùEóÓã<2ÌòÉãYò½ì�h3(¿éÍó¾ß�óæì5é5óæì
ãióPH�ó õ ãÓò½ù $ á óP�Íë $ ã $ ëíìmã<25ó á½ã<2Íó¾à $ ãäàU5 õ ã<55àµó£çu55ì õ ãµëEá:ì�a ­ ®�V±ÛÚL N ¯®�á½à ëíìcb-¯\è
*Wã?25ò $ ãäáÙ��ó�âmóæì�ãµëEá:ìÍóæé[ã<25òÉã0ó¾ñ½óæì_ëEç«á:ì5ó á:ì5ù"@¢BYò½ì�ã $ ãäá�éÍó¾ãäó¾à\âTëíìÍóCa ·N ´�a ³N �fëíì[âmá $ ã õ ò $ ó $ ëEãë $ ìÍó õ ó $<$ òÉà<@_ãäáTú(ì5á	B�b9èJ1E2Íó�àªòÉãµëEáTá½çwã<2Íó $ ãäàU5 õ ã<5Íàµó�çu55ì õ ãµëíá:ì $ a ·N ´�a ³N ëíì_ã¡BYáCßxòÉàµãµë õ 55ùíòÉà õ ò $ ó $
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B ëíùíù���ó ëíéÍóæì�ãµë õ ò½ù�ãäáTã<2Íó�à\òÉãµëEáTá½çøã<2Íó õ àµá $<$E$ ó õ ãµëEá:ì $ ¦�·�´�¦�³T�ABE25ë õ 2_ç§á:ù¥ùEá	B $ ç�àµá:â-ã<25ó ó � 5ÌòÉãµëEá:ì

¦ ·
¦ ³ å a ·N ®í!`îêï<b · ¯P®í!`î�b ³ ¯a ³N ®í!`îÍb6·�¯P®í!?îÍï<bO³F¯

Û ®í!Éè"!	¯
BE2Íó¾àµó]ïÓàªó¾ß5àµó $ óæì�ã $ ã<2Íó�ñfëEàµã<55ò½ù_(aß�2Íá½ãäá:ìJß�á:ù¥òÉàªëedæòÉãµëEá:ìJßÌòÉàªò½âTó¾ãäó¾àæèr*zçcã<2ÍóvóP�fß�ó¾àªëíâmóæì�ãµò½ù«é5òÉãµò¢25ò�ñ½ó
��ó¾óæì�ãµòÉú½óæì�òÉãTï6åð!�®�óP�fß�ó¾à\ëíâmóæì�ã $ òÉãE25ëEîD2_óæì5ó¾àµî�@)¯tá½à ëEç�bC·ÍåÜbO³eã<2Íóæì�ëEãÓç�á:ùíùEá�B $ ã<25òÉã

¦ ·
¦ ³ å a ·Na ³Nòñ

®í!Éè  ¯
^¹ëEãäãµùíó ëíìÍç�á½àªâTòÉãµëíá:ìTóP�Íë $ ã $ òs��áD55ãnã<2ÍóC��ó�25òæñfëEáD5Íà0á½ç«ã<2Íó çu55ì õ ãµëíá:ìZb�®�V±ÛÚL N ¯\è ' òÉãµòrá:ì|b�®�V±ÛÚL N ¯á:ìê2�@féÍàµá½î½óæì òÉàªó�òæñÉò½ëíùíòs�ÌùEó�ë¥ì3ò2ù¥ëíâTëEãäóæé¹V/ò½ì5éçL]Ná®+LONáiæ!²®+��ó%\]ª õ ¯�N�¯ràªò½ì5î½ó¯á:ì5ùe@��0ò½ìÌé'ã<2Íóã¡@(ßÌë õ ò½ùYó¾àµàµá½à9á:ìÍb�ë¥ì!ã<2Íó $ ó_âTóæò $ 5Íàµóæâmóæì�ã $ ë $ 9fè"!ó(¡9fè  ×;[�Øaè�ðÍó%B&âmóæò $ 5Íàµóæâmóæì�ã $ á½çTb�óP�fë $ ãrç�á½àéÍó�5Íãäó¾àªë"5Ìâ-ò½ì5éc2ÍóæòæñfëEó¾à�ìK5 õ ùíóæë�è
132Íó�éÍó¾ãäó¾àªâTëíìÌòÉãµëEá:ìTá½çqb ßÌù"5 $ ò ß�á $<$ ëe�xùEó3h3(¿é5ó¾ß�óæìÌéÍóæì õ ó àªó � 55ëíàµó $ âmóæò $ 5Íàµóæâmóæì�ã $ á½ç¹ã<2Íó õ àµá $U$

$ ó õ ãµëEá:ì_òÉã0ã<25ó $ ò½âTóÙ®�V�ÛÚLON	¯Ú�w��5ÍãYòÉãYé5ëeH�ó¾àµóæì�ã{ïæèI*Wãtâmóæò½ì $ ã<25òÉãtòÉãÓùEóæò $ ãYã¡BYág��óæò½âÜóæìÍó¾àµî:ëEó $ 25ò�ñ½óãäá���óE5 $ óæé�®uW£á $ óæì��Ìùf5Íã<2 $ ó¾ßÌòÉà\òÉãµëEá:ìCãäó õ 25ì5ë � 5Íó�¯\èI*oìTá:ì5ù"@�òrç§ó%B×óP�(ß�ó¾àªë¥âmóæì
ã $`$ 5 õ 2Câmóæò $ 55àµóæâmóæì�ã $
25òæñ½ó�ò õ ã<55ò½ùíùe@|��ó¾óæì õ òÉàµàªëEóæé¯áD55ã¾è

~ ß�á $<$ ëe�xùEó ìK5 õ ùEóæòÉà�âmá(éÌëe� õ òÉãµëEá:ì�á½çiã<2ÍóMãäà\ò½ì $ ñ½ó¾à $ óP(¿ùíá:ìÍî:ëEã<55é5ë¥ì5ò½ùÝàªòÉãµëíá�25ò $ ��ó¾óæì $ ã<55é5ëEóæé�ó $ (ß�ó õ ë¥ò½ùíùe@Ù�K@mã<25ó öCGJWT7�G ,Cõ á:ùíùíòs��á½àªòÉãµëíá:ì
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a ·N ®�V±ÛÚL N ¯Jå,´�µ Þ>¶¸· «�¹Dº ¶» I1¼ «¾½n¿ » J � «
ÀÁ´�µ Þ�Â�· k�¹Dº Â» I1¼ k*½n¿ » J � k ½ ·�Ã#ÄkÅ>Æ ¹
BÈÇ�ÉËÊtÉÍÌtÇ�É¸Î2Ê_ÏXÌ*ÐÒÑ�ÌXÉËÓ>Ê_Ô>Õ�Ê_ÉËÖ2ÊtÉFÏXÉFÑ�ÌtÏ*ÌtÇ�É¸×ÙØ�Ñ�Ú>Ø�ÕÒÛ�ÌtÐÒØ�ÑÜØ>Ý�ÌtÇ�ÉÞÝ)ÊtÉËÉÞÑ�Û"×ËÕHÉËØ�Ñ9ÏXÌXÊ_Û"×ÙÌtÛ�ÊtÉÍÝjÛ2Ñ2×ÙÌtÐHØ�ÑÜº ¶»BÈÐHÌtÇ�ÌtÇ�ÉBÑ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ�ß2ÐàÏXÌXÊ_ÐHá"Û2ÌtÐHØ�Ñ9ÝjÛ2Ñ2×ÙÌtÐHØ�Ñ Þ>¶ ÐÒÑ2ÏtÐàß�É¸ÌtÇ�ÉBÑ#Û2×ËÕHÉFÛ"Ï Ä±â ÐÒãBÐÒÕÒÔäÊnÕe@>å¦ÌtÇ2ÉBÏXÉF×ÙØ�Ñ2ß�ÌXÉËÊ_ãæÐÒÏÌtÇ�É±×ÙØ�Ñ Ú>Ø�ÕÒÛ2ÌtÐHØ�Ñ�Ø>Ý©ÌtÇ�ÉMÖ"ÐHØ�Ñ�ÏXÌXÊnÛ2×ÙÌtÛ�ÊtÉ;Ý)Û"Ñ2×ÙÌtÐHØ�Ñ�º Â» BÈÐHÌtÇ3ÌtÇ�ÉMÖ"ÐHØ�Ñ�ß2ÐÒÏtÌXÊ_ÐHá"Û�ÌtÐÒØ�ÑÜÝ)Û"Ñ2×ÙÌtÐHØ�Ñ Þ�Â ÐÒÑÌtÇ�É
Ñ#Û2×ËÕHÉFÛ"Ï Ädç Ç�É�Ô>ÏtÏ_Û2ã±Ö2ÌtÐHØ�Ñ�ÐÒÏ1ã5Ô>ß�ÉÈÌtÇ2ÔäÌ¾ÌtÇ�É¬ÏXÌXÊ_Û2×ÙÌtÛ2ÊtÉÈÝjÛ2Ñ2×ÙÌtÐHØ�Ñ"Ï1º ¶» Ô>Ñ2ß�º Â» ÔäÊtÉ¬Û2Ñ2Ô�è�ÉF×ÙÌXÉFßáK@�ÌtÇ�É¸Ñ#Û2×ËÕHÉFÔäÊÈãBÉFß2ÐÒÛ2ã Äç Ç�É
Ö2ÊtÉFÏXÉFÑ"×ÙÉ
Ø>Ý'é�êÂ Ö"ÐHØ�Ñ2Ï¾ÐÒÑëÔìÑ#Û2×ËÕHÉFÛ"Ï¾íìå�×ËÔäÊtÊ<@§ÐÒÑ�Ó;Ø�ÑëÔFÚ>ÉËÊ_ÔäÓ>É¸Ô;Ý)Ê_Ô>×ÙÌtÐHØ�ÑÜîtêÂ Ø>Ý�ÌtÇ�ÉÍÑ�Û"×ËÕHÉFÔäÊã±Ø�ã±ÉFÑ�ÌtÛ2ãïÖ�ÉËÊ¬Ñ�Û"×ËÕHÉËØ�Ñ�åhÊtÉFß2Û2×ÙÉFÏ�ÌtÇ�ÉìãBØ�ã±ÉFÑ ÌtÛ"ãwÝ)Ê_Ô>×ÙÌtÐHØ�Ñ�×ËÔäÊtÊ_ÐÒÉFß9á�@9ÌtÇ�ÉìÑ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ"ÏÈÌXØÜîtê¶ñðïòó6ôdi�õ�önTKTrqË÷äö_TkT�oFõ�b�TKøXötYZø6ù�ø�bD]%i�]%úüûnøD]%R�øDYZötY%øUbXönTKTKøXý�]%Rlø©þhÿÍfëøDù�ø�b6]Xu
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- î êÂ Ô>Ñ2ß Ó�ÐÒÚ>ÉFÏ�ÊnÐÒÏXÉ¸ÌXØ�ÌtÇ�É/.10�= ÉÙèhÉF×ÙÌÍÔäÌÍÕÒÔäÊtÓ>É ¼ Ä¬ç Ç�ÉìãBØ#ß�ÉFÕdÏtÛ2×Ë×ÙÉFÏ_ÏXÝ)Û"ÕÒÕe@Üß�ÉFÏt×ÙÊ_ÐÒáhÉFÏÈÌtÇ�ÉMß2ÔäÌtÔÐÒÑëÌtÇ�ÉÞÊ_Ô>Ñ2Ó>É32 Ä ò L ¼ L42 ÄkÆ65rÅ>Å å Å :�7 Ä8 Ñ ÌtÇ2ÐÒÏ±ã±Ø§ß�ÉFÕ�å¾ÌtÇ�É9í ß�ÉËÖ�ÉFÑ2ß�ÉFÑ2×ÙÉëØ>Ý¬ÌtÇ�É6.908= ÉÙèhÉF×ÙÌ�×ËÔ>Ñ á�ÉÜÊtÉËÖ2ÊtØ§ß2Û2×ÙÉFß/á�@ ÌtÔ%:#ÐÒÑ2Ó�ÌtÇ�ÉÖ"ÐHØ�Ñ/ß�ÉFÑ2ÏtÐHÌ�@�Ö2ÊtØ>Ö�Ø>ÊtÌtÐHØ�Ñ"Ô>Õ©ÌXØ�ÌtÇ�ÉÜÑ�Û2×ËÕÒÉFÔäÊ;ß�ÉFÑ"ÏtÐHÌ¡@ 5rÅ&; 7 Ä�< Ø>Ê ¼4= 2 Ä ò å�ÌtÇ�É�ÊnÔäÌtÐHØ3Ö"ÊtÉFß2ÐÒ×ÙÌXÉFß}áK@ÌtÇ�É9ã±Ø§ß�ÉFÕ ÐÒÑ2×ÙÊtÉFÔ>ÏXÉFÏ±ãBØ�Ñ�Ø>ÌXØ�Ñ2ÐÒ×ËÔ>ÕÒÕ"@�Ôäá�Ø7Ú>É Û2Ñ"ÐHÌ¡@�ß"Û�ÉëÌXØ�ÌtÇ�ÉÜÉFÑ2Ç2Ô>Ñ2×ÙÉFãBÉFÑ ÌBÐÒÑ/ÌtÇ�ÉÜÑ#Û2ãìáhÉËÊMØ>ÝÖ"ÐHØ�Ñ2ÏMÖ�ÉËÊBÑ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ ·�Ã#> å@? > å ò 2 > Ô>Ñ2ß ò Ã#> Ý�Ø>Ê�A;å�B
Õ�å < É>å@B
Û¦¹ìÊtÉDC#Û2ÐHÊ_ÉFß}á�@/ÌtÇ�É9ã±Ø§ß�ÉFÕ Äç Ç2ÐÒÏÈÉFÑ2Ç2Ô>Ñ2×ÙÉFã±ÉFÑ�ÌËå�Ç�Ø	B¾ÉËÚ>ÉËÊFå�ÔäÖ2Ö�ÉFÔäÊ_Ï�ÌXØ�á�É¸ÐÒÑ3×ÙØ�Ñ ÌXÊnÔ>ß2ÐÒ×ÙÌtÐHØ�Ñ�BÈÐHÌtÇ ÊtÉF×ÙÉFÑ Ì
ÊtÉFÏtÛ"ÕHÌtÏ-Ø>Ý�A
ÊtÉFÕàÕ -FE Ô>ÑÉHG#Ö�ÉËÊ_ÐÒãBÉFÑ ÌtÏ 5rÅ&I 7 Ä 8 ÌUÇ2Ô>Ïdá�ÉËÉFÑMÏtÇ�Ø�BÈÑ 5rÅ�J 7�ÌtÇ2ÔäÌUÐHÝ2ÌtÇ�É¾Ö"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÉËÊnÏ�Ø>Ý"ÌtÇ�É Ö"ÐHØ�Ñ;ã±Ø§ß�ÉFÕ#ÔäÊtÉ*Ô>ßLKXÛ"ÏXÌXÉFßÌXØ�á�ÉM×ÙØ�Ñ2ÏtÐÒÏtÌXÉFÑ Ì6BÈÐHÌtÇ3ÌtÇ�ÉMA
ÊtÉFÕÒÕ -FE Ô>Ñ�ß2ÔäÌtÔ§å�ÐÒÌTB¾Ø�Û2ÕÒß�á�ÉìÔäá"ÕÒÉìÌXØ9Ô>×Ë×ÙØ�Û2Ñ�ÌÍÝ)Ø>Ê¬ÕÒÉFÏtÏ
ÌtÇ2Ô>Ñ Ã 2 > Ø>ÝÌtÇ�ÉN.10�=�ÉÙè�ÉF×ÙÌ�ÔäÌ ¼PO 2 Ä : Ä
QSR�T!R�U V »XW�Y[Z%\^]`_babc�dfehgji�Y[_ç Ç�É;ÊtÉFÏt×ËÔ>ÕÒÐÒÑ2Ó�ã±Ø§ß�ÉFÕ�ÐÒÏ
Ý)Ø>Ê_ãìÛ"ÕÒÔäÌXÉFß�áK@á= ÕHØ�ÏXÉ>å`k-Ø>á�ÉËÊtÌtÏFålk-Ø�ÏtÏÍÔ>Ñ2ßnm Ô�èhÉ 5rÅ>Æ å Å ?#å¥:�2%7 Ä;ç Ç�ÉMÐÒß�ÉFÔØ>Ý-ÌtÇ2ÐÒÏ;ã±Ø§ß�ÉFÕ�ÐàÏìÌtÇ"ÔäÌìÌtÇ�ÉoC#Û2ÔäÊp: ×ÙØ�Ñ�Î¦Ñ�ÉFã±ÉFÑ�ÌMÏ_ÐrqËÉ�ÐàÑ}Ô�Ñ�Û"×ËÕHÉFÛ2Ï;ÐÒÏìÕàÔäÊtÓ>ÉËÊMÌtÇ2Ô>Ñ/ÌtÇ2ÔäÌ±ÐÒÑ}Ô3Ý)ÊtÉËÉÑ�Û2×ËÕÒÉËØ�Ñ Ä 8 Ì ÏtÛ�Ó>Ó>ÉFÏtÌtÏ*ÌtÇ2ÔäÌ ÌtÇ�É¬ÉÙèhÉF×ÙÌtÐÒÚ>ÉÍÚ�Ô>ÕÒÛ2É�Ø>Ý ¿ » ã5Ô�@ëÑ�Ø>Ì�á�É
ÌtÇ�ÉÍÏtÔ>ã±É¬Ý)Ø>Ê ÔMÑ#Û2×ËÕHÉFÛ2Ï Ô>Ñ2ß�Ý)Ø>ÊÔBÑ�Û"×ËÕHÉËØ�Ñ�å

º ê» · ¼ ½n¿ » ¹ts ºvu» · ¼ ½xw ¿ » ¹ ½ ·�Ã#ÄkÅ ?�¹
BÈÇ�ÉËÊtÉ w ÊtÉËÖ2ÊtÉFÏtÉFÑ ÌtÏìÌtÇ�ÉëÔ>ã±Ø�Û2Ñ�Ì¸á�@áBÈÇ2ÐÒ×nÇ ¿ » ÐÒÏÞÊ_ÉFÏt×ËÔ>ÕHÉFß/ÐÒÑ2ÏtÐÒß2É±ÌtÇ�É�ãBÉFß2ÐÒÛ2ãÜåSy&z {[z w O ò Ä 8 ÌÌtÛ�Ê_Ñ2ÏUØ�Û2Ì1ÌtÇ2ÔäÌ ¿ » Ñ�ÉËÉFß"Ï©ÌXØ;áhÉÈÊtÉFÏt×ËÔ>ÕHÉFß5ÌXØìÇ2ÐHÓ�Ç2ÉËÊ1ÚäÔ>ÕÒÛ�ÉFÏ1ÐàÑ±Ø>Ê_ß�ÉËÊ�ÌXØ¸Ø>á2ÌtÔ>ÐÒÑ|C�Û"ÔäÊp:±ß2ÐÒÏXÌXÊ_ÐÒá"Û�ÌtÐHØ�Ñ2Ï
BÈÇ2ÐÒ×nÇÜÔäÊtÉ¸ß2Ð�è�ÉËÊtÉFÑ�Ì-ÐÒÑëá�Ø�Û2Ñ2ß 5rÆ 7 ÄB Ì ¿ » s Ã 2 ·~} É��3��×7¹ » ÌtÇ�ÉBºNy �L� ß2ÔäÌtÔÜ×ËÔ>Ñ�á�ÉìÊ_ÉËÖ2ÊtØ§ß2Û2×ÙÉFß�áK@ ÌtÇ2ÐÒÏ¬ã±Ø§ß�ÉFÕ�BÈÐHÌtÇ�Ô�Ú�Ô>ÕÒÛ2ÉìØ>ÝÌtÇ�É5ÊtÉFÏ_×ËÔ>ÕÒÐÒÑ�ÓÜÖ"ÔäÊnÔ>ã±ÉËÌXÉËÊ w s Ã#Ä 8 Ñ�ÌtÇ�ÉBÊ_Ô>Ñ�Ó>É�Ø>Ý-ÔäÖ2Ö"ÕÒÐà×ËÔäá"ÐÒÕÒÐHÌ�@9Ø>Ý ÌtÇ�É�ãBØ#ß�ÉFÕ · 2 ÄkÃ =�¼�= 2 ÄkÆ ¹ÌtÇ�É;ÔäÓ>Ê_ÉËÉFã±ÉFÑ Ì6BÈÐÒÌtÇ ÌtÇ�É;ß2ÔäÌtÔëÐÒÏ-Ó>Ø#Ø§ß 5 : ò 7 ÄÍâ Ø�Ý)ÔäÊ¬ÌtÇ�ÉMã±Ø§ß�ÉFÕ�Ö"ÊtØ7Ú§ÐÒß�ÉFÏ
Ñ�Ø5ÉHG§Ö"ÕÒÔ>Ñ"ÔäÌtÐHØ�Ñ Ý)Ø>Ê
ÌtÇ�ÉØ>á"ÏXÉËÊtÚ>ÉFß3×_Ç2Ô>Ñ�Ó>É¸Ø>Ý�Ï_×ËÔ>ÕHÉ>å2Ø�Ñ2Õe@�Ô±Ý)Ê_Ô>ã±É%B¾Ø>Êp:�Ý)Ø>ÊÈß2ÐàÏt×ËÛ2ÏtÏtÐàÑ�Ó;ÐÒÌ 5rÆ 7 Ä
QSR�T!R�� �P� \�_bY�g
c��!��Y[_b_�abctd
B°Ïtã5Ô>ÕÒÕ�×_Ç2Ô>Ñ�Ó>É¸Ø>Ý'ÌtÇ�ÉÞÑ#Û2×ËÕHÉËØ�ÑëÊ_Ô>ß"ÐÒÛ2ÏËå#ÊtÉËÓ�ÔäÊ_ß2ÕÒÉFÏtÏ Ø>ÝdÐÒÌtÏ Ø>Ê_ÐHÓ�ÐÒÑ�å§×ËÔ>Ñ9ÕHÉFÔ>ßëÌXØ5ÌtÇ�É�.10�=�ÉÙèhÉF×ÙÌËå¦Ô>ÏÐÒÏ¬ÏtÇ�Ø	B�Ñ�ÐÒÑ 5 : Ã 7 Ä 8 Ñ�×ËÔ>ÏXÉ±Ø>Ý¾Ô>Ñ ÐÒÑ2×ÙÊtÉFÔ>ÏtÉFß�Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ�ÊnÔ>ß2ÐÒÛ2ÏËå�ÌtÇ�ÉMC#Û2ÔäÊp:�ã±Ø�ã±ÉFÑ�ÌtÛ2ã�ß2ÐÒÏXÌXÊnÐHá"Û�ÌtÐHØ�ÑáhÉF×ÙØ�ãBÉFÏ�×ÙØ�ã±Ö"ÊtÉFÏtÏXÉFßÁBÈÇ2ÐÒ×nÇ ÕHÉFÔ>ß2Ï5ÌXØ/Ô}ÏtãBÔ>ÕÒÕÒÉËÊBÖ2ÊtØ>á"Ôäá¦ÐÒÕÒÐHÌ�@}ÌXØ}Î"Ñ2ß Ö"ÔäÊ_ÌXØ�Ñ2Ï�ÔäÌ�ÕÒÔäÊtÓ>É ¼ å�y&z {*zß�ÉF×ÙÊtÉFÔ>ÏXÉFß/º ê» Ú�Ô>ÕÒÛ2ÉFÏ Ä�ç Ç2É±ÊtÉFÏtÛ2ÕHÌtÐàÑ�ÓÜÖ2ÊtÉFß2Ðà×ÙÌtÐHØ�Ñ2ÏÍÔäÊtÉ5ÐàÑ�ÊtÉFÔ>ÏXØ�Ñ2Ôäá¦ÕHÉ5ÔäÓ>ÊtÉËÉFã±ÉFÑ�ÌgBÈÐHÌtÇ�ÌtÇ�É�ß2ÔäÌtÔÝ�Ø>Ê ¼nO 2 ÄkÃ#Ä 8 Ì�ÐàÏ1Ý)Ø�Û2Ñ2ß5ÌtÇ2ÔäÌ�ÌtÇ2É�Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ�Ê_Ô>ß2ÐÒÛ2Ï1ÏtÇ�Ø�Û2ÕÒßBáhÉ
Ôäá�Ø�Û�Ì ; - ò 2 > ÕÒÔäÊtÓ>ÉËÊ ÐÒÑ5ÐHÊ_Ø�ÑBÌtÇ2Ô>Ñ�ÐÒÑß�ÉFÛ�ÌXÉËÊ_ÐÒÛ"ã 5 : ò 7�ÐÒÑ�Ø>Ê_ß�ÉËÊ ÌXØMÊtÉËÖ2ÊtØ§ß2Û2×ÙÉ
ÌtÇ�É�.10�=ÁÉÙèhÉF×ÙÌ-ß2ÔäÌtÔ Ä1� Ø�B�ÉËÚ>ÉËÊFå"Ý�ÊtØ�ã Ø>ÌtÇ�ÉËÊ ÉHG§Ö�ÉËÊ_ÐÒã±ÉFÑ�ÌtÏ·~� Û2Ô>ÏtÐ - ÉFÕàÔ>ÏXÌtÐÒ×¬ÉFÕHÉF×ÙÌXÊtØ�Ñ3Ït×ËÔäÌXÌXÉËÊ_ÐÒÑ2Ó�¹ 5 : Å 7ZÏtÛ"×_Ç9Ô±ÕÒÔäÊ_Ó>É¸ÐÒÑ2×ÙÊtÉFÔ>ÏtÉÞÐÒÏ*Ñ�Ø>ÌÈÏtÛ2Ö2Ö�Ø>ÊtÌXÉFß Ä
QSR�T!R�� � _ � Z �&Y���e�gSi�Y[_
8 Ñ�ÌtÇ2ÐÒÏÞã±Ø§ß�ÉFÕUÌtÇ2É�Ô>ÏtÏtÛ"ã±Ö2ÌtÐHØ�Ñ ÐàÏÞãBÔ>ß�É�ÌtÇ2ÔäÌìÔ Ý�Ê_Ô>×ÙÌtÐÒØ�Ñ Ø>Ý*ÌtÇ�ÉBÚäÔ>ÕHÉFÑ2×ÙÉ�C�Û"ÔäÊp:#ÏìÐÒÑ�ÌtÇ�É�Ñ�Û"×ËÕHÉFÛ2Ïã±Ø7Ú>É�C�Û"Ô>ÏtÐ - Ý)ÊtÉËÉFÕe@±ÐÒÑ2ÏtÐàß�É*ÉFÑ2ÕÒÔäÊtÓ>ÉFß5á"ÔäÓ�ÏËå§×ÙØ�Ñ2ÏtÐÒÏtÌtÐÒÑ�ÓÞØ>Ý I å�?ÍØ>Ê ã±Ø>ÊtÉ�Ú�Ô>ÕHÉFÑ"×ÙÉ�C#Û2ÔäÊp:±×ËÕÒÛ2ÏXÌXÉËÊnÏ ÄUç Ç�ÉÖhØ�Ï_ÏtÐHá"ÐÒÕàÐHÌ¡@;ÌtÇ2ÔäÌ*×ËÕÒÛ2ÏXÌXÉËÊnÏ¾ã5ÐHÓ�Ç Ì¾ÉHG§Ö"ÕÒÔ>ÐÒÑ�ÌtÇ�É�.10�= ÉÙèhÉF×ÙÌ-Ç2Ô>Ï¾á�ÉËÉFÑëã±ÉFÑ�ÌtÐHØ�Ñ�ÉFß�Î2Ê_ÏXÌ�áK@�m�Ô�è�É 5 :�:&7 Äç Ç�É�ãBØ�ã±ÉFÑ ÌtÛ"ã�ß2ÐàÏXÌXÊ_ÐHá"Û2ÌtÐHØ�Ñ;Ø>ÝlC�Û2ÔäÊ�:#Ï¾ÐÒÑBÔ>Ñ|� - C#Û2ÔäÊp:±×ËÕÒÛ2ÏXÌXÉËÊ7å�é`� · ¼ ¹ · � ð I å�?#å ÄHÄHÄ ¹nå"ÐÒÏ1ÌtÔ%:>ÉFÑ�ÌXØìá�É
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¼ é`� · ¼ ¹�£ ¼l¤�¥ » 5 ò§¦ ¼ � · �¨� Å ¹b7 »ª© ��« ¤�¬ « ¤ ·�Ã#Ä :�2 ¹á"Ô>ÏXÉFß Ø�Ñ 5 : ; åI: I 7 Ä 8 ÌMÇ"Ô>ÏMáhÉËÉFÑ Ï_Ç�Ø	BÈÑ/ÌtÇ2ÔäÌ¢B�ÐHÌtÇ/ÌtÇ2ÐÒÏMã±Ø§ß�ÉFÕ¾ÌtÇ�É­.10�=�ÉÙèhÉF×ÙÌ�ÐÒÑ ºNyÜ×ËÔ>Ñ á�Éß�ÉFÏt×ÙÊ_ÐHá�ÉFß�áK@�Ô>ÏtÏtÛ2ã5ÐÒÑ�Ó;ÌtÇ2ÔäÌ*Ñ�Û2×ËÕÒÉËØ�Ñ2Ï*ÔäÊtÉÍÏtÛ�á"Ï_Û2ã±ÉFß�ÐÒÑ ÌXØ I - C#Û2ÔäÊp:�Ø>Ê-ÕÒÔäÊtÓ>ÉËÊ-×ËÕÒÛ2ÏtÌXÉËÊ_Ï{BÈÐHÌtÇ Å 2 >Ö2ÊtØ>á"Ôäá"ÐàÕÒÐHÌ¡@ 5 : J 7 Ä
QSR�T!R�® ¯ Y*\��%g
��ehY[ZLg
c±°²g
³´abct]`c1\^YPehgji�Y[_
< Ø>Ê�ÌtÇ2ÉÞÕHØ	B ¼ · ¼µ= 2 Ä ò å¦Ï_Ç2Ô>ß�Ø	B�ÐÒÑ�Ó�¹�ÊtÉËÓ�ÐHØ�Ñ9ÌtÇ�É3�UÉF×ÙÌXØ>Ê�09ÉFÏXØ�Ñ�A
Ø�ãBÐÒÑ2Ô>Ñ2×ÙÉ¡09Ø§ß�ÉFÕ�×ËÔ>Ñ áhÉÞÛ"ÏXÉFßÐÒÑëØ>Ê_ß�ÉËÊ-ÌXØ5ÉHG#Ö"ÕàÔ>ÐÒÑëÌtÇ�ÉÍá�ÉFÇ2ÔFÚ§ÐHØ�Û�Ê*Ø>Ý�ÌtÇ�ÉÍÊnÔäÌtÐHØ5º ê» ��º u» Ä

� ÐÒÓ�Ç - ÉFÑ�ÉËÊtÓ�@�Ö"Ç�Ø>ÌXØ�ÑÜÐÒÑ2ß"Û2×ÙÉFß5Ê_ÉFÔ>×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï á�ÉFÔäÊ-Ô;ÊtÉFãBÔäÊp:äÔäá"ÕHÉ¬ÊtÉFÏXÉFãìá"ÕÒÔ>Ñ"×ÙÉ
ÌXØ±Ö¦Û�ÊtÉFÕe@BÇ2Ô>ß2ÊtØ�Ñ2ÐÒ×ÊtÉFÔ>×ÙÌtÐHØ�Ñ2ÏËå#ÔäÖ"ÔäÊtÌUÝ)ÊtØ�ãñÔÍÏt×ËÔ>ÕÒÉ-Ý)Ô>×ÙÌXØ>Ê�Ø>ÝhÔäá�Ø�Û�Ì�¶�ÐÒÑMÌtÇ2É-×ÙÊtØ�ÏtÏ©ÏXÉF×ÙÌtÐÒØ�Ñ�å�BÈÇ2ÉËÊtÉ�¶ ÐàÏ�ÌtÇ�É-ÉFÕHÉF×ÙÌXÊtØ�ã5ÔäÓ -Ñ�ÉËÌtÐÒ×È×ÙØ�Û2Ö"ÕÒÐÒÑ�ÓÞ×ÙØ�Ñ"ÏXÌtÔ>Ñ Ì Ä�ç Ç2ÐÒÏUÎ¦Ñ2ß2Ï©Ô;ÏtÐÒã±Ö¦ÕHÉ*ÐÒÑ ÌXÉËÊ_Ö2ÊtÉËÌtÔäÌtÐHØ�Ñ�ÐÒÑ±ÌXÉËÊ_ã5Ï1Ø>Ý�ÌtÇ�É
Ç2Ô>ß�ÊtØ�Ñ"ÐÒ×-ÏXÌXÊ_Û"×ÙÌtÛ�ÊtÉØ>Ý'ÌtÇ�É¬Ö"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ 5rÅ ò 7 Ä�ç Ç�É
Ö"Ç�@§ÏtÐÒ×ËÔ>Õ¦Ö"Ç�Ø>ÌXØ�ÑÜ×ËÔ>Ñëá�É
Ú#ÐÒÉ%B�ÉFßëÔ>Ï@·"Û2×ÙÌtÛ"ÔäÌtÐÒÑ�Ó;áhÉËÌ�B�ÉËÉFÑÜÔ;á"ÔäÊ_É
Ö¦Ç�Ø>ÌXØ�ÑÏXÌtÔäÌXÉ>å�ÔÍÏXÉËÌ�Ø>Ý¦ÉFÕHÉF×ÙÌXÊtØ�ãBÔäÓ�Ñ�ÉËÌtÐà×-ÏXÌtÔäÌXÉFÏ · y�z {[zHå^y ¸Sy « Ö"Ô>ÐHÊ_Ïn¹'Ô>Ñ2ß±Ô¬ÏtÛ�Ö�ÉËÊtÖ�Ø�ÏtÐÒÌtÐHØ�ÑÞØ>ÝhÇ2Ô>ß�ÊtØ�Ñ2Ðà×�ÏXÌtÔäÌXÉFÏFå
BÈÐHÌtÇ�ÌtÇ�É�ÏtÔ>ã±É|C#Û2Ô>Ñ�ÌtÛ2ãæÑ#Û2ãìá�ÉËÊ_ÏÞÔ>ÏÞÌtÇ2ÉBÖ"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ ·�¹`ºl» ð�ò «`« ¹nådÏtØ3×ËÔ>ÕÒÕHÉFß Ú>ÉF×ÙÌXØ>ÊMãBÉFÏXØ�Ñ2Ï ·�¼ å½*å`¾'å ÄHÄHÄ ¹ Ä
ç Ç2ÉÞÖ2ÊtØ>á"Ôäá¦ÐÒÕÒÐHÌ�@�Ý)Ø>Ê�ÌtÇ2ÉìÖ"Ç2Ø>ÌXØ�Ñ ÌXØë×ÙØ�Ñ Ú>ÉËÊ_Ì
ÌXØëÔ5Ç"Ô>ß�ÊtØ�Ñ�ÐÒÏÈÔäá�Ø�Û�Ì�¶©å�BÈÇ�ÉËÊtÉ/¶ ÐÒÏÈÌtÇ�ÉÉFÕHÉF×ÙÌXÊtØ�ãBÔäÓ�Ñ�ÉËÌtÐà×ì×ÙØ�Û�Ö¦ÕÒÐÒÑ�Ó±×ÙØ�Ñ2ÏXÌtÔ>Ñ�Ì Ä*ç Ç2ÐÒÏ*ÐàÏ-ÌtÇ�ÉÞá¦Ô>ÏtÐÒÏ*Ø>Ý�ÌtÇ�É3�UÉF×ÙÌXØ>Ê30 ÉFÏXØ�Ñ�A�Ø�ã5ÐÒÑ2Ô>Ñ2×ÙÉv0 Ø§ß�ÉFÕ· ��0�AÞ¹¨¿ Ä 8 Ì5ÐÒÏ�×ËÕHÉFÔäÊ5ÌtÇ�ÉFÑÁÌtÇ2ÔäÌZB�ÐHÌtÇ2ÐÒÑ ÌtÇ2ÐàÏBã±Ø§ß�ÉFÕ*ÌtÇ�É3Ö"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ - Ñ�Û2×ËÕÒÉFÛ2Ï5×ÙÊtØ�Ï_Ï5ÏXÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ�ã;Û2ÏXÌÉHG§Ç2ÐÒá"ÐHÌ*ÏXØ�ã±ÉÍØ>Ý�ÌtÇ�É¸×nÇ2ÔäÊ_Ô>×ÙÌXÉËÊ_ÐàÏXÌtÐÒ×ËÏ*Ø>Ý�ÌtÇ�É¸Ç"Ô>ß�ÊtØ�Ñ - Ñ#Û2×ËÕHÉFÛ2Ï*ÐàÑ ÌXÉËÊ_Ô>×ÙÌtÐÒØ�Ñ Äç Ç�É�ÌXØ>ÌtÔ>Õ¾Ç"Ô>ß�ÊtØ�Ñ - Ñ#Û2×ËÕHÉFÛ2Ïì×ÙÊtØ�ÏtÏMÏXÉF×ÙÌtÐHØ�ÑPÀ[Á ê ÐÒÏN:#Ñ2Ø	BÈÑ}ÌXØ3á�É�ÏtãBÔ>ÕÒÕHÉËÊìÌtÇ2Ô>Ñ/í ÌtÐÒã±ÉFÏìÌtÇ�ÉÌXØ>ÌtÔ>Õ�Ç2Ô>ß�ÊtØ�Ñ - Ñ�Û"×ËÕHÉFÛ2Ï ×ÙÊtØ�ÏtÏ ÏXÉF×ÙÌtÐHØ�ÑoÀ*Á ¶ · À*Á ê = íÂÀ[Á ¶ ¹ Ä©ç Ç2ÐàÏ�ÐÒÏ Ô>Ït×ÙÊnÐHá�ÉFß5ÌXØ±ÌtÇ�É
ÝjÔ>×ÙÌ*ÌtÇ2ÔäÌ ÌtÇ�ÉÑ�Û2×ËÕÒÉËØ�Ñ2Ï¬Ø�Ñ�ÌtÇ�É5Ï_Û�ÊtÝjÔ>×ÙÉ±Ø>Ý�ÌtÇ�ÉBÑ#Û2×ËÕHÉFÛ"Ï¬Ö2ÊtØLKXÉF×ÙÌÞÌtÇ�ÉFÐHÊÞÏtÇ"Ô>ß�Ø	BñØ�Ñ�ÌXØ9ÌtÇ�ÉBÐàÑ2Ñ�ÉËÊÍØ�Ñ�ÉFÏËå±BÈÇ2ÐÒ×nÇ�ÔäÊtÉÌtÇ�Û2ÏÈÑ�Ø>Ì*ÉHG#Ö�Ø�ÏXÉFß9ÌXØBÌtÇ�ÉÍÝjÛ2ÕÒÕ�Ç2Ô>ß�ÊtØ�Ñëá�ÉFÔ>ã�ÐÒÑ�ÌXÉFÑ2ÏtÐÒÌ¡@ 5rÆ 7 Ä©ç Ç�ÉÍÖ"Ç2Ø>ÌXØ�Ñ9ÐÒÑ�ÌXÉËÊ_Ô>×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï-Ï_Ç�Ø�Û2ÕÒß�ÌtÇ#Û2ÏÔ>ÕÒÏXØ5á�É¸Ï_Ç2Ô>ß�Ø	B¾ÉFß�ÐÒÑ9Ñ#Û2×ËÕHÉFÐ 5 : Æ 7 Ä-ç Ç�É¸ÏtÐ�qËÉ¸Ø>ÝUÌtÇ�ÉìÉÙèhÉF×ÙÌ¬ÐÒÑ2×ÙÊtÉFÔ>ÏtÉFÏ3BÈÐHÌtÇ ÌtÇ�É¸Ö¦Ç�Ø>ÌXØ�Ñ9ÉFÑ�ÉËÊ_Ó�@9Ô>Ñ2ß
BÈÐHÌtÇëÌtÇ�É¸Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ ãBÔ>ÏtÏ-Ñ#Û2ãìáhÉËÊ-í 5rÅ ò 7 Ä

B�×Ë×ÙØ>Ênß2ÐÒÑ�ÓÜÌXØ9ÌtÇ2ÉM��0�A ÌtÇ�ÉBß2ÐÒÏtÌtÔ>Ñ2×ÙÉ±Ø7Ú>ÉËÊ�BÈÇ2ÐÒ×nÇ�ÔÜÖ"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ�á�ÉFÇ2Ô7Ú>ÉFÏ¸ÕÒÐr:>É±Ô9Ç"Ô>ß�ÊtØ�Ñ�×ËÔ>Ñ�á�É
B-Ê_ÐHÌXÌXÉFÑ9Ô>Ï

ÃMÄtÅ © Á ¬
ð Ã&Æ

Ç »È À ¿ » ð ò
Ç ¼ òò À Ç »È � ¿ » ½ ·�Ã#Ä : ò ¹

BÈÇ�ÉËÊtÉ Ç È ÐÒÏ�ÌtÇ�É±ãBÔ>ÏtÏ
Ø>Ý©ÌtÇ2É;Ú>ÉF×ÙÌXØ>Êìã±ÉFÏXØ�Ñ�ÌtÇ�É;Ö"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ�·"Û2×ÙÌtÛ2ÔäÌXÉFÏÍÐàÑ ÌXØ ÄÍç Ç�ÉMã±ÉFÔ>Ñ�Ý)ÊtÉËÉMÖ"ÔäÌtÇØ>ÝdÌtÇ2ÉÞÇ2Ô>ß�ÊtØ�Ñ9ÐàÑëÌtÇ�ÉÞÑ�Û"×ËÕHÉFÔäÊÈã±ÉFß2ÐàÛ2ã�ÐÒÏ
Ä Á · Ç È ¹ ð òélÉHÀ · Ç È ¹ ½ ·�Ã#Ä : Ã ¹

Ê�ËoÌ�ø¨Í�Ì�øXöxÎDÏKø¨Ð(Ñ-ö�ÒFÒlÎÙøÔÓ¨Õ%ú�Ð(Ò�Õ
öpÕ%øÔÒ�öpÐ%ø�ÏÖÍ ÓÔ×Kõäýlø�ý�Ï�Í�Õ~ÌløjØUÿÂÙnÑ*úFý7øÔ×H÷%Õ~Ì�øÔÍ�Õ~Ìäö�Õ
Ñ*úFý7øÔ×�ÏÖÒ
ÓXöÚ×Ö×KøXýNÛdøÔÍ�ø�Ð
öÚ×ÖÏÖÜ�øXýØ"øÔÓ¨Õ%ú�ÐZÿ
øÔÒ�úªÍ�ÙdúªÑÝÏÖÍäö�ÍLÓ�ø©ÿ
úFý7øÔ×$ÞßÛ(Ø�ÿÂÙtà�á
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BÈÇ�ÉËÊtÉ¾élÉ1ÐÒÏdÌtÇ�É Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�ÑMß�ÉFÑ2ÏtÐÒÌ¡@¸Ô>Ñ2ß/À · Ç È ¹ZÐÒÏdÌtÇ�É ×ÙÊtØ�ÏtÏUÏXÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ;Ý)Ø>ÊUÐÒÑ ÌXÉËÊnÔ>×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï�Ø>Ý2ÌtÇ�É*Ç2Ô>ß2ÊtØ�Ñ2ÐÒ×ÏÝ@#ÏtÌXÉFã�Ø>Ý�ã5Ô>ÏtÏ Ç È BÈÐHÌtÇ�ÌtÇ�É�Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ Ätã ÉF×ÙÉFÏtÏ_ÔäÊ<@5×ÙØ�Ñ2ß2ÐÒÌtÐHØ�Ñ2Ï©Ý)Ø>Ê ÏtÇ2Ô>ß�Ø�BÈÐÒÑ�Ó;ÔäÊtÉ�ÌtÇ"ÔäÌ ÃMÄ Å © Á ¬ OÄ Á · Ç È ¹¬Ô>Ñ2ß²ä ê O Ä Á · Ç È ¹nå±BÈÐÒÌtÇnä ê ÌtÇ�É5Ñ#Û2×ËÕHÉFÔäÊ¸Ê_Ô>ß2ÐÒÛ2Ï Ä�â Ø�åZÏtÇ"Ô>ß�Ø	BÈÐàÑ�ÓcBÈÐÒÕÒÕ�ß2ÐàÏtÔäÖ2Ö�ÉFÔäÊÞÔäÌÎ�G#ÉFß Æ åqBÈÐHÌtÇ�ÐàÑ2×ÙÊtÉFÔ>ÏtÐÒÑ2Ó ¿ » áhÉF×ËÔ>Û"ÏXÉ±Ø>Ý�ÌtÇ2É5ß�ÉF×ÙÊtÉFÔ>ÏXÉ5Ø>Ý ÃMÄ Å © Á ¬
Ä B ÌÞÎ�G§ÉFß ¿ » ÏtÇ"Ô>ß�Ø	BÈÐàÑ�Ó�BÈÐÒÕÒÕß�ÉF×ÙÊtÉFÔ>ÏXÉ?BÈÐHÌtÇìÐÒÑ2×ÙÊtÉFÔ>Ï_ÐÒÑ�Ó ¼ ÄUâ Ç"Ô>ß�Ø	BÈÐàÑ�ÓÈÝ)Ø>ÊZÌtÇ2É�ÊtÉFÔ>Õ#Ö"Ç2Ø>ÌXØ�Ñ · ¿ » ð 2 ¹
B�ÐÒÕÒÕ>á�É�Ô�Ó>ÊtØ�BÈÐÒÑ�Ó
Ý)Û"Ñ2×ÙÌtÐHØ�ÑØ>ÝdÌtÇ2ÉÍÖ"Ç�Ø>ÌXØ�ÑÜÉFÑ�ÉËÊ_Ó�@ Äâ ÉËÚ>ÉËÊ_Ô>Õ�Ì¡@#Ö�ÉFÏ¸Ø>ÝÝ��06Aïã±Ø#ß2ÉFÕÒÏÞÉHG�ÐÒÏXÌ�åMã±Ø§ß�ÉFÕÒÏÞÌtÇ"ÔäÌìß�Ø�Ñ�Ø>ÌìÐÒÑ"×ËÕÒÛ2ß�ÉMÌtÇ�É�ÖhØ�Ï_ÏtÐHá"ÐÒÕàÐHÌtÐHÉFÏ
Ø>Ý*ÐÒÑ -ÌXÉËÊtÝ�ÉËÊ_ÉFÑ2×ÙÉìá�ÉËÌ�B�ÉËÉFÑ�ß2Ð�è�ÉËÊtÉFÑ�ÌÈÚ>ÉF×ÙÌXØ>ÊÍÏXÌtÔäÌXÉFÏ
á�ÉFÕHØ�Ñ�Ó�ÐÒÑ�Ó±ÌXØ�ÌtÇ�ÉìÖ"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ�ÔäÊtÉì×ËÔ>ÕÒÕÒÉFß6æ���ç�{�è�élç�é�è�é
y�ê Äë3ì`ì - æ���ç�{�è�élç�é-ã±Ø§ß�ÉFÕÒÏÍÐÒÑ"×ËÕÒÛ2ß�É;ÌtÇ�ÉFÏXÉ5ÐàÑ ÌXÉËÊtÝ)ÉËÊtÉFÑ2×ÙÉ5ÌXÉËÊ_ãBÏ Ä�í Ñ�Ý)Ø>ÊtÌtÛ2Ñ"ÔäÌXÉFÕe@>å'Ñ�Ø�Ñ�É5Ø>Ý¾ÌtÇ2É���0�Aã±Ø#ß2ÉFÕÒÏ�ã5Ô%:>ÉFÏ*ÉHG#Ö¦ÕÒÐÒ×ËÐHÌ�Ö2ÊtÉFß2ÐÒ×ÙÌtÐÒØ�Ñ2Ï©Ý)Ø>Ê ÌtÇ�É¬Ú>ÉËÊ<@�Ïtã5Ô>ÕÒÕ ¼ Ê_ÉËÓ�ÐHØ�Ñ · ¼�= ò 2 « ¿7¹ Ä =¾Ø�ã±Ö"ÔäÊ_ÐàÏXØ�Ñ5Ø>Ý'ÌtÇ�É��0�AÜBÈÐHÌtÇëÌtÇ�Éìß2ÔäÌtÔBÏtÇ�Ø�BÈÏ-Ô±Ê_ÉFÔ>ÏXØ�Ñ2Ôäá"ÕHÉÞÔäÓ>Ê_ÉËÉFã±ÉFÑ Ì
ÐÒÑëÌtÇ�ÉÞÊ_ÉËÓ�ÐHØ�Ñ ¼�O 2^zÖ2 ò 5rÆ 7 Ä

QSR�T!R�T î ]��&�&g
c�a�\nï � Z%abg
cç Ç2ÐÒÏMã±Ø§ß�ÉFÕ Ô>ÕÒÏXØ�Ó�ÐHÚ>ÉFÏ5Ô�ÖhØ�Ï_ÏtÐHá"ÕHÉ�ÉHG#Ö¦ÕÒÔ>Ñ2ÔäÌtÐHØ�Ñ/Ø>Ý
ÌtÇ�ÉÜá�ÉFÇ2ÔFÚ§ÐHØ�Û�ÊMØ>Ý
ÌtÇ�ÉëÊ_ÔäÌtÐHØ ºÞê» ��º u» ÐÒÑ/ÌtÇ�ÉÏtÇ2Ô>ß�Ø�BÈÐÒÑ�Ó±ÊtÉËÓ�ÐÒØ�Ñ Ä8 ÑBÌtÇ2ÐÒÏ©ã±Ø§ß�ÉFÕ§ÌtÇ�É�Ït×ËÔäÌXÌXÉËÊ_ÐÒÑ�ÓìÐÒÏ©×ÙØ�Ñ2ÏtÐàß�ÉËÊtÉFß±ÐÒÑMÌtÇ�É�ð�Ê_ÉFÐHÌ©Ý)Ê_Ô>ã±É 5 :ñ?L7 Ä 8 ÑMÌtÇ2ÐÒÏUÝ)Ê_Ô>ã±É*ÌtÇ2É-ÉFÑ�ÉËÊtÓ�@Ø>Ý�ÌtÇ�ÉMÚ§ÐHÊtÌtÛ2Ô>ÕdÖ"Ç2Ø>ÌXØ�Ñ�ÐàÏ�qËÉËÊtØ9Ô>Ñ2ß�ÌtÇ�ÉBã±Ø�ã±ÉFÑ�ÌtÛ2ã Ø>Ý�ÌtÇ�ÉBÏt×ËÔäÌXÌXÉËÊtÉFß�Ö¦ÔäÊtÌXØ�Ñ�ÐÒÏ¬ÊtÉËÚ>ÉËÊ_ÏtÉFß�áK@3ÌtÇ�É×ÙØ�ÕÒÕÒÐÒÏtÐÒØ�Ñ Ä�í Ï_ÐÒÑ�ÓÜÌtÇ�É5Û"Ñ2×ÙÉËÊtÌtÔ>ÐÒÑ�Ì¡@�Ö2ÊnÐÒÑ2×ËÐHÖ"ÕÒÉ¸ÌtÇ�É5ÕÒØ#×ËÔ>ÕÒÐ�qFÔäÌtÐHØ�Ñ�Ø>Ý ÌtÇ�ÉBÖ"ÔäÊ_ÌXØ�Ñ�×ËÔäÊtÊ<@§ÐÒÑ�Ó9Ô Ý�ÊnÔ>×ÙÌtÐHØ�Ñ¼ Ø>Ý ÌtÇ�É5Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ"ÏÞã±Ø�ã±ÉFÑ�ÌtÛ2ãóò ¶ ×ËÔ>Ñ á�É¢B-Ê_ÐÒÌXÌXÉFÑ Ô>Ï Ã�Ä £ ò �Lò
��£ ò � · ¼ ò ¶ ¹ Ä­ô Ñ�ÌtÇ�ÉBØ>ÌtÇ2ÉËÊÇ2Ô>Ñ2ß�å ÐÒÝ*ä ¶ ÐàÏUÌtÇ�ÉÈÑ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ±ÊnÔ>ß2ÐÒÛ2Ï · ä ¶ s ò Ý)ã�¹nå ÌtÇ�ÉFÑ±ÌtÇ2ÉÈÑ�Û"×ËÕHÉËØ�Ñ2Ï©ÔäÊtÉ�ÏXÉËÖ"ÔäÊ_ÔäÌXÉFß5áK@±ÔÞß2ÐàÏXÌtÔ>Ñ2×ÙÉÃMÄ ¶ £ Ã ä ¶ ÐÒÑ�ÌtÇ�É
ÕàÔäáhØ>ÊnÔäÌXØ>Ê<@BÝ)Ê_Ô>ã±ÉÈØ>Ê Ã�Ä ¶ £ Ã ä ¶ì· Ç �Lò ¶ ¹©ÐàÑ5ÌtÇ�É�ð¾ÊtÉFÐHÌ¾Ý�ÊnÔ>ã±É Ä�â Ø�å�ÐÒÑ5×ËÔ>ÏtÉÃMÄ O ÃMÄ ¶ ÌtÇ�É±Ö"ÔäÊtÌXØ�Ñ"ÏÍá�ÉFÕHØ�Ñ�Ó�ÐÒÑ�ÓëÌXØ ß"Ð�èhÉËÊ_ÉFÑ ÌÍÑ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ2ÏÞÏtÌtÔäÊtÌÞÌXØ9ØlÚ>ÉËÊ_ÕÒÔäÖ Ä5ç Ç2ÐÒÏ¬×ÙØ�Ñ2ß2ÐHÌtÐÒØ�Ñ�ÐÒÏÏtÔäÌtÐÒÏXÎ2ÉFß ÐHÝ ¼�= ¼ ¶ ð ò � ·�Ã ä ¶ Ç ¹ts´2^z ò Ä< Ø>Ê ¼ Ú�Ô>ÕàÛ�ÉFÏÜÏtãBÔ>ÕÒÕÒÉËÊÜÌtÇ2Ô>Ñ ¼ ê ð ò � ·�Ã ä ê Ç ¹ns ¼ ¶ í « ¤�¥ ¿ · ä ê ÌtÇ�É�Ñ#Û2×ËÕHÉFÔäÊÜÊ_Ô>ß2ÐàÛ2Ïn¹�Ô>ÕÒÕÖ"ÔäÊtÌXØ�Ñ2Ï
Ý)ÊtØ�ã Ô>ÕÒÕ�Ñ�Û2×ËÕÒÉËØ�Ñ2ÏÈØlÚ>ÉËÊ_ÕÒÔäÖ Ä/ô Ú>ÉËÊ_ÕÒÔäÖ2Ö¦ÐÒÑ�ÓBÖ"ÔäÊ_ÌXØ�Ñ2Ï¬×ËÔ>Ñ�ÐÒÑ ÌXÉËÊnÔ>×ÙÌ¬Ô>Ñ"ß3ÝjÛ2ÏXÉ>å�ÊtÉFß"Û2×ËÐÒÑ�Ó�ÌtÇ�ÉÖ"ÔäÊtÌXØ�Ñ�ß�ÉFÑ2ÏtÐHÌ�@ÜÔäÌ
Ïtã5Ô>ÕÒÕ ¼ Ä-ç Ç�É¸ÌXØ>ÌtÔ>Õ�ã±Ø�ãBÉFÑ ÌtÛ2ã ×ËÔäÊtÊ_ÐÒÉFß9á�@ÜÌtÇ�É¸Ö"ÔäÊ_ÌXØ�Ñ2Ï�ÐàÏÈÑ�Ø>Ì
×_Ç2Ô>Ñ�Ó>ÉFß�Ô>Ï
ÔÊtÉFÏtÛ2ÕHÌ Ø>ÝdÌtÇ�ÉÍÝjÛ2ÏtÐHØ�Ñ�á"Û�Ì-ÐàÏ*ÏtÐÒã±Ö"Õ"@±ÊtÉFß2ÐÒÏXÌXÊnÐHá"Û�ÌXÉFß�Ø7Ú>ÉËÊ
ß2Ð�è�ÉËÊtÉFÑ Ì ¼ ÊtÉËÓ�ÐHØ�Ñ2Ï Ä©ç Ç�ÉÍß�ÉËÖ"ÕHÉËÌtÐÒØ�ÑëØ>ÝdÕHØ�Bã±Ø�ã±ÉFÑ�ÌtÛ2ã Ö"ÔäÊtÌXØ�Ñ2Ï ß2Û�É
ÌXØMÌtÇ�É¬Ý)Û"ÏtÐHØ�Ñ�Ö2ÊtØ§×ÙÉFÏtÏ¾ÌtÇ�Û2Ï ÕHÉFÔ>ß"Ï1ÌXØBÔ>Ñ�ÉFÑ2Ç2Ô>Ñ"×ÙÉFã±ÉFÑ Ì*ÐÒÑ�ÌtÇ�ÉÍß�ÉFÑ2Ï_ÐHÌ¡@±Ø>ÝÇ2ÐHÓ�Ç�ÉËÊ-ã±Ø�ãBÉFÑ ÌtÛ2ã�Ö"ÔäÊtÌXØ�Ñ2ÏËå"ÉHG#Ö�ÉF×ÙÌXÉFßÜÌXØ�áhÉÍãBÔLG�ÐÒã;Û2ã�ÔäÊtØ�Û"Ñ2ß ¼ s ¼ ¶ Äâ ÐÒÑ2×ÙÉ�ÐÒÑ#A 8 â ÌtÇ2É�×ÙÊtØ�Ï_Ï;ÏtÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ ÐÒÏÞÖ2Ê_Ø>ÖhØ>Ê_ÌtÐHØ�Ñ2Ô>Õ©ÌXØ�ÌtÇ�É�Ö"ÔäÊtÌXØ�Ñ/ß2ÐÒÏXÌXÊnÐHá"Û�ÌtÐHØ�Ñ�ÝjÛ2Ñ2×ÙÌtÐÒØ�Ñ2ÏËådÌtÇ�Éß�ÉËÖ"ÕHÉËÌtÐHØ�ÑëØ>Ý�ÕHØ�B ¼ Ö"ÔäÊ_ÌXØ�Ñ2Ï-×ËÔ>Û2ÏXÉFÏÈÔBß�ÉËÖ"ÕHÉËÌtÐÒØ�Ñ�ÐàÑëÌtÇ�ÉÞÑ�Û"×ËÕHÉFÔäÊÈÏXÌXÊ_Û"×ÙÌtÛ�ÊtÉÍÝjÛ2Ñ2×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï{BÈÇ"ÐÒ×_ÇÜÏXÌtÔäÊ_ÌtÏÏXØ�ã±É%BÈÇ�ÉËÊ_ÉBá�ÉFÕHØ	B ¼ ¶ Ô>Ñ2ß á�ÉF×ÙØ�ã±ÉFÏìãBÔLG§ÐàãBÔ>Õ©ÔäÌ ¼ s ¼ ê Ä â ÐÒãBÐÒÕàÔäÊ_Õe@ÜÌtÇ�ÉBÉFÑ"Ç2Ô>Ñ2×ÙÉFã±ÉFÑ�ÌìÐÒÑ ÌtÇ�ÉÖ"ÔäÊtÌXØ�Ñ�ß�ÉFÑ2ÏtÐÒÌ¡@ÜÔäÌ ¼ s ¼ ¶ ß�ÉËÌXÉËÊ_ã5ÐÒÑ�ÉFÏ
Ô>Ñ�ÐàÑ2×ÙÊtÉFÔ>ÏXÉ · ç é`õ¨� ¦ ê ö[ç�æ�èL÷��%é�{§¹�Ø>Ý1ÌtÇ�É¸á�Ø�Û2Ñ2ß3Ñ�Û"×ËÕHÉËØ�ÑÏXÌXÊ_Û2×ÙÌtÛ�Ê_ÉÍÝ)Û2Ñ"×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï?BÈÐHÌtÇëÊ_ÉFÏXÖ�ÉF×ÙÌ*ÌXØBÌtÇ�ÉÞÝ)ÊtÉËÉ¸Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�ÑëØ�Ñ�ÉFÏ Äô ÌtÇ�ÉËÊ©Ô>Û�ÌtÇ2Ø>Ê_Ï 5ø; 2%72ÉFÕÒÔäá�Ø>Ê_ÔäÌXÉFßMØ�ÑMÌtÇ2ÐàÏdÔäÖ"Ö2ÊtØ�Ô>×_Ç�å ×ÙØ�Ñ2×ÙÉFÑ�ÌXÊ_ÔäÌtÐÒÑ�ÓÍØ�Ñ±ÌtÇ2É í�ß�ÉËÖ�ÉFÑ2ß�ÉFÑ"×ÙÉ�Ø>Ý¦ÌtÇ�ÉÖhØ�ÐàÑ ÌOBÈÇ2ÉËÊtÉ5ÏtÇ2Ô>ß2Ø	BÈÐÒÑ2Ó9ÏXÉËÌtÏ¸ÐÒÑ Ä5ç Ç�ÉFÏXÉ�Ô>Û�ÌtÇ�Ø>Ê_Ï¸Ø>á"ÏXÉËÊtÚ>ÉFß�ÌtÇ2ÔäÌÞÌtÇ�É�ÔFÚ>ÉËÊ_ÔäÓ>Éëß2ÐÒÏXÌtÔ>Ñ"×ÙÉBá�ÉËÌ¡B¾ÉËÉFÑØ�Ñ�ÉBÖ"ÔäÊtÌXØ�Ñ�Ý�Ê_Ø�ã Ô Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ Ô>Ñ"ß Ô>Ñ�Ø>ÌtÇ�ÉËÊ;Ý�Ê_Ø�ã Ô9Ñ�ÉFÐHÓ�Ç�á�Ø�Û�Ê_ÐÒÑ2ÓëÑ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ�ÐÒÏÞÕÒÔäÊtÓ>ÉËÊ¸Ý�Ø>Ê;Ñ�Û2×ËÕÒÉËØ�Ñ2ÏÔäÌÍÌtÇ�É;Ï_Û�ÊtÝjÔ>×ÙÉ;Ø>Ý�ÌtÇ�É±Ñ�Û"×ËÕHÉFÛ2Ï�ÌtÇ2Ô>Ñ�Ý�Ø>ÊÍÑ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ2ÏCB¾ÉFÕÒÕ�ÐÒÑ2ÏtÐàß�ÉÞÌtÇ�É±Ñ#Û2×ËÕHÉFÛ2Ï Ä B
Ï¬ÔëÊtÉFÏtÛ2ÕÒÌÈØ>Ý1ÌtÇ2ÉFÏXÉÏtÛ�ÊtÝjÔ>×ÙÉÍÚ>ÉËÊ_ÏtÛ2Ï-Ú>Ø�ÕÒÛ2ã±ÉÞÉÙè�ÉF×ÙÌtÏËå¦ÌtÇ�ÉÍØ�Ñ2ÏXÉËÌ-Ø>ÝUÏtÇ"Ô>ß�Ø	BÈÐàÑ�Ó±ÐÒÏ*ÏXÉËÉFÑ9ÌXØ�ÐÒÑ2×ÙÊtÉFÔ>ÏXÉOB�ÐHÌtÇÜí Äç Ç�É;×ÙØ�ã±Ö"ÔäÊ_ÐÒÏtØ�Ñ9á�ÉËÌ¡B¾ÉËÉFÑ�ÌtÇ2ÐÒÏÈãBØ#ß�ÉFÕZÔäÖ2Ö2ÊtØ�Ô>×nÇ�Ô>Ñ2ß3ß"ÔäÌtÔ5Ó�ÐHÚ>ÉFÏ
Ô�ÊtÉFÔ>ÏXØ�Ñ2Ôäá"ÕÒÉìÔäÓ>ÊtÉËÉFã±ÉFÑ�ÌÍÐÒÑÌtÇ�ÉÞÊtÉËÓ�ÐHØ�Ñ ¼�= 2^z ò 5ø; ò å ;>Ã 7 Ä



�[�  ¡�

�)[� ¢

ù�ú¨û ü±ý9þ�ÿ�� ��� þ����	�
����
�ÿxþ�����ÿ��/ý���þ�� ���`ý��������������	� ÿ��$þ��/ý����! "���Ýþ��#�
$ �������&%'��((þ`ÿ������

8 ÑëØ>Ê_ß2ÉËÊ*ÌXØB×ËÔ>ÕÒ×ËÛ2ÕÒÔäÌXÉÍÌtÇ�ÉÍÊnÔäÌtÐHØ±Ø>ÝZÌtÇ2É¬ÏtÌXÊ_Û2×ÙÌtÛ�ÊtÉ¬ÝjÛ2Ñ2×ÙÌtÐHØ�Ñ"Ï*ºÞê» ��º u» Ý)ÊtØ�ã�ß2ÔäÌtÔ§å2Ø�Ñ2É¬Ñ2ÉËÉFß2Ï-ÐÒÑ�Ý)Ø>Ê -ãBÔäÌtÐHØ�ÑMØ�ÑMä · ¼ ½n¿ » ¹nåDBÈÇ2Ðà×_ÇMÐÒÏdÌtÇ�É*Ê_ÔäÌtÐHØ¬Ø>ÝhÕHØ�Ñ�Ó�ÐHÌtÛ2ß"ÐÒÑ2Ô>Õ�ÌXØÍÌXÊnÔ>Ñ2ÏXÚ>ÉËÊ_ÏXÉ*Ú§ÐHÊtÌtÛ"Ô>Õ - Ö"Ç�Ø>ÌXØ�ÑMÔäá"ÏXØ>Ê_Ö2ÌtÐHØ�Ñ×ÙÊtØ�ÏtÏÈÏtÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï*)�ä ð À�+$�LÀ-, Ä©ç Ç2ÐÒÏ ÊnÔäÌtÐHØ±ÉFÑ ÌXÉËÊnÏ-ÌtÇ�ÉÞÊnÔäÌtÐHØ±Ø>ÝjA 8 â ×ÙÊtØ�Ï_Ï-ÏXÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ Ø�ÑÜÌ¡B¾Ø�Ñ#Û2×ËÕHÉFÐFå
À�ê
À u ð ºÞê» · ò À îpä ê ¹ · ò À ä u ¹º u» · ò Àµä ê ¹ · ò À îpä u ¹ z ·�Ã#Ä : Å ¹

8 Ñ�Ì�B�Ø3Ö"ÔäÊtÌtÐÒ×ËÛ"ÕÒÔäÊÞ×ËÔ>ÏXÉFÏ3:§Ñ�Ø�BÈÕHÉFß�Ó>ÉBØ>Ý@ä · ¼ ½n¿ » ¹¬ÐÒÏÍÑ�Ø>ÌìÑ�ÉËÉFß�ÉFß ÐÒÑ�Ø>Ênß�ÉËÊ¸ÌXØ ×ËÔ>Õà×ËÛ2ÕÒÔäÌXÉBÌtÇ�É±ÊnÔäÌtÐHØºÞê» ��º u» Ä§< ÐHÊnÏXÌtÕe@>å�B�Ç�ÉFÑ9ÌtÇ�É;ß2ÔäÌtÔ�Ç2ÔFÚ>É;á�ÉËÉFÑ9ÌtÔ%:>ÉFÑ�ÔäÌ¬î ð�ò åhÔ>Ñ2ß�ÐÒÑÜÌtÇ2ÉìÏXÉF×ÙØ�Ñ2ß�×ËÔ>ÏXÉÙBÈÇ�ÉFÑ6ä êð ä u Ä 8 ÝdÉFÐHÌtÇ�ÉËÊ-Ø�Ñ2ÉÍØ>ÝdÌtÇ2ÉFÏXÉ¸×ËÔ>ÏXÉFÏ�ÐÒÏ*ã±ÉËÌËå2ÌtÇ�ÉFÑ
À�ê
À u ð ºÞê»º u» z ·�Ã#Ä :�:�¹ç Ç�É ÏXÌXÊ_Û2×ÙÌtÛ�Ê_É�ÝjÛ2Ñ2×ÙÌtÐHØ�ÑMº » ×ËÔ>ÑMá�É¾ÉHG#Ö"ÊtÉFÏtÏXÉFßMÐÒÑìÌXÉËÊ_ãBÏdØ>Ý"ÌtÇ2É ÕÒØ�Ñ�Ó�ÐHÌtÛ2ß2ÐàÑ2Ô>Õ�Ô>Ñ2ß;ÌXÊ_Ô>Ñ2ÏtÚ>ÉËÊ_ÏXÉ Ú#ÐÒÊtÌtÛ2Ô>ÕÖ"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ�Ôäá"ÏXØ>Ê_Ö2ÌtÐHØ�Ñ�×ÙÊtØ�ÏtÏÍÏXÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ"Ï�À + Ô>Ñ2ß�À , )'ÏXÉËÉ�.�C Ä�·�Ã#ÄkÃ 2 ¹ Ä BñÖ�Ø�ÏtÏtÐÒá"ÕHÉ¸ß2ÐHèhÉËÊtÉFÑ"×ÙÉMÐàÑ ÌtÇ�É±íß�ÉËÖ�ÉFÑ2ß�ÉFÑ2×ÙÉ
Ø>ÝZÌtÇ2ÉFÏXÉ¬Ì¡B¾Ø5×ÙØ�ã±Ö�Ø�Ñ�ÉFÑ�ÌtÏ Ø>Ý'ÌtÇ�ÉÞ×ÙÊtØ�Ï_Ï*ÏXÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ9×ËÔ>Ñëá�ÉÍÏXÌtÛ2ß2ÐÒÉFß5á�@�ÐÒÑ�Ú>ÉFÏXÌtÐHÓ�ÔäÌtÐàÑ�ÓMÌtÇ�Éí ß2ÉËÖhÉFÑ"ß�ÉFÑ2×ÙÉ±Ø>Ý§äMå'ÌtÇ2É5Ê_ÔäÌtÐHØ Ø>Ý¾ÌtÇ2É5ÕHØ�Ñ�Ó�ÐHÌtÛ"ß2ÐÒÑ2Ô>Õ�Ô>Ñ2ß�ÌXÊ_Ô>Ñ2ÏXÚ>ÉËÊ_ÏtÉBÚ#ÐÒÊtÌtÛ2Ô>ÕUÖ"Ç2Ø>ÌXØ�Ñ�Ôäá"ÏXØ>Ê_Ö2ÌtÐHØ�Ñ×ÙÊtØ�ÏtÏBÏXÉF×ÙÌtÐÒØ�Ñ2Ï*)ÈÏXÉËÉ�.�C Ä ·�Ã#Ä ò I ¹ Ä 8 Ñ�Ý�Ø>ÊnãBÔäÌtÐHØ�Ñ Ø�Ñ ÌtÇ�É3íwß�ÉËÖ�ÉFÑ2ß2ÉFÑ2×ÙÉëØ>Ý
ÌtÇ2É9ÕHØ�Ñ�Ó�ÐHÌtÛ2ß"ÐÒÑ2Ô>Õ¾Ô>Ñ2ßÌXÊ_Ô>Ñ2ÏXÚ>ÉËÊ_ÏtÉ¸×ÙØ�ã±Ö�Ø�Ñ�ÉFÑ�ÌÈÏXÉËÖ"ÔäÊ_ÔäÌXÉFÕ"@�×ÙØ�Û2Õàß9Ç�ÉFÕHÖ9ÐÒÑÜÛ"Ñ2ß�ÉËÊ_ÏXÌtÔ>Ñ"ß2ÐÒÑ�ÓìÌtÇ�É¸í ß�ÉËÖ�ÉFÑ2ß�ÉFÑ2×ÙÉÍØ>Ý�º » Ä

. ÊtÉËÚ§ÐHØ�Û2Ï
ã±ÉFÔ>ÏtÛ2ÊtÉFã±ÉFÑ�ÌtÏ¬Ø>Ý�ä · Û"Ñ2ÕÒÐr:>É¸º » ¹�ÏtÇ�Ø�B�ÉFß�ÌtÇ2ÔäÌ�ä�ß2Ø�ÉFÏ¬Ñ�Ø>Ì¬ÏXÉËÉFã ÌXØÜß�ÉËÖ�ÉFÑ2ß9Ø�Ñ�í/)ÏXÉËÉ < ÐHÓ Ä©Ã#Ä ò 2§å#ÐàÑ2ß2ÐÒ×ËÔäÌtÐÒÑ2Ó�ÌtÇ2ÔäÌ�Ñ�Û2×ËÕÒÉFÔäÊUÉÙèhÉF×ÙÌtÏ¾ÔäÊtÉ*ÉDC#Û2Ô>Õ10 Ý�Ø>Ê�º ¤ Ô>Ñ2ß5º » ÄUç Ç2ÐàÏdÇ"Ô>ÏUÌtÇ�É-ÐÒã±Ö�Ø>ÊtÌtÔ>Ñ�Ì×ÙØ�Ñ2ÏXÉDC#Û�ÉFÑ2×ÙÉ
ÌtÇ2ÔäÌ�ÌtÇ2É�ÏXÌXÊ_Û"×ÙÌtÛ�ÊtÉÈÝjÛ2Ñ2×ÙÌtÐÒØ�Ñ±Ê_ÔäÌtÐHØ;º ê» ��º u» ÐÒÏ1Ðàß�ÉFÑ ÌtÐà×ËÔ>ÕÒÕe@;ÉDC�Û2Ô>Õ¦ÌXØ;ÌtÇ�É�×ÙÊtØ�Ï_Ï�ÏXÉF×ÙÌtÐÒØ�ÑÊ_ÔäÌtÐHØ À�êS�LÀ u Ä 8 Ì�Ç2Ô>ÏBÌXØ/á�É ã±ÉFÑ�ÌtÐHØ�Ñ�ÉFßÁÌtÇ2ÔäÌ�Ô>ÕàÕ*Ö2ÊtÉËÚ§ÐHØ�Û2Ï�ã±ÉFÔ>ÏtÛ�ÊtÉFãBÉFÑ ÌtÏ�Ø>Ý3ä · Ý)Ø>Ê�ß2ÐHèhÉËÊtÉFÑ�ÌÌtÔäÊtÓ>ÉËÌtÏn¹¬Ç2Ô7Ú>ÉBá�ÉËÉFÑ�ß�Ø�Ñ�ÉBÔäÌÞÇ2ÐHÓ�Ç�ÚäÔ>ÕÒÛ�ÉFÏ
Ø>Ý ¿ » · ¿ »32 ò ·~} É��3��×7¹ » ¹
Ô>Ñ2ß�Ç2Ô7Ú>É5ÕÒÔäÊtÓ>ÉMÉËÊtÊtØ>ÊnÏ 5 ?L7 Ä< Ø>ÊÞÏtãBÔ>ÕÒÕÒÉËÊ
ÚäÔ>ÕÒÛ�ÉFÏ�Ø>Ý¾îÍÌtÇ�É;×ÙÊ_Ø�ÏtÏÍÏXÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ�ÐÒÏ�ÉDC#Û2Ô>Õ�ÌXØÜº ê» ��º u» Ø�Ñ2Õe@3ÐHÝtä ê ð ä u Ä B�ß2Ð�è�ÉËÊtÉFÑ2×ÙÉáhÉËÌ�B�ÉËÉFÑ�ä ê Ô>Ñ2ß6ä u BÈÐàÕÒÕhÌtÇ�Û2ÏÈÐÒÑ ÌXÊ_Ø#ß2Û"×ÙÉÞÔ>Ñ î - ß2ÉËÖhÉFÑ"ß�ÉFÑ2×ÙÉ¬Ø>ÝjÀ ê �LÀ u Ä�� ÉFÑ2×ÙÉ>å"ã±ÉFÔ>ÏtÛ2ÊtÉFã±ÉFÑ�ÌtÏØ>Ý
À ê �LÀ u Ô>Ï Ô;ÝjÛ2Ñ2×ÙÌtÐHØ�Ñ5Ø>ÝZî ×ËÔ>Ñ�áhÉ
Û2ÏXÉFß�ÌXØMÉHG#ÌXÊ_Ô>×ÙÌ ÉHG§Ö�ÉËÊ_ÐÒã±ÉFÑ�ÌtÔ>Õ¦ÐàÑ�Ý�Ø>ÊnãBÔäÌtÐHØ�ÑBØ�Ñ�ä ê �Lä u 5 ò Å 7 Ä
.jG§Ö�ÉËÊ_ÐÒã±ÉFÑ�ÌtÔ>ÕÒÕe@>åFÖ�Ø�ÏtÏ_ÐHá"ÕHÉ�Ñ�Û"×ËÕHÉFÔäÊ�ã±Ø§ß2ÐHÎ"×ËÔäÌtÐHØ�Ñ"Ï�Ø>Ý�ÌtÇ�É1ÌXÊ_Ô>Ñ2ÏXÚ>ÉËÊ_ÏtÉ - ÕHØ�Ñ�Ó�ÐHÌtÛ2ß"ÐÒÑ2Ô>ÕlÊ_ÔäÌtÐHØ�ä · ¼ ½n¿ » ¹Ç2ÔFÚ>É�áhÉËÉFÑ±ÏtÌtÛ2ß2ÐHÉFß±ã±Ø�ÏtÌUÊtÉF×ÙÉFÑ ÌtÕ"@;á�@;ÌtÇ�É � .1k�0�. â ×ÙØ�ÕàÕÒÔäá�Ø>Ê_ÔäÌtÐHØ�Ñ 5 ò 2%7 ÄUç Ç�É-ÕàÔäÊtÓ>É*ÉÙèhÉF×ÙÌ¾ÐÒÑ2ÐHÌtÐàÔ>ÕÒÕe@Ý�Ø�Û2Ñ"ßcB¾Ô>Ï
Ñ�Ø>Ì
×ÙØ�Ñ�Î2Ê_ã±ÉFß áK@ëÌtÇ�É;Ñ�ÉFÛ�ÌXÊ_ÐàÑ�ØBß2ÔäÌtÔ 5ø;&; 7 Ä 0 Ø>ÊtÉËØlÚ>ÉËÊFå�Ô±ÊtÉFÔ>Ñ2Ô>Õ"@#ÏtÐàÏ*Ø>ÝUÌtÇ�É � .�kÂ06. âß2ÔäÌtÔ¸Ø�Ñ ¤ 0 ã Ô>Ñ2ß�Ñ�É%B ß2ÔäÌtÔìØ�Ñ54 076 Ê�ÏtÇ�Ø�B�ÉFß�ÌtÇ2ÔäÌ¾ÌtÇ�É¬ÐÒÑ2ÐHÌtÐàÔ>ÕÒÕe@¸Ø>á¦ÏXÉËÊtÚ>ÉFß�ÉÙèhÉF×ÙÌ*Ç2Ô>ß�ÌXØ;áhÉ
ÕÒÔäÊtÓ>ÉFÕe@ÔäÌXÌXÊ_ÐHá"Û�ÌXÉFß�ÌXØMÖ"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ�ÏtÇ�Ø�B�ÉËÊnÏ*ÐÒÑ5ÌtÇ2É�ÉFß�Ó>ÉFÏ Ø>Ý'ÌtÇ�ÉÍß�ÉËÌXÉF×ÙÌtÐHØ�ÑëÉDC#Û2ÐHÖ"ã±ÉFÑ�Ì 5 ò Ã 7 Ät� Ø�B�ÉËÚ>ÉËÊFå"ÌtÇ�ÉÍß2ÐÒÏ -×ËÛ2ÏtÏtÐHØ�Ñ�Ôäá�Ø�Û�Ì¬Ô�Ö�Ø�ÏtÏ_ÐHá"ÕHÉ¸í - ß�ÉËÖ�ÉFÑ2ß�ÉFÑ"×ÙÉ¸Ø>Ý1ä · ¼ ½n¿ » ¹�ÐÒÏ
Ñ�Ø>ÌÍ×ËÕHØ�ÏXÉFß�å�Ô>Ï¬Ôëã±Ø#ß2ÉFÏXÌ�ÉFÑ"Ç2Ô>Ñ2×ÙÉFã±ÉFÑ�ÌØ>Ý9ä�ÐÒÏÍÑ2Ø>ÌÞÉHG§×ËÕàÛ2ß�ÉFß�á�@3ÌtÇ�ÉBß"ÔäÌtÔ Ä�â ÉËÚ>ÉËÊ_Ô>ÕUÖ"ÊtÉFß2ÐÒ×ÙÌtÐHØ�Ñ"Ï�ÉHG�ÐÒÏXÌÞÔäá�Ø�Û�ÌÞÔëÖ�Ø�ÏtÏ_ÐHá"ÕHÉMí - ß2ÉËÖhÉFÑ"ß�ÉFÑ2×ÙÉÉÙèhÉF×ÙÌ Ä 8 ÌëÇ2Ô>Ï�á�ÉËÉFÑÁÏtÇ�Ø�BÈÑ ÌtÇ2ÔäÌ�Ñ#Û2×ËÕHÉFÔäÊëã±ÉFÏXØ�Ñ"Ï�×ËÔ>Ñ�×ÙØ�Ñ ÌXÊnÐHá"Û�ÌXÉ�×ÙØ�Ç�ÉËÊtÉFÑ�ÌtÕe@ ÌXØ/ÉFÑ2Ç2Ô>Ñ2×ÙÉ3ÌtÇ�É
8:9 Ì�ø¨Ð%ø©öpÐ%øtÒ�úªÑ*ø<;høXö�=�ÏÖÍäý ÏÖÓXöpÕ~ÏKúªÍLÒlÕ~ÌäöpÕ?><@BA
>DC<E
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Q 2 (GeV 2)

s HERMES(Kr/D)
l HERMES(N/D)
p HERMES(3He/D)

NMC(C/D)
NMC(4He/D)

◊  NMC(Sn/D)
I NMC(Ca/D)
m SLAC(C/D)
S SLAC(Fe/D)
N SLAC(Au/D)

 0.15 < x < 0.8

 0.06 < x < 0.15

 0.03 < x < 0.06

 0.01 < x < 0.03

XZY\[!]�^*_a`cb\dfeKgKhDikj#l�m7nporq/sutwv*suxzyGq{l}|pj�~{j�l�m{�K�f������j�o��Zo�npi5l�j�|p�!j���nunpq/�kj���n�j�l�o��k�&m{|um�yG�k�!��nporq{�5q7y
�}� yGq{l<yGq��klZ��o���j�l�j���nD���ko��!|}���������whDi�ju����q�|�j��'|p�����!q��r| �S�ko�n�lpq�¡{j��/m7�!��¢flp�f��n�q{�!£¤m7l�j
yGl�q{�¥npikj�¦¨§¤©�ª3§<«Bj�¬��­j�l�o��®j���n¯�������°�5hDikj±q{�­j��
npl�orm{�k¡{�rj�|/�S��m7l��!q��!£�m{���²��l�q�|�|pj�|
�Gi�j��ro��k��£?i�m�~{j³�!j�j��'�kj�l�o�~�j��®yGl�q{�"npi�ju´³ª¶µQ�km*n:m��f�®��|po��k¡#§?·­�Z�\¸k� ¹���£���hDikj «�ºK»¨µ
� ¼7���Km{���/´³ª¶µ½��m*n�m�� ¼*¹*�-i!m�~{ju�!j�j�����j�l�o�~�j���yGlpq��¾�k�k�k�ro¿|�ikj��±~�m{����j�|<q7y�À�s"ÁÂsutBÃ
s x m{���/m®�!m7l:m7�®j�n�lporÄ�m7nporq{�a� Å*�-yGq�l�s x �

ÉFÕHÉF×ÙÌXÊtØ>Ö2ÊtØ§ß2Û2×ÙÌtÐÒØ�Ñ}×ÙÊtØ�Ï_Ï;ÏtÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ�Ø�Ñ Ñ#Û2×ËÕHÉFÐ1Ý�Ø>Ê±ÕHØ�Ñ�Ó�ÐÒÌtÛ2ß2ÐÒÑ2Ô>Õ�Ú§ÐHÊtÌtÛ"Ô>Õ©Ö"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ"Ï;ÔäÌMÕHØ�B ¿ » å�B�Ç2ÐÒÕHÉß�ÉËÖ"ÕHÉËÌtÐÒÑ2Ó;ÌtÇ2É¸×ÙÊtØ�ÏtÏ-ÏtÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ9Ý)Ø>Ê-ÌXÊ_Ô>Ñ2ÏtÚ>ÉËÊ_ÏXÉÞÚ§ÐHÊtÌtÛ2Ô>ÕhÖ"Ç2Ø>ÌXØ�Ñ2Ï 5ø;&I 7 Ä
B�ÕÒÌXÉËÊ_Ñ2ÔäÌtÐHÚ>ÉFÕe@>å ÐHÌ±Ç2Ô>Ï±á�ÉËÉFÑ ÏtÇ2Ø	BÈÑ ÌtÇ2ÔäÌ�Ô>Ñ í - ß2ÉËÖhÉFÑ"ß�ÉFÑ2×ÙÉëØ>ÝÂä · ¼ ½n¿ » ¹;ãBÔ	@}ÉHG�ÐÒÏXÌBÔäÌ�Ç2ÐHÓ�ÇÚ�Ô>ÕÒÛ2ÉFÏUØ>Ý ¼ Ô>Ñ2ßBÕÒØ	B ÚäÔ>ÕÒÛ�ÉFÏUØ>Ý ¿ » ß"Û�É*ÌXØ¸ÔÞãBÐrG#ÌtÛ�Ê_É¾Ø>ÝhÌtÇ�É-ÌXÊnÔ>Ñ2ÏXÚ>ÉËÊ_ÏXÉ�Ô>Ñ2ßBÕHØ�Ñ�Ó�ÐÒÌtÛ2ß2ÐÒÑ2Ô>Õ#ÏXÌXÊ_Û"×ÙÌtÛ�ÊtÉÝ)Û2Ñ"×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï 5ø;�J 7%å*Ô>Ï�ÏtÇ�Ø	B�ÑÁÐÒÑ < ÐHÓ Ä Ã#Ä ò>ò Ä,ç Ç�ÉÜÌXÊ_Ô>Ñ"ÏXÚ>ÉËÊ_ÏXÉ�ÏXÌXÊ_Û2×ÙÌtÛ�Ê_ÉÜÝ)Û2Ñ"×ÙÌtÐHØ�Ñ Ý)Ø>Ê�Ô�Ñ#Û2×ËÕHÉFÛ"Ï±ÐÒÏß�ÉFÏt×ÙÊ_ÐHá�ÉFßMÑ�Ø>ÌUØ�Ñ2Õ"@¸á�@¸ÌtÇ�É*ÌXÊ_Ô>Ñ"ÏXÚ>ÉËÊ_ÏXÉ-Ø�Ñ2É*Ý�Ø>ÊUÌtÇ�É-Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�ÑBá"Û�ÌUÔ>ÕÒÏXØ¬á�@ìÌtÇ�É-ÕÒØ�Ñ�Ó�ÐHÌtÛ2ß2ÐàÑ2Ô>Õ Ø�Ñ2ÉFBÈÐHÌtÇÌtÇ�É
Ô>ß"ãBÐ G§ÌtÛ�ÊtÉÈ×ÙØ#É*Æ5×ËÐHÉFÑ�ÌBÇÈ »¶³É � ·�Ã?ÊÈ »¶ ¹ Ät� ÉËÊtÉQÇÈ ¶uÉ ÐÒÏ�ÌtÇ�É¬×ÙØ�ã±Ö�Ø�Ñ�ÉFÑ Ì¾Ø>Ý�ÌtÇ�É
Ñ�Û"×ËÕHÉËØ�Ñëã±Ø�ã±ÉFÑ�ÌtÛ2ãÖhÉËÊ_ÖhÉFÑ"ß2ÐÒ×ËÛ2ÕÒÔäÊ1ÌXØËÇÌ Ä©ç Ç2É
ãBÐrG§ÐÒÑ2ÓìÔäÊ_ÐÒÏtÉFÏ1Ý)ÊtØ�ã ÌtÇ�É
Ý)Ô>×ÙÌ*ÌtÇ"ÔäÌ¾ÌtÇ2É¬Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñëã±Ø�ãBÉFÑ ÌtÛ2ã ß2ÐÒÊtÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ�ÐÒÏÑ�Ø>ÌÍÑ�ÉF×ÙÉFÏtÏtÔäÊ<@�Ô>ÕHØ�Ñ�Ó�ÌtÇ�ÉMÚ#ÐÒÊtÌtÛ2Ô>ÕZÖ"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ�ß2ÐHÊtÉF×ÙÌtÐÒØ�Ñ Ä ð¾ÉF×ËÔ>Û2ÏtÉ±ÌtÇ�É±Ô>ß2ãBÐ G§ÌtÛ�ÊtÉ;ÐÒÏÈÖ"ÊtØ>Ö�Ø>ÊtÌtÐHØ�Ñ2Ô>ÕZÌXØ

ÇÈ »¶³É � ·�Ã?ÊÈ »¶ ¹(£ÍÇÈ »¶³É � ¿ » å ÌtÇ�É*ã±Ø#ß"ÐHÎ"×ËÔäÌtÐHØ�Ñ;ÉÙè�ÉF×ÙÌtÏ1ÔäÊtÉ*ÕÒÔäÊtÓ>ÉËÊ©ÔäÌ©Ï_ãBÔ>ÕÒÕ#Ú�Ô>ÕàÛ�ÉFÏ�Ø>Ý ¿ » Ä(� Ø	B¾ÉËÚ>ÉËÊFå#ÌtÇ�É
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XZY\[!]�^*_a`cb\d!d­gKhDikj5�ko�npl�q{¡{j���Ã°���!���rj�q{�½l:m*n�o�qQs ÏÑÐ:Ò v7s³Ò&or|�|pikq*�Z�Im7n �}� ÁÔÓk�Õ¼�Ö��{Ö���ÓkÖ¨m{���×��Ó{Ó
�\Øuj�Ù Ú7��£ � ��hDikj¨|pq{�ror�Û���kl�~{j�|¤m7l�jDnpikj¨yG�k�r�­l�j�|p�k��n�|¤m7���#n�ikj³�km�|�i�j��®q{��j�|?m{lpj¨q{��n:m7or�kj��
�Zo�npikq���n¨m{���®o�¬fnp�kl�j j���j���n:|����kj n�qÛÜkj�l��®o-�®q7n�o�q��/q{y�n�ikj}�f�����rj�q��5� ¼7Ý��°�ã±Ø#ß"ÐHÎ"×ËÔäÌtÐHØ�Ñ�ß�Ø#ÉFÏ*Ñ�Ø>Ì Ú�Ô>Ñ2ÐàÏtÇ5ÉËÚ>ÉFÑÜÔäÌ ¿ » ð�ò 2&2 ·~} É�����×7¹ » ß2Û2É�ÌXØBºNy7Þfßo� - ß­èLõ��bè�é�Ô>Ñ2ßáàÚ�%élæ��
é�{ÉÙèhÉF×ÙÌtÏ Ä¾ç Ç#Û2ÏËå#ÌtÇ�ÉÞã±Ø>ÌtÐHØ�Ñ�Ø>Ý'ÌtÇ2ÉÞÑ�Û2×ËÕÒÉËØ�Ñ�Ö�ÉËÊtÖ�ÉFÑ2ß"ÐÒ×ËÛ2ÕÒÔäÊ©ÌXØ±ÌtÇ2É¬ß"ÐHÊtÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ�Ø>Ý'ÌtÇ2É
Ú§ÐHÊtÌtÛ"Ô>Õ¦Ö¦Ç�Ø>ÌXØ�ÑÓ�ÐHÚ>ÉFÏ*Ê_ÐÒÏtÉÍÌXØBÔBãBÐ G§ÌtÛ�ÊtÉ
Ø>ÝUÕHØ�Ñ�Ó�ÐHÌtÛ2ß"ÐÒÑ2Ô>Õ"Ô>Ñ"ßÜÌXÊ_Ô>Ñ2ÏXÚ>ÉËÊnÏXÉÞÏXÌXÊ_Û2×ÙÌtÛ2ÊtÉÍÝ)Û"Ñ2×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï ÐÒÑëÌtÇ�ÉÞÑ#Û2×ËÕHÉFÛ"Ï 5ø;>Æ 7 Ä

ù�ú�â ã �'�¯�¨���ä�7���&å ¸ ý����çæ

8 Ñ Ø>Ê_ß�ÉËÊ-ÌXØ�×ËÔ>ÕÒ×ËÛ2ÕÒÔäÌXÉìÊ_Ô>ß2ÐÒÔäÌtÐHÚ>Éì×ÙØ>ÊtÊtÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï
Ô>Ñ2ßÜÌXØ�×ËÔäÊtÊ<@ÜØ�Û�ÌÈá"ÐÒÑ - ×ÙÉFÑ�ÌXÉËÊ_ÐÒÑ�ÓB×ÙØ>Ê_ÊtÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï
ã±Ø§ß�ÉFÕÒÏÔäÊtÉ�Ñ�ÉËÉFß2ÉFß ÌtÇ2ÔäÌìÖ"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊ_Ð�qËÉ5º » Ô>Ñ2ß²ä Ä 8 Ñ ÌtÇ2ÐÒÏ¸ÏXÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ�Ô>ÕàÕ1ã±Ø§ß�ÉFÕÒÏÞÛ"ÏXÉFß ÐÒÑ�ÌtÇ�É5Ô>Ñ2Ô>Õe@§ÏtÐÒÏ¸ÔäÊtÉÖ2ÊtÉFÏXÉFÑ�ÌXÉFß Ä
QSR\èSR�é î ]���]`³�Y��&�ñaÑê�]$��a~g
c4gwë/ì » ëÔgl�½íIîji���gldlY*cç Ç�É Ö¦ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊ_ÐrqFÔäÌtÐÒØ�Ñ í Ä�Ä Ç ? J�5ø; ?L7ÍÇ2Ô>Ï�áhÉËÉFÑ�Û2ÏXÉFß ÐÒÑ Ø>Ê_ß�ÉËÊ�ÌXØ}Ø>á2ÌtÔ>ÐàÑ º » Ý)Ø>Ê�ÇK@§ß�ÊtØ>Ó>ÉFÑ ÐÒÑÌtÇ�É�A 8 â Ê_ÉËÓ�ÐHØ�Ñ Ä ç Ç"ÐÒÏÍÖ"ÔäÊ_Ô>ãBÉËÌXÊ_ÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñ/ÐÒÏÞá¦Ô>ÏXÉFß�Ø�Ñ/Ô�k-ÉËÓ>Ó>ÉÜã±Ø>ÌtÐHÚäÔäÌXÉFß ÔäÖ2Ö2ÊtØ�Ô>×nÇ�åUÏtÐÒãBÐÒÕàÔäÊÞÌXØÌtÇ2ÔäÌ�Û2ÏtÉFß ÉFÔäÊ_ÕÒÐHÉËÊ±á�@ A
Ø�Ñ2Ñ2Ô>×_Ç"ÐHÉ Ô>Ñ2ß×ïZÔ>Ñ2ß2ÏtÇ2Øäè 5øI 2%7%å ÉHG§ÌXÉFÑ2ß�ÉFß ÐÒÑ ÌXØ}Ô ÕÒÔäÊtÓ>É ¿ » ÊtÉËÓ�ÐÒã±É3ÐÒÑ ÔB¾Ô	@}×ÙØ�ã±Ö"ÔäÌtÐÒá"ÕHÉZB�ÐHÌtÇ � =ÝA�ÉHG§ÖhÉF×ÙÌtÔäÌtÐÒØ�Ñ2Ï Ä�ç Ç�É�ß"ÔäÌtÔ�Û"ÏXÉFß�ÌXØ�Î2Ì;ÌtÇ�É�Ö"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÉËÊ_ÏgB¾ÉËÊtÉëÔ>ÕÒÕ�º »ã±ÉFÔ>ÏtÛ�ÊtÉFãBÉFÑ ÌtÏ¬ÔFÚäÔ>ÐÒÕÒÔäá¦ÕHÉ¸ÐÒÑ ò ?&? J ÌXØ>Ó>ÉËÌtÇ�ÉËÊ6BÈÐHÌtÇ9ÌtÇ2ÉìÌXØ>ÌtÔ>ÕdÖ"Ç�Ø>ÌXØ>Ö"ÊtØ#ß"Û2×ÙÌtÐHØ�Ñ ×ÙÊ_Ø�ÏtÏ�ÏtÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ�ß2ÔäÌtÔ§å
BÈÇ2ÐÒ×nÇÜÇ2Ô>ßÜá�ÉËÉFÑ9ã±ÉFÔ>ÏtÛ2ÊtÉFßÜÔäÌÈÌtÇ2ÔäÌÈÌtÐÒã±ÉÞÛ�ÖÜÌXØ5×ÙÉFÑ�ÌXÉËÊÈØ>ÝUãBÔ>Ï_Ï*ÉFÑ�ÉËÊtÓ�ÐHÉFÏ-Ø>Ý�ð s Ã 2 } É�� Äç Ç�ÉËÊtÉ¬ÔäÊtÉ¬Ô>ÕHÌXØ>Ó>ÉËÌtÇ�ÉËÊ Ã>Å Ö"ÔäÊnÔ>ã±ÉËÌXÉËÊ_Ï¾ÌXØMáhÉ
ß�ÉËÌXÉËÊ_ãBÐàÑ�ÉFß5Ý)ÊtØ�ã ÔìÎ2Ì�ÌXØMÌtÇ�ÉÍß2ÔäÌtÔ Ä©ç Ç�É
º » ß2ÔäÌtÔ×ËÔ>Ñ9á�ÉÞ×ÙØ�Ñ Ú>ÉËÊ_ÌXÉFß9ÌXØXÀKñGòpñ ·\ó�ô È�¹�á�@�Û"ÏtÐÒÑ�ÓM.�C Ä�·�Ã#ÄkÃ 2 ¹nå

À ñGòpñ ·\ó ô È�¹�õ´À + ÀµÀ , ð :köl¶ »¿ » · ò§¦ ¼ ¹ ¿ » ÀÍ:�ß » ¼ »¿ » º » · ð » ½n¿ » ¹�z ·�Ã#Ä : ; ¹ç Ç�É¬Ö"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊnÐrqFÔäÌtÐHØ�ÑÜí Ä�Ä Ç ? J ß�ÉFÏt×ÙÊnÐHá�ÉFÏ�ÌtÇ2É¬ß"ÔäÌtÔÙB�ÉFÕÒÕ%å#á�Ø>ÌtÇëÝ)Ø>Ê*ÊtÉFÔ>Õ�Ô>Ñ2ß�Ú§ÐHÊtÌtÛ2Ô>ÕhÖ"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ"ÏËå�Ô>Ï×ËÔ>Ñ9á�ÉÞÏXÉËÉFÑ9ÐÒÑ < ÐHÓ Ä¾Ã#Ä ò Ã#Ä
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XZY\[!]�^*_a`cb\d�`-gKhDikjanpq7n:m7�¨ù-úÑûI��l�q�|�|�|pj���nporq{�Im�|ÛyG�k����nporq{�üq{y�ý � ÖDyGq�l±��o���j�l�j���n �}� ~�m{����j�|��×hDikj
����lp~�j�|?��q{l�lpj�|��­q{�!�#npq�n�ikj³þ³ÿ?ÿ��zÅ��u��m{l�m{�®j�npl�orÄ�m*n�o�q��¯�1yG�k�r�c���kl�~{j�£wm7�!�®npikq�|�j³q7ycn�ikj�zs���s#�³q��kjÛ�S��q{n�n�j������kl�~{j�£��

< Ø>ÊMÌtÇ�É�ÊtÉFÏXØ�Ñ2Ô>Ñ2×ÙÉ�ÊtÉËÓ�ÐHØ�Ñ}Ø>ÝÈÇ��#ß2ÊtØ>Ó>ÉFÑ�Ì	��Ø�ã±Ø§ß�ÉFÕÒÏìÇ2ÔFÚ>Éëá�ÉËÉFÑ�Û"ÏXÉFß Ä�< Ø>Ê;ÚäÔ>ÕÒÛ�ÉFÏìØ>Ý ¿ » O2^z Å�·~} É��3��×7¹ » ÌtÇ�ÉBÏtØ - ×ËÔ>ÕÒÕHÉFß ö Ã ß­è%æ�yDé*Ç"Ô>ÏÍá�ÉËÉFÑ Û2ÏXÉFß 5øI ò 7 Ä B Ì¸ÚäÔ>ÕÒÛ�ÉFÏ¬Ø>Ý ¿ » = 2^z ;�·~} É�����×7¹ » -ÌtÇ�É��%é
y ì õ¾ã±Ø#ß2ÉFÕhÇ"Ô>Ï áhÉËÉFÑëÛ2ÏtÉFß 5øI>Ã 7 Ä©ç Ç�ÉFÏXÉ¬Ö"ÔäÊnÔ>ã±ÉËÌXÊ_ÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñ"Ï*Ç2ÔFÚ>ÉÍá�ÉËÉFÑvKXØ�ÐÒÑ�ÉFßëÕÒÐÒÑ�ÉFÔäÊnÕ
�±ÐÒÑ�ÌtÇ�ÉÊtÉËÓ�ÐHØ�Ñ�2^z Å = ¿ » = 2^z ;3·~} É�����×7¹ » Ä ð�Ø>ÌtÇ�ÊtÉFÏtØ�Ñ2Ô>Ñ2×ÙÉMã±Ø#ß2ÉFÕÒÏ-Ç2Ô7Ú>Éìá�ÉËÉFÑ�×ËÔ>ÕÒ×ËÛ2ÕÒÔäÌXÉFß3Û�Ö ÌXØ²ð » =� z Å|} É�� » Ô>Ñ2ß¡KXØ�ÐÒÑ�ÉFßÜÕÒÐàÑ�ÉFÔäÊ_Õ
�BÌXØ�í Ä1Ä Ç ? J å¦ÐÒÑëÌtÇ�ÉÍÊ_ÉËÓ�ÐHØ�Ñ Å z ; = ð » = � z Å�} É�� » Ä
QSR\èSR�Q î ]���]`³�Y��&�ñaÑê�]$��a~g
c4gwë/ì » ëÔgl�n°nY � �&Y��ña � ³
ã ÉËÓ�ÕHÉF×ÙÌtÐàÑ�Ó�Ñ#Û2×ËÕHÉFÔäÊ¬ÉÙè�ÉF×ÙÌtÏÍÐÒÑ ß2ÉFÛ�ÌXÉËÊ_ÐÒÛ2ã9å"ÌtÇ�ÉMß�ÉFÛ�ÌXÉËÊ_ÐàÛ2ãïÏXÌXÊnÛ2×ÙÌtÛ�ÊtÉ;Ý)Û"Ñ2×ÙÌtÐHØ�Ñ ×ËÔ>Ñ�á�É��ÈÊ_ÐHÌXÌXÉFÑ�Ô>ÏÌtÇ�É¸ÏtÛ2ã Ø>Ý�ÌtÇ�ÉÍÖ"ÊtØ>ÌXØ�Ñ9Ô>Ñ2ß9Ñ2ÉFÛ�ÌXÊtØ�Ñ9ÏXÌXÊnÛ2×ÙÌtÛ�ÊtÉÍÝjÛ2Ñ2×ÙÌtÐHØ�Ñ"ÏËå

ºNu» ð º�
» À º��» ½ ·�Ã#Ä � I ¹
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�ÈÇ2ÐÒ×nÇÜ×ËÔ>Ñ9á�ÉÍÊtÉFÔäÊtÊ_Ô>Ñ2Ó>ÉFß9ÐÒÑ�ÌXØ±ÌtÇ�ÉÞÝ)Ø>Ê_ã
º u» ð º 
» � º �»º 
» À ò�� z ·�Ã#Ä � J ¹

í ÏtÐàÑ�Ó±ÌtÇ�ÉÍÖ"ÔäÊ_Ô>ãBÉËÌXÊ_ÐrqFÔäÌtÐHØ�ÑÜØ>ÝUº �» ��º 
» 5øI>Å 7�Ó�ÐÒÚ>ÉFÑ9á��
º �»º�
» ð 2^z�? J%I À ¼ � ¦ ò z Å � À ¼�� ò z Å ò ?�À ¼ · ¦ Ã z ò Å>Å À ò z ;>Å>Å ¼ ¹�� � ½ ·�Ã#Ä � Æ ¹Ô>Ñ2ß�ÔëÖ"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊnÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñ�Ý)Ø>ÊÞº 
» å'ÏXÉËÉ â ÉF×ÙÌ Ä±Ã#Ä ? Ä ò ådÌtÇ�É±ß�ÉFÛ�ÌXÉËÊ_ÐÒÛ"ã ÏtÌXÊ_Û2×ÙÌtÛ�ÊtÉMÝjÛ2Ñ2×ÙÌtÐHØ�Ñ�ÐÒÑ�ÌtÇ�É�A 8 âÊtÉËÓ�ÐHØ�Ñ9×ËÔ>Ñ áhÉ¬Ý)Ø�Û2Ñ2ß Ä8 Ñ�ÌtÇ2É±ÊtÉFÏXØ�Ñ2Ô>Ñ2×ÙÉ±Ê_ÉËÓ�ÐHØ�Ñ · ð » = � z Å­} É�� » ¹�ÌtÇ2ÉMãBØ#ß�ÉFÕjæ Ã ß­è%æ�yDé Ç2Ô>Ï¬á�ÉËÉFÑ�Û2ÏtÉFß 5øI � 7 Ä;ç Ç2ÐÒÏÊtÉFÏXØ�Ñ2Ô>Ñ2×ÙÉMÖ"ÔäÊnÔ>ã±ÉËÌXÊ_ÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñ�Ç"Ô>Ï�á�ÉËÉFÑXKXØ�ÐÒÑ�ÉFß�ÕÒÐÒÑ�ÉFÔäÊ_Õ���ÌXØÜÌtÇ2É¡A 8 â Ö"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊ_Ð�qFÔäÌtÐHØ�Ñ�ÐÒÑ ÌtÇ2ÉMÏ_Ô>ã±É�¾Ô��ëÔ>Ï�ÐHÌ-Ç2Ô>Ï*á�ÉËÉFÑ9ß2Ø�Ñ�ÉÍÝ�Ø>Ê�Ç��§ß�ÊtØ>Ó>ÉFÑ Ä

QSR\èSR�U î ]���]`³�Y��&�ñaÑê�]$��a~g
c4gwë3���tY � ��g!ZLZn�(Y[\���abg
cäë¨g
�! #" Q%$ ]���d
Y���Z
8 Ñ±Ö"Ê_Ô>×ÙÌtÐÒ×ÙÉÈÌtÇ2É-Ê_ÔäÌtÐHØÞØ>Ý�ÌtÇ�É�×ÙÊtØ�ÏtÏ1ÏtÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï9À�ê(�LÀ u ÐÒÏUÊ_ÉËÖ2ÊtÉFÏXÉFÑ�ÌXÉFßBá��MÌtÇ�É-Ê_ÔäÌtÐHØìØ>Ý�ÌtÇ�ÉÈÑ�Ø>Ê_ã5Ô>ÕÒÐrqËÉFß×ÙÊtØ�ÏtÏ¬ÏXÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ3Ý�Ø>Ê¬Ô�Ç��#Ö�Ø>ÌtÇ�ÉËÌtÐÒ×ËÔ>ÕdÑ�Û2×ËÕÒÉFÛ2Ï��ÈÐÒÌtÇ Ô>Ñ3ÉDC�Û2Ô>ÕdÑ#Û2ã¸á�ÉËÊ¬í�� Ã Ø>ÝUÖ2ÊtØ>ÌXØ�Ñ"Ï
Ô>Ñ"ß Ñ�ÉFÛ�ÌXÊ_Ø�Ñ2ÏÌXØ5ß�ÉFÛ�ÌXÉËÊ_ÐàÛ2ã ÄUç Ç�ÉËÊtÉËÝ)Ø>ÊtÉ>å�ÌtÇ�ÉÞß"ÔäÌtÔ±Ý�Ø>Ê-Ñ#Û2×ËÕHÉFÐ&��ÐHÌtÇ('*)ð,+ Ç2Ô7Ú>É¸ÌXØ±á�ÉÞ×ÙØ>ÊtÊtÉF×ÙÌXÉFß Ý�Ø>Ê*ÌtÇ2ÉÞÉHG§×ÙÉFÏ_ÏÑ�ÉFÛ�ÌXÊtØ�Ñ2ÏFå�ÌtÇ�ÉÞÏXØ - ×ËÔ>ÕÒÕHÉFß élè�é - ��ê�è&ê.-Hç�é�ç!ÞL�bõ	/�×ÙØ>ÊtÊtÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ

� À�ê
À u � � À�ê

À u � ��0 ð � + À1'%243ó265ó �2^z ; í � ò À 2 3ó265ó � z ·�Ã#Ä � ?�¹ç Ç�É-ã±Ø§ß�ÉFÕ#Ú�Ô>ÕàÛ�ÉFÏUÝ)Ø>Ê · À ê �LÀ u ¹���0©ÔäÊ_É*á"Ô>ÏXÉFß±Ø�Ñ±Ö¦ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊ_ÐrqFÔäÌtÐÒØ�Ñ2Ï�Ø>Ý â ï
B�7/Ô>Ñ2ß ã 087 Ä B Ì1Ç2ÐÒÓ�Ç ¼ÊtÉËÓ�ÐHØ�Ñ · ¼6O 2 Ä J Ý�Ø>ÊU×ËÔäÊtá�Ø�Ñ�å�×ÙØ>Ö"ÖhÉËÊUÔ>Ñ2ß;Ó>Ø�ÕÒß�å�Ô>Ñ2ß ¼­O 2 ÄkÃ&; Ý)Ø>Ê©Ô>ÕÒÛ2ã5ÐÒÑ2ÐÒÛ2ã�¹¦ÌtÇ�É Ö"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊ_Ð�qFÔäÌtÐHØ�ÑÝ�Ø>Ê �&9 @9 C � ��0 á"Ô>ÏXÉFß9Ø�ÑÜÌtÇ�É â ï!B�7 ß2ÔäÌtÔ 5øI&; 7ZÇ2Ô>Ï*á�ÉËÉFÑÜÛ2ÏXÉFß�å2ÏXÉËÉ < ÐHÓ Ä�Ã#Ä ò Å å
� À�ê
À u � ��0 ð;: · ¼ ¹Dí=< © µ ¬ ½ ·�Ã#Ä�; 2 ¹

�ÈÇ�ÉËÊtÉÍÌtÇ�É¸Ý)Û2Ñ"×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï : · ¼ ¹ Ô>Ñ2ß6¶ · ¼ ¹ Ç"ÔFÚ>É¸ÌtÇ2ÉÍÝ�Ø�ÕÒÕÒØ��ÈÐÒÑ2Ó;Ö¦ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊ_ÐrqFÔäÌtÐÒØ�Ñ2Ï�å
¶ · ¼ ¹ ð ¦ 2^zÖ2 J 2¬À Ã z ò Æ ? ¼ ¦ Ã � z I&I�J ¼ » À ò � ; z Ã ? ò ¼ ¿¦ � ? J z Ã>Å�J ¼ 0 À ò 2 ò Å z ò Ã ? ¼?> ¦Áò Ã 2 Æ z Å ? Å ¼6@À J&J%; z J%I�J ¼&A ¦ Ã 2 ; z Æ�JäÃ ¼ 4 ½ ·�Ã#Ä�; ò ¹�ÈÐHÌtÇ
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XZY\[!]�^*_a`cb\dCBKgED�m7l:m7�®j�npl�o�Ä�m*nporq{��q{y�npikj#l�m7nporq8FHGJIGJKMLONQP m�����q�l��ko��k¡�npq�©Zj�yÑ�Û� R�¼��°Ö­yGq{l³npikj#�f�����rj�o���|pj��or�±j�¬��!j�lpor�®j���nZj�Å{Å7Ã�����Ý��

ÕÒÑ : · ¼ ¹ ð 2^zÖ2 ò J Àµ2^zÖ2 ò Æ ÕÒÑ ¼ Àµ2^zÖ2&2 ;�· ÕàÑ ¼ ¹ » z ·�Ã#Ä�;>Ã ¹
B Ì�ÕHØ.� ¼ ÌtÇ2ÉÞÖ"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊnÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñ2Ï*á¦Ô>ÏXÉFßÜØ�Ñ ã 0S7 ß2ÔäÌtÔ 5øI&I å I�J 7%å"Ç2ÔFÚ>É¸áhÉËÉFÑ Û2ÏXÉFß

� À�ê
À u � ��0 ð TUUUUV UUUUW

X 2^z�? Ã&;&; ¦ 2^z � 2 ¼ ¦ 2^zÖ2�? Æ�JäÅ y © « » AZY AÚ¤ 0 µ ¬ Àµ2^z Ã&;&I�J ¼ É Y » 0 @[>.\ ¦ 2^zÖ2 Ã&; ÐHÝ ¼�= 2^z JÜ· 7È¹
2^z Æ>Ã&; ¦ 2^z � I ¼ ¦ 2^z ò ?&y © « » ¤[Y 4 µ ¬ À 2^z Å � ¼ « 0 Y ]ª¤ ¼ > Y É ÐHÝ ¼�= 2^z Ã&;3· B�Õ�¹X ò zÖ2 Ã&I ¦ 2^z ;&I ¼ ¦ 2^z Å � y © « 0 > Y A µ ¬ Àµ2^z Ã&I ¼ © « 0 Y 0 ¤�¬ ¼ > Y É \ Àµ2^zÖ2 Å ÐHÝ ¼�= 2^z JÜ· 7*Û¦¹X 2^z�? J 2 ¦ ò z � Å>Å ¼ ¦ 2^z Å>Å � y © « > 0 Y > ¿ µ ¬ À ò zÖ2 J � ¼ É Y AÚ¤x¤ \ Àµ2^zÖ2 J ò ÐHÝ ¼�= 2^z JÜ· B
Û¦¹�z

í Ï_ÐÒÑ�Óv.1C ÄÈ·�Ã#Ä � ?�¹¾Ô>Ñ"ß5ÌtÇ�É�Ö"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊnÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñ�Ø>Ý · À�ê(�LÀ u ¹���0¾ÌtÇ�É
ã±Ø§ß�ÉFÕ¦×ÙÊ_Ø�ÏtÏ ÏXÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ�Ý�Ø>Ê*Ç�ÉFÔ7Ú��ÌtÔäÊtÓ>ÉËÌtÏ�ÐàÏ Ó�ÐHÚ>ÉFÑ9á���ÌtÇ2ÉÞÝ�Ø�ÕàÕHØ��ÈÐàÑ�ÓìÝ)Ø>Ê_ã;Û2ÕÒÔ^å
À ê ð Àlu � À�êÀ u � �
0_^` � + À1' 2 3ó265ó �2^z ; í � ò À 2 3ó265ó �bac z ·�Ã#Ä�;>Å ¹
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8 Ñ�ÌtÇ�ÉMÎ2ÊnÏXÌÍÐHÌXÉËÊ_ÔäÌtÐHØ�Ñ�Ø>Ý�ÌtÇ�ÉBß2ÔäÌtÔÜÔ>Ñ2Ô>Õ
�§ÏtÐÒÏFå�ÏtÉËÉ â ÉF×ÙÌ Ä � Ä ò Ã ådÌtÇ�ÉMÖ"ÔäÊ_Ô>ãBÉËÌXÊ_ÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñnä ¤f][] É 5 ?L7g� Ô>ÏÛ2ÏXÉFß�ÐÒÑBØ>Ê_ß2ÉËÊ1ÌXØMß�ÉFÏt×ÙÊ_ÐHá�É�ä ÄUç Ç"ÐÒÏ©Ö"ÔäÊnÔ>ã±ÉËÌXÊ_ÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñ_� Ô>Ï¾ã5Ô>ß�ÉÈá��ih�Ç"ÐHÌtÕHØ�� 5 ? 7�á��±ÊtÉ - Ô>Ñ"Ô>Õ
�#Ï_ÐÒÏ©Ø>ÝÌtÇ�É â ï!B�7 ×ÙØ�ãìá"ÐÒÑ�ÉFß9Ö2ÊtØ>ÌXØ�Ñ Ô>Ñ"ß ß�ÉFÛ�ÌXÉËÊnÐÒÛ2ã�ß2ÔäÌtÔ�Ý�Ø>Ê
ß�ÉËÉËÖ3ÐàÑ�ÉFÕÒÔ>ÏXÌtÐÒ×¬ÉFÕÒÉF×ÙÌXÊtØ�Ñ Ït×ËÔäÌXÌXÉËÊnÐÒÑ�Ó Ä B
ÕÒÏXØ�åÌtÇ�ÉÈÊtÉFÏ_Û2ÕHÌtÏUÝ)ÊtØ�ãñÉHG§Ö�ÉËÊ_ÐÒã±ÉFÑ�ÌtÏ�. ò � 2 5 ò Æ 7%å^.1087 5 ò ?&7%å�ð�7@A�0 â65rÃ 2%7�Ô>Ñ2ßj7ÝA �Íâ h 5rÃ ò 7%å#Ç2ÔFÚ>É
á�ÉËÉFÑÛ2ÏXÉFßÜÔ>ÏÈÏ_Ç�Ø��ÈÑÜÐàÑ < ÐÒÓ Ä1Ã#ÄkÅ#Ä1� Ø��¾ÉËÚ>ÉËÊFå"ÌtÇ2ÐàÏ Ö"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊ_Ð�qFÔäÌtÐHØ�Ñ9ÐÒÏ*Ñ�Ø>Ì��¾Ø>Êp:§ÐÒÑ�Ó±ÔäÌÈÕHØ.�,ÚäÔ>ÕÒÛ�ÉFÏ Ø>Ý ¿ »�ÈÇ�ÉËÊtÉÞÑ�ØBß"ÔäÌtÔ±ÉHG§ÐàÏXÌ Ä 8 ÑÜØ>Ê_ß�ÉËÊ-ÌXØ�Ç2ÔFÚ>É;ÔMÎ2Ê_ÏXÌ-ÔäÖ2Ö"ÊtØDG�ÐÒãBÔäÌtÐHØ�ÑëÝ)Ø>Ê�ä ÔäÌ�ÕHØ�� ¿ » å[ä ÐÒÏ-×ËÔ>ÕÒ×ËÛ"ÕÒÔäÌXÉFßÔ>ÏÞÐHÝ ¿ » ð 2 ÄkÅ&;}·~} É��3��×7¹ » Ý�Ø>Ê ¿ » = 2 ÄkÅ&; ·~} É��3��×7¹ » Ä±ç Ç2ÐÒÏ
Ô>ÕÒÕHØ.�ÈÏ¬ÌXØ Û2ÏtÉ;ÌtÇ2É±Ö"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊ_Ð�qFÔäÌtÐHØ�Ñä ¤f][] É ÔäÌÈÕHØ�� ¿ » Äç Ç2ÐÒÏìÖ"ÔäÊ_Ô>ãBÉËÌXÊ_ÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñ Ç2Ô>ÏMá�ÉËÉFÑ/Û2ÏXÉFß ÐÒÑ}ÌtÇ�ÉëÎ2Ê_ÏXÌMÐHÌXÉËÊ_ÔäÌtÐHØ�Ñ/Ý)Ø>Ê±Ô>ÕÒÕ¾ÌtÔäÊtÓ>ÉËÌtÏËå�Ï_ÐÒÑ2×ÙÉëÑ�Ø�×ËÕÒÉFÔäÊÉËÚ#ÐÒß2ÉFÑ2×ÙÉ�Ý)Ø>Ê*ÔMß�ÉËÚ#ÐàÔäÌtÐHØ�Ñ5Ø>Ý!ä ê Ý)ÊtØ�ã ä u Ç2Ô>Ï¾á�ÉËÉFÑ�Ý�Ø�Û"Ñ2ß�Û"Ñ ÌtÐÒÕ¦Ñ�Ø�� 5 ò Å 7�Ô>Ï ÏtÇ�Ø.�ÈÑëÐÒÑ < ÐÒÓ Ä1Ã#Ä ò 2 Äç Ç�ÉìÖ"ÔäÊ_Ô>ã±ÉËÌXÊ_Ð�qFÔäÌtÐHØ�Ñ�ä ¤f][] É¸Ú#ÐHØ�ÕàÔäÌXÉFÏÈÌtÇ�É;×ÙØ�Ñ2ÏXÌXÊ_Ô>ÐàÑ Ì
ÔäÌ ¿ » ð 2§å�ÏXÉËÉ/.�C Ä¸·�Ã#ÄkÅ>Ã ¹ Ä
ç Ç�ÉËÊtÉËÝ)Ø>ÊtÉ>åÐÒÑÜÕÒÔäÌXÉËÊ�ÐÒÌXÉËÊ_ÔäÌtÐHØ�Ñ2Ï*Ô>Ñ�Ø>ÌtÇ2ÉËÊÈÖ"ÔäÊ_Ô>ãBÉËÌXÊ_ÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñ9Ç"Ô>Ï*á�ÉËÉFÑ9Û2ÏXÉFß�å2ÏtÉËÉ â ÉF×ÙÌ Ä � Ä ò Ã#Ä
ù�úlkbm ü±ý}��ÿ�ý9þ�ÿ���� $ �������¨((þ�ÿ��#���ç Ç�É�ß2Ð�è�ÉËÊtÉFÑ ÌtÐàÔ>ÕÈ×ÙÊtØ�ÏtÏëÏXÉF×ÙÌtÐÒØ�Ñ Ý)Ø>ÊëÉFÕHÉF×ÙÌXÊtØ�Ñ - Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ Ït×ËÔäÌXÌXÉËÊnÐÒÑ�Ó�å�ÏtÉËÉ�.1C Ä�·�Ã#ÄkÆ ¹nåÍÐÒÏ_�-Ê_ÐHÌXÌXÉFÑ�ÐÒÑÌtÇ�ÉÞØ�Ñ�ÉÍÖ"Ç2Ø>ÌXØ�ÑÜÉHG§×nÇ2Ô>Ñ�Ó>É ·~ô . .ÁØ>Ê�ð¾Ø>Ê_Ñ¦¹ ÔäÖ2Ö"ÊtØDG�ÐÒãBÔäÌtÐHØ�Ñ�å���ÐHÌtÇëÌtÇ�ÉÞÏtÐÒãBÖ"ÕHÉFÏXÌ Ö"ÐÒ×ÙÌtÛ2ÊtÉÍÏtÇ�Ø���Ñ9ÐÒÑ< ÐÒÓ ÄÜÃ#Ä ò · Ø>ÊMÐÒÑ < ÐHÓ Ä9Ã#Ä ò � · Ô ¹X¹ Ä9ç Ç2ÐÒÏÞÐÒÏ¸ÌtÇ�É5ÕHØ.��ÉFÏtÌìØ>Ê_ß2ÉËÊì×ÙØ�Ñ�ÌXÊ_ÐHá"Û�ÌtÐàÑ�ÓÜÖ2ÊtØ§×ÙÉFÏtÏ¸ÐàÑ#¶©ådÌtÇ�É�Î"Ñ�ÉÏXÌXÊ_Û2×ÙÌtÛ�Ê_É�×ÙØ�Ñ2ÏXÌtÔ>Ñ�Ì Ä B�ß2ß"ÐHÌtÐHØ�Ñ2Ô>Õ < É��#Ñ2ã5Ô>Ñ}ß2ÐàÔäÓ>Ê_Ô>ãBÏ · Ç2ÐHÓ�Ç�ÉËÊìØ>Ê_ß�ÉËÊ;ÉFÕHÉF×ÙÌXÊtØ�ãBÔäÓ�Ñ�ÉËÌtÐà×�Ö"ÊtØ#×ÙÉFÏ_ÏXÉFÏÐÒÑ4¶d¹9×ÙØ�Ñ ÌXÊnÐHá"Û�ÌtÐÒÑ2Ó/ÌXØÁÌtÇ�É Ït×ËÔäÌXÌXÉËÊ_ÐÒÑ2ÓÁÔäÊtÉ�ÏtÇ2Ø��ÈÑ,ÐàÑ < ÐÒÓ ÄwÃ#Ä ò � · á�åÞ×äåÍß�å¬Él¹nå���Ç2ÐÒ×_Ç ÐàÑ2×ËÕÒÛ2ß�ÉÚ�Ô>×ËÛ2Û"ãwÖ�Ø�ÕÒÔäÊnÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñ · ×ÙÊ_ÉFÔäÌtÐHØ�Ñ�Ø>Ý©Ö"ÔäÊtÌtÐà×ËÕHÉ - Ô>Ñ ÌtÐÒÖ"ÔäÊtÌtÐÒ×ËÕHÉìÖ"Ô>ÐHÊ_Ïü¹nå¦Ú>ÉËÊtÌXÉHG�Ö2ÊtØ§×ÙÉFÏtÏXÉFÏ · ÉFãBÐÒÏ_ÏtÐHØ�Ñ�Ô>Ñ2ßÊtÉFÔäá"ÏXØ>ÊtÖ"ÌtÐHØ�Ñ�Ø>Ý�Ú§ÐHÊtÌtÛ"Ô>Õ�Ö"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ2Ïn¹nåZÔ>Ñ2ß�á2ÊtÉFã5ÏtÏXÌXÊ_Ô>Ç2ÕàÛ2Ñ�Ó · ÉFã5ÐÒÏtÏtÐHØ�Ñ�Ø>Ý¾ÊtÉFÔ>ÕUÖ¦Ç�Ø>ÌXØ�Ñ2ÏÞÐÒÑ�ÌtÇ2É±Î2ÉFÕÒßØ>ÝUÌtÇ�É¸Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�Ñ ß"Û�Ê_ÐÒÑ�ÓBÐàÑ ÌXÉËÊ_Ô>×ÙÌtÐÒØ�Ñ¦¹ Ä 7¾ÊtØ�ÏtÏ�ÏXÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ2Ï�ã±ÉFÔ>ÏtÛ�ÊtÉFß3ÐÒÑÜÉFÕHÉF×ÙÌXÊ_Ø�Ñ3Ït×ËÔäÌXÌXÉËÊnÐÒÑ�Ó�ã5ÔJ�9Ç2Ô7Ú>ÉÕÒÔäÊtÓ>Éì×ÙØ�Ñ�ÌXÊ_ÐHá¦Û�ÌtÐHØ�Ñ2Ï*Ý)ÊtØ�ãïÌtÇ�Ø�ÏXÉÞÖ2Ê_Ø#×ÙÉFÏtÏtÉFÏ Ä 8 Ñ Ø>Ê_ß�ÉËÊÈÌXØ�ß�ÉËÌXÉËÊ_ãBÐàÑ�ÉÞÌtÇ�É¸ß"Ð�èhÉËÊ_ÉFÑ ÌtÐÒÔ>Õ · ð�Ø>ÊnÑ¦¹*×ÙÊtØ�Ï_ÏÏXÉF×ÙÌtÐHØ�Ñ9ÌtÇ2ÉFÏXÉÍØ>ÌtÇ�ÉËÊÈÖ"ÊtØ#×ÙÉFÏ_ÏXÉFÏ-ÏtÇ�Ø�Û"ÕÒßëá�É¬×ËÔ>Õà×ËÛ2ÕÒÔäÌXÉFß Ô>Ñ"ßÜ×ÙØ>ÊtÊtÉF×ÙÌXÉFß3Ý�Ø>Ê Äç Ç�ÉBÊnÔ>ß2ÐÒÔäÌtÐHÚ>É±Ö2Ê_Ø#×ÙÉFÏtÏtÉFÏ¸×ËÔ>Ñ á�ÉBß2ÐÒÚ#ÐÒß2ÉFß�ÐàÑ ÌXØ9Ì	��Ø�ãBÔ>ÐÒÑ�×ËÔäÌXÉËÓ>Ø>ÊnÐHÉFÏ Ä 8 Ñ�ÌXÉËÊ_Ñ2Ô>Õ©ÉÙèhÉF×ÙÌtÏ;Ø§×Ë×ËÛ�ÊÔäÌ;ÌtÇ2É�Ït×ËÔäÌXÌXÉËÊnÐÒÑ�Ó�Ú>ÉËÊtÌXÉHG Ä�ç Ç�É�ÐàÑ ÌXÉËÊ_Ñ"Ô>Õ©ÉÙè�ÉF×ÙÌtÏBÐÒÑ2×ËÕÒÛ"ß�ÉBÐÒÑ�ÌXÉËÊ_Ñ2Ô>Õ�á2ÊtÉFãBÏtÏtÌXÊ_Ô>Ç2ÕÒÛ2Ñ2Ó · ÉFãBÐÒÏtÏ_ÐHØ�Ñ Ø>ÝÖ"Ç�Ø>ÌXØ�Ñ2Ï�ÐÒÑ;ÌtÇ�É Î2ÉFÕÒßìØ>Ý"ÌtÇ2É Ñ#Û2×ËÕHÉËØ�ÑMß2Û2Ê_ÐÒÑ�Ó-ÌtÇ2É Ï_×ËÔäÌXÌXÉËÊ_ÐÒÑ�Ó¬Ö2ÊtØ§×ÙÉFÏtÏn¹nå>ÚäÔ>×ËÛ2Û2ã Ö�Ø�ÕÒÔäÊnÐrqFÔäÌtÐHØ�Ñ�å�Ú>ÉËÊtÌXÉHGÖ2ÊtØ§×ÙÉFÏtÏXÉFÏËå"Ô>Ñ"ßÜãìÛ2ÕÒÌtÐHÖ"ÕHÉ
Ö"Ç�Ø>ÌXØ�ÑÜÉHG�×_Ç"Ô>Ñ�Ó>É Ä.jG§ÌXÉËÊ_Ñ2Ô>Õ Ö2Ê_Ø#×ÙÉFÏtÏtÉFÏ±Ø#×Ë×ËÛ2Ên�ÈÐHÌtÇ2ÐàÑ�ÌtÇ�ÉÜÌtÔäÊ_Ó>ÉËÌ5ãBÔäÌXÉËÊ_ÐÒÔ>Õ-ÉFÐHÌtÇ�ÉËÊ±á�ÉËÝ�Ø>Ê_É�Ø>Ê�ÔäÝ�ÌXÉËÊBÌtÇ2ÉÜÖ2Ê_ÐÒãBÔäÊl�Ït×ËÔäÌXÌXÉËÊ_ÐÒÑ�ÓÁÌtÔ%:>ÉFÏ9Ö"ÕÒÔ>×ÙÉ Ä .jG§ÌXÉËÊ_Ñ2Ô>Õ¬Ö2ÊtØ§×ÙÉFÏtÏXÉFÏ ÐÒÑ2×ËÕÒÛ2ß2É3á2Ê_ÉFãBÏtÏXÌXÊ_Ô>Ç"ÕÒÛ2Ñ�Ó Ô>Ñ2ß ÐHØ�Ñ2Ð�qFÔäÌtÐHØ�Ñ ÉFÑ�ÉËÊtÓo�ÕHØ�ÏtÏXÉFÏ Ä©ç Ç�ÉFÏXÉÞÖ2Ê_Ø#×ÙÉFÏtÏtÉFÏ-ß�ÉËÖ�ÉFÑ2ß�Ø�Ñ9ÌtÇ�ÉÍÌtÔäÊ_Ó>ÉËÌÈÌtÇ2ÐÒ×�:#Ñ2ÉFÏtÏ ÄB�ÕàÕ*Ö2ÊtØ§×ÙÉFÏtÏXÉFÏ�ß�ÉFÏt×ÙÊ_ÐHá�ÉFß Ôäá�Ø7Ú>É!�ÈÐÒÕÒÕ ÕHÉFÔ>ßÁÌXØ ÉFÑ�ÉËÊtÓo� ×nÇ2Ô>Ñ�Ó>ÉFÏ�Ø>Ý¬ÌtÇ�É ÐÒÑ2×ÙØ�ã5ÐÒÑ�Ó�Ô>Ñ2ß*�lØ>Ê�ÌtÇ�ÉÏt×ËÔäÌXÌXÉËÊtÉFß�ÉFÕHÉF×ÙÌXÊ_Ø�Ñ · yMØ>ÊNy�pÒ¹ Ä h Ç�ÉFÑ�ÌtÇ�É/�%éq-Hè�ßo�
é�{9ÉFÕHÉF×ÙÌXÊtØ�Ñ�Ê_Ô>ß2ÐàÔäÌXÉFÏÍÔ�Ö¦Ç�Ø>ÌXØ�Ñ�å�ÐHÌtÏ
ÉFÑ�ÉËÊtÓo�!�ÈÐÒÕÒÕß�ÉF×ÙÊtÉFÔ>ÏXÉÞÔ>Ñ2ßëÌtÇ2É
Ö"ÊtØ>á"Ôäá"ÐÒÕàÐHÌf�±Ý)Ø>Ê*ÌtÇ�É¬ÉFÕÒÔ>ÏXÌtÐÒ×¬Ït×ËÔäÌXÌXÉËÊnÐÒÑ�Ó · Ø>Ê�C#Û2Ô>ÏtÐ - ÉFÕàÔ>ÏXÌtÐÒ×7¹M�ÈÐÒÕÒÕhÐÒÑ2×ÙÊtÉFÔ>ÏtÉ Ä1ô Ñ�ÌtÇ�ÉØ>ÌtÇ�ÉËÊ�Ç2Ô>Ñ"ßëÌtÇ�ÉÞÐÒÑ2×ÙØ�ãBÐàÑ�ÓMÉFÕHÉF×ÙÌXÊtØ�Ñ9×ÙØ�Û2Õàß9ÕHØ#Ø�ÏXÉÍÉFÑ�ÉËÊtÓo�ëÔ>Ñ2ß9ÏXÌtÐàÕÒÕháhÉÍÐÒÑ�Ú>Ø�ÕHÚ>ÉFß9ÐàÑÜÔBß�ÉËÉËÖ ÐÒÑ2ÉFÕÒÔ>ÏXÌtÐÒ×Ït×ËÔäÌXÌXÉËÊ_ÐÒÑ�Ó
ÉËÚ>ÉFÑ�Ì Ä�ç Ç�É1ÚäÔäÊ_ÐHØ�Û2Ï'Ö2ÊtØ§×ÙÉFÏtÏXÉFÏZÌtÇ2ÔäÌ�×ËÔ>Ñì×ÙØ�Ñ�ÌXÊ_ÐHá"Û2ÌXÉ1ÌXØ
ÌtÇ�É�ß2ÔäÌtÔ
ß�ÉFÏt×ÙÊnÐHá�ÉFßÞÐÒÑÞÌtÇ"ÐÒÏ�ÌtÇ�ÉFÏ_ÐÒÏÔäÊtÉ¸ÏtÇ�Ø.�ÈÑ9ÐÒÑ < ÐHÓ Ä¾Ã#Ä ò ;#Ä¾ç Ç2ÉÍÎ2Ê_ÏXÌ*Ì	��Ø�Ø>ÝZÌtÇ�ÉFÏtÉÞÖ2ÊtØ§×ÙÉFÏtÏXÉFÏ�×ËÔ>ÑÜá�ÉÞ×ËÔ>ÕÒÕHÉFßÜá"Ô>×�:�Ó>Ê_Ø�Û2Ñ2ßÜÖ2Ê_Ø#×ÙÉFÏtÏtÉFÏ Äç Ç�Éì×ËÔ>Õà×ËÛ2ÕÒÔäÌtÐHØ�Ñ3Ô>Ñ2ß ÏtÛ2á2ÌXÊ_Ô>×ÙÌtÐHØ�Ñ Ø>Ý©ÌtÇ�É¸ÊnÔ>ß2ÐÒÔäÌtÐHÚ>É¸×ÙØ�Ñ�ÌXÊ_ÐHá¦Û�ÌtÐHØ�Ñ2Ï�ÐÒÏÈß2ÐàÏt×ËÛ2ÏtÏXÉFß ÐÒÑ ß�ÉËÌtÔ>ÐàÕ'ÐÒÑ â ÉF×ÙÌ Ä� Ä ò 2 Ä
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ç Ç�É±Ö2ÊtÉFÏtÉFÑ ÌÍÉHG§Ö�ÉËÊ_ÐÒã±ÉFÑ�Ì · É�?&? - ò>òJ��� Ç"Ô>ÏÍá�ÉËÉFÑ�×ËÔäÊtÊ_ÐHÉFß�Ø�Û2ÌÞÐÒÑ�ÏtÛ2ãBãBÉËÊ��%2&2&2 ÔäÌNm>ÉÙè�ÉËÊ_ÏXØ�ÑIï'Ôäá�Ø -Ê_ÔäÌXØ>Ê�� ·�ã É��-Ö�Ø>ÊtÌ ã É��ÈÏËå[�SBìå íÍâ B � �ÈÐHÌtÇ������%2 ò åq��� � ò ?�Ô>Ñ2ß ; � I � � } É�� ÉFÕHÉF×ÙÌXÊ_Ø�Ñ á�ÉFÔ>ãBÏ ·�� ð � ; lB � Ô>Ñ2ß�ÌtÇ�É � ÐHÓ�Ç - 0 Ø�ã±ÉFÑ�ÌtÛ2ã â Ö�ÉF×ÙÌXÊtØ�ã±ÉËÌXÉËÊ*ÐÒÑ�Ç2Ô>ÕÒÕ&7=��A¬ÔäÌtÔ±Ç2Ô7Ú>É¬áhÉËÉFÑ�ÌtÔ%:>ÉFÑÜÔäÌ¾Ú�ÔäÊ_ÐÒØ�Û2Ï�Ï_×ËÔäÌ -ÌXÉËÊ_ÐÒÑ�ÓÜÔ>Ñ�Ó�ÕHÉFÏ¬á�ÉËÌ	��ÉËÉFÑ ò 2ÜÔ>Ñ2ß I 2Üß2ÉËÓ>ÊtÉËÉFÏÍØ�Ñ�ÌtÇ�ÉMÌtÔäÊtÓ>ÉËÌtÏ/ï �=¡�· ÕÒÐßC�Û2Ðàß Ç��#ß�Ê_Ø>Ó>ÉFÑ � å?ï
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º�úlk » (Z(Z�¨�����`ý9þ����ç�¼O½¾½ G#Ö ½�¿lÀ ã ½JÁ�Â ãnÃoÄ ½nÅ�Æ[½¾ÇoÈbÂ�¼�½nÅ�ÁOÉ&Ç�Ê Ã ¿lÀ q ½ Ä�å?Ë Ç�Á�Â�À�Á�ÅOÇ�Å�Æ - �ÌÃJÍ ½�· ò 2&2 > Ä ÅOÂ � È ÃoË Â[Ço¿ � ½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�Áá ½ Ã>ã É�¿�Ç Í À Ä ½ ÄÍá���7@.1ð@B < · 7 Ç�Á�Â�À�Á�ÅOÇ�Å�Æ . Ê
½ Ë Â[¿�Ç�Á ð ½ Ã>ã B=Ë�Ë ½JÊ
½�¿ Ã Â[Ço¿S< ÃoË À�Ê�À�Â � � � ç�¼EÀ�Æ ÃoË�Ë ½JÊ
½�¿ Ã Â[Ço¿À�Æ Ä ½JÆ�À
Î�Á�½ Ä Â[Ç Ä ½JÊ�À Í ½�¿tÏ&½ Ã>ãÐË ÅO¿�¿�½JÁ�Â�ÆtÇoÈ¨Å�ÉSÂ[Ç Ã Â[ÇoÂ Ã ÊMÇoÈ �%2&2( lB Â[Ç(Â�¼O¿�½�½i½ G É?½�¿ZÀ ã ½JÁ�Â Ã Ê�¼ Ã Ê�Ê�ÆÆ�À ã Å�Ê
Â Ã ÁO½�Ç�Å�ÆlÊ �o� ç�¼O½ ÃoË�Ë ½JÊ
½�¿ Ã Â[Ço¿¾É�¿lÇ Ä Å Ë ½JÆ�Æ�¼OÇo¿�ÂÑÏ&½ Ã>ã ÏEÅ�Á Ë ¼O½JÆ Ã Â Ã ¿l½�É?½�Â�À�Â�À
Ç�ÁÒ¿ Ã Â[½_ÇoÈ ò � ? J0 � q>åH� ¼�À Ë ¼ Ã ¿�½=À�Á_Â�ÅO¿lÁ Ä ½JÊ�À Í ½�¿�½ Ä Â[ÇÓ½ ÃoË ¼jÇoÈqÂ�¼O½=Â�¼O¿�½�½�½ G É&½�¿lÀ ã ½JÁ�Â Ã Ê?¼ Ã Ê�Ê�ÆÈ· � ?&?M0 � q É&½�¿b¼ Ã Ê�Ê � å¿�½JÆ�Å�Ê
Â�ÀÔÁOÎ�À�Á ÃS� Á�ÆÓÏEÅ�Á Ë ¼ÕÆ�Â[¿lÅ Ë Â�ÅO¿�½ÖÀ�Á×½ ÃoË ¼Ø¼ Ã ÊÔÊ � ç�¼O½ � À Ä Â�¼ÙÇoÈ�½ ÃoË ¼1ÏEÅ�Á Ë ¼×À�Á×Â�¼O½ÖÀ�Á K ½ Ë Â[Ço¿À�ÆjÂ � ÉEÀ Ë�Ã Ê�Ê � ò ÉEÆ � ç�¼O½ ÃoË�Ë ½JÊ
½�¿ Ã Â[Ço¿�Æl¼OÇ � Á{À�Á�<ÚÀ
Î �Û�����#åtË Ç�Á�Æ�À�Æ�Â�ÆÖÇoÈ Ã Á�À�Á K ½ Ë Â[Ço¿ å Â � ÇÜÊÔÀ�ÁO½ Ã ¿ÃoË�Ë ½JÊ
½�¿ Ã Â[Ço¿lÆ;· ï À�Á ÃoË Æ � åHÃ Á Ä Â � Çi¿�½ Ë À
¿ Ë Å�Ê Ã Â�À
Ç�Á Ã ¿ Ë Æ � ç�¼O½t½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�Á(Ï&½ Ã>ã ÀÔÆ¨ÀÔÁ K ½ Ë Â[½ Ä(Ã Â�I � � ò 0 ½ �
North Linac

South Linac

Injector

Hall A

Hall B

Hall C

BSY

Recircu-
lation Arcs

Recircu-
lation Arcs

EastWest
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m{����j��rj�l:m*n�q{l��
À�Á�Â[ÇÑÂ�¼O½�ãßÇo¿�Â�¼ ï À�Á ÃoË�� ¼O½�¿�½�À
ÂbÀ�Æ ÃoË�Ë ½JÊ
½�¿ Ã Â[½ Ä Å�ÉnÂ[Ç/;&; ?����¡0 ½ �Ñ� ç�¼O½�Ï&½ Ã>ã Â�¼O½JÁnÉ Ã ÆlÆ[½JÆMÂ�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼Â�¼O½ .bÃ Æ[Â B ¿ ËjÃ Á Ä ½JÁ�Â[½�¿ZÆ¾Â�¼O½ÜâHÇ�ÅOÂ�¼ ï À�Á ÃoË´� ¼O½�¿�½jÀ
ÂÑÀ�Æ ÃoË�Ë ½JÊ
½�¿ Ã Â[½ ÄØÃ Á ÃoÄ�Ä À
Â�À
Ç�Á Ã Ê9;&; ?����n0 ½ �Ï?½�ÈàÇo¿�½ÖÉ Ã Æ�ÆlÀ�ÁOÎ8Â�¼O¿�Ç�ÅOÎ�¼áÂ�¼O½ h ½JÆ�Â B ¿ Ë ÈàÇo¿ ÃoÄ�Ä À
Â�À
Ç�Á Ã Ê ÃoË�Ë ½JÊ
½�¿ Ã Â�À
Ç�Á%À�ÁáÂ�¼O½ ï À�Á ÃoË Æ¾Ço¿n½JÁ�Â[½�¿ZÀ�ÁOÎÂ�¼O½ ð ½ Ã>ã â � À
Â Ë ¼ E Ã ¿ Ä · ð â E � � ç�¼O½_Ï&½ Ã>ã Èà¿�Ç ã ð â E Ë�Ã ÁáÏ?½_½ G Â[¿ ÃoË Â[½ Ä À�Á�Â[Ç Ã Á � Ç�ÁO½´ÇoÈ�Â�¼O½Â�¼O¿�½�½â½ G É?½�¿ZÀ ã ½JÁ�Â Ã Ê?¼ Ã Ê�Ê�Æ � ç�¼O½tÏ&½ Ã>ããË�Ã Á(Ï&½=¿�½ Ë À
¿ Ë Å�Ê Ã Â[½ Ä Â�¼O¿�Ç�ÅOÎ�¼ÖÂ�¼O½ ï À�Á ÃoË ÆÌÅOÉ(Â[Çiä Í ½âÂ�À ã ½JÆ åË Ço¿�¿�½JÆ[É&Ç�Á Ä ÀÔÁOÎÑÂ[Ç´Ï?½ Ã>ã ½JÁO½�¿�Î�À
½JÆ�ÇoÈ ò � òJ� � J å4�����%2 ò �#å&��� � ò ?&?#å � � ; � � ;´Ço¿�; � I&;�J ò }t½ �Ñ� ç�¼O½âÏ&½ Ã>ã ÆÈ·¿�Ç ãåÄ À è ½�¿�½JÁ�ÂÞÉ Ã ÆlÆ[½JÆ Ã ¿�½b¿l½ Ë À
¿ Ë Å�Ê Ã Â[½ Ä Â[ÇoÎo½�Â�¼O½�¿gÂ�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼�Â�¼�½bÊ�À�Á ÃoË ÆÞÏEÅ�Âq¿�½ C Å�À
¿�½ Ä À è ½�¿�½JÁ�Â©Ï&½JÁ Ä À�ÁOÎ
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ä�½JÊ Ä ÆÌÀ�ÁjÂ�¼O½ Ã ¿ Ë Æ � <OÇo¿�Â�¼�À�ÆÌÉ6ÅO¿�É&Ç�Æ[½�½ ÃoË ¼ Ã ¿ ËâË Ç�ÁEÆ�À�Æ[Â�ÆÌÇoÈ Ã¾Í ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê4Æ[Â ÃoË�: ÇoÈÚÆ[½�É Ã ¿ Ã Â[½ Ã ¿ Ë Æ å ½ ÃoË ¼� À
Â�¼ Ä À è ½�¿l½JÁ�ÂßÏ?½JÁ Ä À�ÁOÎ¾ä�½JÊ Ä Æì·àä Í ½ÓÈ·Ço¿=Â�¼O½ .æÃ Æ[Â B ¿ ËÓÃ Á Ä È·Ç�ÅO¿=ÈàÇo¿ßÂ�¼O½ h ½JÆ[Â B ¿ Ë � �Âð ½ Ã>ã Æ � À
Â�¼Ä À è ½�¿�½JÁ�Âß½JÁO½�¿�Î�À
½JÆ Ã ¿�½¾Æ[½�É Ã ¿ Ã Â[½ ÄSÃ ÂtÂ�¼O½Ó½JÁ Ä ÇoÈMÂ�¼O½Ó½ ÃoË ¼ÒÊ�ÀÔÁ ÃoËäå Â[¿ ÃJÍ ½JÊ�Â�¼O¿�Ç�ÅOÎ�¼!Â�¼O½ Ã É�É�¿�ÇoÉE¿lÀ Ã Â[½Ã ¿ Ëäå?Ã Á Ä�Ã ¿�½Ñ¿�½ Ë Ç ã Ï6À�ÁO½ Ä Ï&½�ÈàÇo¿�½�É Ã Æ�Æ�À�ÁOÎiÂ�¼�¿�Ç�ÅOÎ�¼!Â�¼O½ÑÁO½ G ÂßÊÔÀ�Á ÃoËC� ç�¼O½�Ï&½ Ã>ãçË ÅO¿�¿�½JÁ�Â Ä ½JÊÔÀ Í ½�¿�½ ÄÂ[Ç3� Ã Ê�Ê 7 À�Æ�Â � ÉEÀ Ë�Ã ÊÔÊ � Ï&½�Â � ½�½JÁ ò 2tÃ Á Ä ò 2&2t lB�� ç�¼�½bÏ&½ Ã>ã À�Æ Ä ½JÊ�À Í ½�¿l½ Ä Â�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼ Ã Ï?½ Ã>ã ¼ Ã Á Ä Ê�À�ÁOÎÆ � Æ�Â[½ ã · ð �Íâ � À�Á�Â[Ço� Ã ÊÔÊ 7 · ��7 B ¿ Ë � å Æ[½�½�<ÚÀ
Î �Ó������� ç�¼EÀ�Æ ð �ÍâSÀ�Æ=½ C ÅEÀ
É�É&½ Ä�� À
Â�¼ Ã Á�Å ã Ï&½�¿ßÇoÈ

3C ArcHall C

0 10
meters

Beamline

Targets

2 Superharps,
Dump Raster,
2 BPMs, BCM

Target Raster

2 BCMs,
Unser Current
Monitor

2 Superharps,
1 BPM

2 Superharps,
1 BPM

2 Superharps,
1 BPM

XZY\[!]�^*_nB-bQB-g�«k�:ikj��Ûm*n�or�?~fo�j��5q{y�npikj¤�!j�m7�zi�m{�����ro��k¡u|���|�npj��Ëq{y�npikj<¦¨m7�r�kµam{���}o�n�|�o��!|Ñn�lp�k�®j���n:m*n�o�q��-�
Ü�q{l�m{�±j�¬��k�rm{��m*n�o�q��'q{y�n�ikj}~*m7l�o�q���|<o�n�j��Û|�|pj�junpj�¬�n��

Ä À
É&Ç�Ê
½ å�C Å ÃoÄ ¿lÅOÉ&Ç�Ê
½ Ã Á Ä Æ[Â[½�½�¿ZÀ�ÁOÎ ãnÃ Î�ÁO½�Â�Æ�Â[ÇnÏ&½JÁ Ä�å ÈàÇ Ë ÅEÆ Ã Á Ä Æ[Â[½�½�¿=Â�¼O½âÏ&½ Ã>ã Ç�Á�Â[Ç´Â�¼O½�Â Ã ¿lÎo½�Â �ç�¼O½�¿�½ Ã ¿l½´Æ[½ Í ½�¿ Ã Ê ã Ç�Á�À
Â[Ço¿ZÆ�À�ÁÒÂ�¼O½´Ï?½ Ã>ã Ê�À�ÁO½¾Â[Ç ã ½ Ã Æ�ÅO¿�½nÂ�¼�½nÉ&Ç�Æ�À
Â�À
Ç�Á å É�¿�ÇoäEÊ
½ Ã Á ÄÙË ÅO¿�¿�½JÁ�Â�ÇoÈÂ�¼O½�Ï&½ Ã>ã(�
USR�é`R�é è Y�]`³ î g
Z%a~�&abg
c e�Y�]`Z � ��Y[³�Y[c!�â�Ç - Ë�Ã Ê�Ê
½ Ä Æ�ÅOÉ&½�¿l¼ Ã ¿�É6Æ ãnÃ%: ½ Ã×Ä ½JÆ[Â[¿lÅ Ë Â�À Í ½�ÏEÅOÂi½ G Â[¿�½ ã ½JÊ � É�¿�½ Ë À�Æ[½ ã ½ Ã Æ�ÅO¿�½ ã ½JÁ�Â_ÇoÈ=Â�¼�½�Ï&½ Ã>ãÉ?Ç�ÆlÀ
Â�À
Ç�Á Ã Á Ä É�¿�ÇoäEÊ
½ �jB ÆlÅOÉ&½�¿l¼ Ã ¿�É Ë Ç�Á�Æ�À�Æ[Â�ÆÌÇoÈÞÂ�¼O¿�½�½tÂ�Å�ÁOÎ�Æ[Â[½JÁ � À
¿�½JÆ å Â � Ç Í ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê?Â�¼ Ã Â ã ½ Ã ÆlÅO¿�½Â�¼O½�¼OÇo¿lÀ q Ç�Á�Â Ã Ê4Ï&½ Ã>ã ÉE¿�ÇoäEÊ
½ Ã Á Ä Ç�Á�½�¼OÇo¿lÀ q Ç�Á�Â Ã Ê � À�¿�½âÂ�¼ Ã Â ã ½ Ã ÆlÅO¿�½JÆ�Â�¼O½ Í ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê4Ï&½ Ã>ã ÉE¿�ÇoäEÊ
½ åã Ç�Å�Á�Â[½ Ä À�Á Ã Èà¿ Ã>ã ½ � ¼�À Ë ¼´À�Æ Ë Ç�Á�Á�½ Ë Â[½ Ä Â[Ç Ã Á Ã ¿ ã Â�¼ Ã Â Ë�Ã Á´Ï&½ ã Ç Í ½ Ä À�Á Ã Á Ä Ç�ÅOÂæÇoÈ4Â�¼�½�Ï&½ Ã>ã(�B Á Ã Ê�ÇoÎ - Â[Ç - A À�Î�À
Â Ã Ê Ë Ç�Á Í ½�¿lÂ[½�¿lÆ9· B�A�7 Æ � Ë Ç�ÁEÁO½ Ë Â[½ Ä Â[Ç!½ ÃoË ¼ � À
¿�½_¿�½ ÃoÄ Â�¼O½ÖÆ�À
Î�Á Ã Ê�Æ�Ç�ÁáÂ�¼O½ � À
¿�½JÆÃ Æ�Â�¼O½´È·¿ Ã>ã ½_À�Æ ã Ç Í ½ Ä À�Á Ã Á Ä Ç�ÅOÂ�ÇoÈÌÂ�¼O½_Ï?½ Ã>ã9å©� ¼EÀ�Ê
½ Ã É&Ç�Æ�À
Â�À�Ç�Á8½JÁ Ë Ç Ä ½�¿ Ä ½�Â[½�¿ ã À�ÁO½JÆ � ¼O½�¿�½Â�¼O½ � À
¿�½´À�Á�Â[½�¿ Ë ½�É�Â�ÆÑÂ�¼O½_Ï?½ Ã>ãé�éh À�Â�¼ÕÂ�¼O½jÉ&Ç�Æ�À
Â�À
Ç�ÁÕÀ�ÁOÈàÇo¿ ãnÃ Â�À
Ç�Á Ã Á Ä Â�¼O½ BÂAâ7�ã ½ Ã Æ�Å�¿�½ ã ½JÁ�Â�ÆÂ�¼O½�É&Ç�Æ�À
Â�À
Ç�Á Ã Á Ä É�¿�Çoä6Ê
½âÇoÈÚÂ�¼O½�Ï&½ Ã>ãyË�Ã Á�Ï?½ ã ½ Ã Æ�ÅO¿�½ Ä4�@0 Ço¿l½ Ä ½�Â Ã À�Ê�½ Ä À�ÁOÈàÇo¿ ãnÃ Â�À
Ç�Á Ã Ï?Ç�Å�Â�Â�¼O½Æ�ÅOÉ&½�¿l¼ Ã ¿�É6Æ Ë�Ã ÁéÏ?½âÈàÇ�Å�Á Ä ÀÔÁ k ½�È � 5 � �L7ê�ç�¼O½(Ï&½ Ã>ã É&Ç�Æ�À
Â�À�Ç�ÁáÀÔÆ Ã Ê�Æ[Ç ã ½ Ã Æ�Å�¿�½ ÄØ� À
Â�¼1ä Í ½ ð ½ Ã>ã . Ç�Æ�À
Â�À
Ç�Á 0 Ç�Á�À
Â[Ço¿ZÆ9· ð . 0 Æ � � ¼�À Ë ¼
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É�¿�Ç Í À Ä ½ÌÁOÇ�Á - Ä ½JÆ[Â[¿lÅ Ë Â�À Í ½¨Ï&½ Ã>ã É?Ç�ÆlÀ
Â�À
Ç�ÁÓÀ�ÁOÈàÇo¿ ãnÃ Â�À
Ç�Á Ã Ê
Ç�ÁOÎtÂ�¼O½¨Ï&½ Ã>ã Ê�À�ÁO½ � ¼�À Ë ¼ Ã ¿�½�Å�Æ�½ ÄÓÄ ÅO¿lÀ�ÁOÎÄ�Ã Â Ã Â Ã%: ÀÔÁOÎ ) Æ[½�½�<�À�Î �b��� � ��B ð . 0 À�Æ Ã¾Ë�ÃJÍ À
Â �ÖË Ç�Á�Â Ã À�Á�À�ÁOÎÓÂ � ÇnÉ Ã À�¿lÆæÇoÈ Ã Á�Â[½JÁEÁ Ã ½âÉ&½�¿�É&½JÁ Ä À Ë Å�Ê Ã ¿

beam

45
o

X

X’

Y’
Y

antennaeantennae
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Â[Ç(½ ÃoË ¼ÒÇoÂ�¼O½�¿ Ã Á Ä À�Á Ë Ê Ã À�Á�½ Ä Ï �8í � ;oî � À
Â�¼S¿�½JÆ�É?½ Ë ÂtÂ[Ç(Â�¼O½i¼OÇo¿ZÀ q Ç�Á�Â Ã ÊÚÉ6Ê Ã ÁO½ ��h ¼O½JÁ8Â�¼O½¾Ï&½ ÃoïÉ Ã Æ�Æ[½JÆ=Â�¼O¿�Ç�Å�Î�¼!Â�¼�½ Ë�Ã�Í À
Â � É Ã ¿ Ã Ê�Ê
½JÊ©Â[Ç_Â�¼O½iÆ �Hïnï ½�Â[¿ �éÃLG À�Æ=Ï&ÇoÂ�¼!É Ã À
¿lÆßÇoÈ Ã Á�Â[½JÁ�Á Ã ½iÉEÀ Ë�: ÅOÉSÂ�¼O½È·¿�½ C ÅO½JÁ Ëð� ÇoÈÌÂ�¼O½iÏ&½ Ãoï(�¡.bÃoË ¼ Ã Á�Â[½JÁ�Á Ã ½nÎ�À Í ½JÆ Ã Æ�À�Î�Á Ã ÊÚÉ�¿�ÇoÉ&Ço¿�Â�À
Ç�Á Ã Ê©Â[Ç(Â�¼�½ Ä À�Æ[Â Ã Á Ë ½iÂ�¼ Ã ÂâÂ�¼O½Ã Á�Â[½JÁ�Á Ã ½tÀÔÆMÉ&Ç�Æ�À
Â�À
Ç�Á�½ Ä Èà¿�Ç ï Â�¼�½ßÏ&½ Ãoï(� ç�¼�½�Ï&½ Ãoï É&Ç�Æ�À�Â�À
Ç�Á´À�Æ Ä ½�¿lÀ Í ½ Ä Èà¿�Ç ï Â�¼�½ Ä À è ½�¿�½JÁ Ë ½�Ç Í ½�¿Â�¼O½ÓÆlÅ ï ÇoÈæÂ�¼O½ÓÆlÀ
Î�Á Ã Ê�ÆßÈ·¿lÇ ïçÃ Á�Â[½JÁ�Á Ã ½¾Ç�ÁSÇoÉ�É&Ç�Æ�À
Â[½ÓÆ�À Ä ½JÆßÇoÈMÂ�¼O½ÓÏ&½ Ãoï(� ç�¼�À�Æ ï ½�Â�¼OÇ Ä É�¿�Ç Í À Ä ½JÆÃ É?Ç�ÆlÀ
Â�À
Ç�Á ï ½ Ã Æ�ÅO¿l½ ï ½JÁ�ÂnÀÔÁ Ä ½�É&½JÁ Ä ½JÁ�Â�ÇoÈ=Ï&½ ÃoïñË ÅO¿�¿�½JÁ�Â �Øò À�Á Ë ½jÂ�¼�À�ÆiÀ�Æ Ã É&Ç�Æ�À
Â�À
Ç�Áá¿�½JÊ Ã Â�À Í ½(Â[ÇÂ�¼O½ Ë ½JÁ�Â[¿ Ã Ê ÃLG À�Æ�ÇoÈÌÂ�¼O½´Ï?½ Ãoï Ê�À�ÁO½¾Â�¼O½JÆ[½ ï ½ Ã Æ�ÅO¿l½ ï ½JÁ�Â�Æ ï ÅEÆ[Â�Ï&½ Ë Ç ï É Ã ¿�½ Ä Â[ÇéÂ�¼O½ ò ÅOÉ&½�¿l¼ Ã ¿�Éï ½ Ã Æ�ÅO¿�½ ï ½JÁ�Â�Æ�Â[Ç Ä ½�Â[½�¿ ï ÀÔÁO½tÂ�¼O½ Ã ÏEÆ[Ç�ÊÔÅOÂ[½âÉ&Ç�Æ�À
Â�À
Ç�ÁjÇoÈÚÂ�¼O½âÏ&½ Ãoï}Ä ÅO¿ZÀ�ÁOÎ Ä�Ã Â Ã Â Ã%: À�ÁOÎ � ç�¼�½âäEÁ Ã ÊÃoË�Ë ÅO¿ ÃoËð� ÇoÈEÂ�¼O½�Ï&½ Ãoï É&Ç�Æ�À
Â�À�Ç�Á ï ½ Ã ÆlÅO¿�½ ï ½JÁ�Â�ÆMÀ�Æ í ò �Ö2âïnïéó�� À
Â�¼ Ã ¿�½JÊ Ã Â�À Í ½�É&Ç�Æ�À�Â�À
Ç�ÁÑÅEÁ Ë ½�¿�Â Ã À�Á�Â �ÇoÈ 2H� ò - 2H���_ïnï(��0 Ço¿�½ Ä ½�Â Ã À�Ê
½ Ä À�ÁOÈàÇo¿ ïnÃ Â�À�Ç�Á Ã Ï?Ç�Å�Â�Â�¼O½ ð . 0 Æ Ë�Ã ÁéÏ&½âÈàÇ�Å�Á Ä À�Á k ½�È � 5 � �L7ê�
USR�é`R�Q è Y�]`³ ôMc�Y���d�î e�Y�]`Z � ��Y[³�Y[c!��Zç�¼O½Ö½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�ÁØÏ&½ Ãoï ½JÁ�½�¿�Î � ÀÔÆ ï ½ Ã Æ�ÅO¿�½ Ä Ï � ÅEÆ�À�ÁOÎ8Â�¼O½ ïnÃ Î�Á�½�Â�ÆnÀ�Á1Â�¼O½­� Ã Ê�Ê 7õÃ ¿ ËC� <OÇo¿_Â�¼�À�Æï ½ Ã Æ�ÅO¿�½ ï ½JÁ�ÂtÂ�¼O½¾ÈàÇ Ë Å�ÆlÀ�ÁOÎ ïnÃ Î�ÁO½�Â�ÆâÀ�Á!Â�¼O½ Ã ¿ ËiÃ ¿�½¾Â�ÅO¿lÁ�½ Ä Ç è1Ã Á Ä Ç�Á�Ê � Ï&½JÁ Ä ÀÔÁOÎ ïnÃ Î�Á�½�Â�Æ Ã ¿�½Å�Æ[½ Ä4��h À
Â�¼8Æ�ÅOÉ&½�¿l¼ Ã ¿�ÉEÆßÂ�¼O½¾Ï?½ Ãoï É&Ç�Æ�À�Â�À
Ç�Á!ÀÔÆ ï ½ Ã Æ�ÅO¿�½ Ä8Ã ÂâÂ�¼O½¾Ï&½�Î�À�Á�Á�ÀÔÁOÎ ó ÀÔÁ�Â�¼O½ ï À Ä�Ä Ê
½ Ã Á ÄÃ Â=Â�¼�½Ñ½JÁ Ä ÇoÈMÂ�¼O½ Ã ¿ ËCó4Ã Á Ä Â�¼O½ÓÉ?Ç�ÆlÀ
Â�À
Ç�Á�ÀÔÁOÈ·Ço¿ ïnÃ Â�À
Ç�Á�ÀÔÆßÅ�Æ�½ Ä Â[Ç(Æ[Â[½�½�¿tÂ�¼O½ÓÏ&½ Ãoï Â[ÇÖÂ�¼O½ Ë ½JÁ�Â[¿ Ã ÊÉ Ã Â�¼ �¨h À
Â�¼�É�¿�½ Ë À�Æ�½JÊ �jï´Ã É�É&½ Ä ä�½JÊ Ä Æ�ÇoÈgÂ�¼�½ Ä À
É&Ç�Ê
½JÆÌÂ�¼O½�Ï?½ Ãoï É&Ç�Æ�À
Â�À
Ç�Á�Æ Ã ¿l½ÑÅ�Æ[½ Ä Â[Ç Ä ½�Â[½�¿ ï À�ÁO½Â�¼O½�½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á ï Ç ï ½JÁ�Â�Å ï Èà¿�Ç ï Â�¼O½â½ C Å Ã Â�À
Ç�Á

È ð y¯ ­�ö[÷æøõù æñébú · ��� ò��
� ¼O½�¿�½ y ÀÔÆ�Â�¼O½_½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á Ë ¼ Ã ¿�Îo½ óM¯ ­lö[÷ À�Æ�Â�¼O½_Ï&½JÁ Ä×Ã ÁOÎ�Ê
½_ÇoÈ�Â�¼O½ Ã ¿ Ë · � � � � 2 ò � Ã Á Äáû ù æ�é À�Æ�Â�¼O½ïnÃ Î�ÁO½�Â�À Ë ä�½JÊ Ä À�Á�Â[½�Îo¿ Ã Ê �Úh À
Â�¼ÓÂ�¼�À�Æ ï ½�Â�¼OÇ Ä Â�¼O½ÌÏ&½ Ãoï ½JÁO½�¿�Î � À�Æ Ä ½�Â[½�¿ ï À�Á�½ ÄÑ� À
Â�¼ Ã ÁiÅEÁ Ë ½�¿�Â Ã À�Á�Â �ÇoÈ©ü È`��È�s,�!ý ò 2 « 0o��0 Ço¿�½ Ä ½�Â Ã À�Ê�½ Ä À�Á�È·Ço¿ ï´Ã Â�À
Ç�Á Ã Ï&Ç�ÅOÂ¨Â�¼�À�Æ ï ½�Â�¼OÇ ÄjË�Ã ÁjÏ&½�ÈàÇ�Å�Á Ä À�Á k ½�È � 5 �§ò 7ê�þ ¼O½â¿�½JÆ�ÅEÊ
Â�Æ Ã ¿�½ Ë Ço¿�¿l½ Ë Â[½ Ä Ê Ã Â[½�¿ßÏ �ÖÃ ÁOÇoÂ�¼O½�¿ ï ½�Â�¼OÇ Ä(Ä À�Æ Ë Å�ÆlÆ[½ Ä À�Á ò ½ Ë Â � � ����� � �
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��ehg
c�a~�&gl�ñZþ ¼O½1� Ã Ê�Ê 7 Ï&½ Ãoï ÊÔÀ�ÁO½M¼ Ã Æ©È·Ç�Å�¿ Ä ½ Í À Ë ½JÆÞÀÔÁ�Æ[Â Ã Ê�Ê
½ Ä Â[Ç ï ½ Ã ÆlÅO¿�½æÂ�¼�½æÏ&½ Ãoï,Ë ÅO¿l¿�½JÁ�Â å Â�¼O¿�½�½ ï À Ë ¿�Ç �¨Ã�Í ½Ë�ÃJÍ À
Â �Pð ½ Ãoï#7 Å�¿�¿�½JÁ�Â 0 Ç�Á�À
Â[Ço¿lÆë· ð�7Ý0 Æ � óMÃ Á Ä×Ã É Ã ¿ Ãoï ½�Â[¿lÀ ËXA�7ÛË ÅO¿�¿l½JÁ�ÂÑÂ[¿ Ã Á�Æ[ÈàÇo¿ ï ½�¿Ü·�íßÁEÆ[½�¿ï Ç�Á�À
Â[Ço¿ � �þ ¼O½ ð�7Ý0 Æ ï ½ Ã Æ�ÅO¿l½�Â�¼O½�À�Á�Â[½�Îo¿ Ã Â[½ Ä Ï&½ ÃoïÿË ÅO¿�¿�½JÁ�ÂMÀ�ÁÓÂ � Ç�Æ[½ Ë Ç�Á Ä À�Á�Â[½�¿ Í�Ã ÊÔÆ ó�Ã Á Ä Â�¼O½JÀ
¿gÇ�Å�Â[ÉEÅOÂÍ Ç�Ê
Â Ã Îo½ ó�Ã Æ � ½JÊ�Ê Ã ÆÚÂ�¼O½�Ç�Å�Â[ÉEÅOÂ Í Ç�Ê
Â Ã Îo½�ÇoÈ6Â�¼O½§íßÁEÆ[½�¿ ó À�Æ Ë Ç�Á Í ½�¿�Â[½ Ä À�Á�Â[ÇâÈà¿�½ C Å�½JÁ Ëð��� À�Â�¼ Ã=Í Ç�Ê
Â Ã Îo½ -Â[Ç - È·¿�½ C ÅO½JÁ Ëð�%Ë Ç�Á Í ½�¿�Â[½�¿ óßÃ Á Ä ¿�½ ÃoÄ Ç�ÅOÂ_Ï �ÜÃ Æ Ë�Ã Ê
½�¿ � Bóð�7§0 Ë Ç�Á�Æ�À�Æ[Â�Æ_ÇoÈ Ã×Ëð� Ê�ÀÔÁ Ä ¿lÀ Ë�Ã Ê �¨Ã�Í ½Î�Å�À Ä ½ óHï Ç�Å�Á�Â[½ Ä ÀÔÁnÂ�¼O½=Ï&½ Ãoï Ê�ÀÔÁO½�Æ[ÇÓÂ�¼ Ã Â¨Â�¼O½ßÏ&½ Ãoï Â[¿ ÃJÍ ½JÊÔÆ Ã Ê�Ç�ÁOÎÑÂ�¼�½ ÃLG À�ÆbÇoÈqÂ�¼O½ Ëð� Ê�À�Á Ä ½�¿ � þ ¼O½Ä À ï ½JÁ�ÆlÀ
Ç�Á�Æ�ÇoÈgÂ�¼O½ Ëð� ÊÔÀ�Á Ä ½�¿ � ½�¿�½¾Æ[½JÊ
½ Ë Â[½ Ä Æ[ÇjÂ�¼ Ã Â�Â�¼O½ � ?&?�0 � q Æ�Â[¿lÅ Ë Â�ÅO¿�½ÑÇoÈgÂ�¼O½�Ï&½ Ãoï ½ GHË À�Â[½JÆÂ�¼O½ ò � ? J 0 � q þ 06É ¤ É=ï Ç Ä ½ßÀ�Á_Â�¼O½ �¨Ã�Í ½âÎ�Å�À Ä ½ � þ ¼�½ß¿�½JÆ�Ç�Á Ã Á Ë ½=È·¿�½ C ÅO½JÁ Ëð� À�ÆæÉ6À Ëp: ½ Ä ÅOÉjÏ �´� À
¿�½Ê
Ç�ÇoÉ Ã Á�Â[½JÁEÁ Ã ½ óOÃ Á Ä´Ë Ç�Á Í ½�¿�Â[½ Ä Â[Ç ÃvA�7ØÍ Ç�Ê
Â Ã Îo½=Â�¼O¿�Ç�Å�Î�¼ Ã¡k�08ò - Â[Ç - A�7 Ë Ç�Á Í ½�¿�Â[½�¿ � þ ¼O½ Ë�Ã�Í À
Â�À�½JÆ¼ ÃJÍ ½ Ã Æ[Â Ã ÏEÊ
½tÎ Ã À�Á Ã Á Ä Ç � Æ[½�Â ó�Ã Á ÄÖÃ ¼�À
Î�¼jÆ�À
Î�Á Ã Ê � Á�Ç�À�Æ[½�¿ Ã Â�À
Ç ó ÏEÅOÂ Ë�Ã Á�ÁOÇoÂ ï ½ Ã Æ�ÅO¿l½ßÂ�¼O½ Ã ÏEÆ�Ç�Ê�ÅOÂ[½Ë ÅO¿�¿�½JÁ�Â ó Ï&½ Ë�Ã Å�Æ[½¨Â�¼O½bÇ�Å�Â[ÉEÅOÂÞÉ&Ç � ½�¿ Ã Æ Ã ÈàÅ�Á Ë Â�À
Ç�Á�ÇoÈ6Â�¼O½ ï ½ Ã Æ�ÅO¿�½ Ä Ï&½ ÃoïåË Å�¿�¿�½JÁ�Â Ä ½�É&½JÁ Ä ÆÞÇ�ÁÓÂ�¼O½Ë�ÃJÍ À
Â � À ï É?½ ÄEÃ Á Ë ½ ó�C Å Ã Ê�À
Â � È ÃoË Â[Ço¿ ó6Ã Á Ä Â�¼O½ÑÆlÀ
Î�Á Ã Ê Ë�Ã ÏEÊ
½ Ã Â[Â[½JÁ�Å Ã Â�À�Ç�Á � þ ¼O½ Ã ÏEÆ[Ç�ÊÔÅOÂ[½ Ë�Ã Ê�À
ÏE¿ Ã Â�À
Ç�ÁÀ�Æ Ä Ç�ÁO½ � À
Â�¼ÖÂ�¼O½3í=Á�Æ[½�¿ ï Ç�ÁEÀ
Â[Ço¿ �þ ¼O½Ní=Á�Æ[½�¿ ï Ç�Á�À
Â[Ço¿�ÀÔÆ�À�Á�Æ[Â Ã ÊÔÊ
½ Ä Ï&½�Â � ½�½JÁ ð�7Ý0 ò Ã Á Ä6ð�7§0!��� 8 Â Ë�Ã Á�ÁOÇoÂ�Ï&½�Å�Æ�½ Ä È·Ço¿ Ë ¼ Ã ¿lÎo½ï ½ Ã Æ�ÅO¿�½ ï ½JÁ�Â�Æ�Ï?½ Ë�Ã ÅEÆ[½´À
Â�À�Æ�Æ[½JÁ�Æ�À
Â�À Í ½iÂ[Ç�Â�¼O½�¿ ï´Ã Ê · Å Ë Â�Å Ã Â�À�Ç�Á�Æ ó ¿�½JÆlÅ�Ê
Â�À�ÁOÎ(À�ÁÕÊ Ã ¿�Îo½ Ä ¿ZÀ
È·Â�ÆâÀÔÁÒÀ
Â�Æq ½�¿�Ç - Ç � Æ�½�Â � ��Ç � ½ Í ½�¿ ó Ï&½ Ë�Ã Å�Æ�½�Â�¼O½�Î Ã À�ÁnÀÔÆMÆ[Â Ã ÏEÊ
½ Ã Á Äi� ½JÊÔÊ ï ½ Ã Æ�ÅO¿�½ Äqó Â�¼O½�í=Á�Æ[½�¿ ï Ç�Á�À
Â[Ço¿æÀ�ÆgÅEÆ[½ ÄÂ[Ç Ë�Ã Ê�À
Ï�¿ Ã Â[½tÂ�¼O½tÎ Ã À�ÁÖÇoÈ�Â�¼O½ ð�7Ý0 Æ �10 Ço¿�½âÀ�ÁOÈàÇo¿ ïnÃ Â�À
Ç�Á Ã Ï&Ç�ÅOÂÌÂ�¼O½�íßÁEÆ[½�¿ ï Ç�Á�À
Â[Ço¿ Ë�Ã ÁÖÏ&½tÈàÇ�Å�Á ÄÀ�Á k ½�È � 5 � � 7ê�
A ÅO¿lÀ�ÁOÎ ÃÑË�Ã ÊÔÀ
Ï�¿ Ã Â�À
Ç�Á_¿lÅ�Á´Â�¼O½ ÃoË�Ë ½JÊ
½�¿ Ã Â[Ço¿ Ä ½JÊÔÀ Í ½�¿lÆbÏ?½ Ãoï Â[ÇÓÂ�¼O½â¼ Ã Ê�Ê6À�Á Ë Å�¿�¿�½JÁ�ÂbÆ[Â[½�ÉEÆÌÊ Ã Æ�Â�À�ÁOÎ�´ï ÀÔÁ�ÅOÂ[½JÆ ó ä�¿ZÆ[ÂßÀ�Á Ë ¿�½ Ã Æ�À�ÁOÎjÅOÉSÂ[Ç_Â�¼O½ Ë ÅO¿�¿l½JÁ�Â Ã Â � ¼�À Ë ¼ Ä�Ã Â ÃÖÃ ¿�½ÓÂ Ã%: ½JÁ ó Â�¼O½JÁ Ä ½ Ë ¿�½ Ã Æ�ÀÔÁOÎ ó&� À
Â�¼½ C Å Ã Ê&Â�À ï ½=ÀÔÁ�Â[½�¿ ÍCÃ Ê�Æ¨ÇoÈ©Á�ÇÓÏ&½ Ãoï À�Á_Ï&½�Â � ½�½JÁ(Â�¼O½âÆ[Â[½�ÉEÆ �tA Å�¿lÀ�ÁOÎÓÂ�¼O½tÏ&½ Ãoï Ç � À�Á�Â[½�¿ ÍCÃ Ê�Æ¨Â�¼O½ q ½�¿�ÇÇ � Æ[½�Â�Æ�ÇoÈÞÂ�¼O½3í=Á�Æ[½�¿ ï Ç�Á�À
Â[Ço¿ Ã Á Ä Â�¼O½ ð�7Ý0 Æ Ã ¿�½ ï ½ Ã Æ�ÅO¿�½ Ä4�tA ÅO¿ZÀ�ÁOÎÓÂ�¼O½âÏ&½ Ãoï - Ç�ÁéÀ�Á�Â[½�¿ ÍCÃ Ê�Æ¨Â�¼O½Î Ã À�Á�ÆâÇoÈ¨Â�¼O½ ð�7Ý0 Æ Ã Á Ä í=Á�Æ[½�¿ Ã ¿�½ ï ½ Ã Æ�ÅO¿�½ Äq� þ ¼O½JÁ8Â�¼O½ ð�7Ý0 Î Ã À�Á�Æ Ã ¿�½ Ë�Ã ÊÔÀ
Ï�¿ Ã Â[½ ÄÒ� À
Â�¼SÂ�¼O½Ç � Æ[½�Â Ã Á ÄÖ� ½JÊ�Ê : ÁOÇ � ÁéÎ Ã À�ÁÖÇoÈÚÂ�¼O½Ní=Á�Æ[½�¿ ï Ç�Á�À�Â[Ço¿ �þ ¼O½nÆ � Æ[Â[½ ïnÃ Â�À Ë ½�¿�¿�Ço¿�È·¿�Ç ï Â�¼O½ Ë�Ã Ê�À
ÏE¿ Ã Â�À
Ç�Á8É�¿�Ç Ë ½ Ä ÅO¿l½ Ä ÅO½iÂ[Ç�ÁOÇ�ÀÔÆ[½iÇoÈÌÂ�¼O½Xí=Á�Æ[½�¿ ï Ç�ÁEÀ
Â[Ço¿Æ�À
Î�Á Ã Ê Ã Á Ä Å�Á Ë ½�¿�Â Ã ÀÔÁ�Â � ÇoÈ�Â�¼O½ÌÎ Ã À�ÁÓÇoÈ�Â�¼O½¨É&Ç � ½�¿ ï ½�Â[½�¿gÆ�À
Î�Á Ã Ê�Å�Æ[½ Ä Â[Ç ï ½ Ã Æ�ÅO¿l½¨Â�¼�½bÏ&½ ÃoïeË ÅO¿�¿�½JÁ�ÂÆ�À
Î�Á Ã Ê4Èà¿�Ç ï Â�¼�½ ð�7Ý0 � À
½JÊ Ä Æ�Ç�Á(Ç Í ½�¿ Ã Ê�Ê Ã ÏEÆ[Ç�Ê�ÅOÂ[½�Æ � Æ[Â[½ ï´Ã Â�À Ë Å�Á Ë ½�¿�Â Ã À�Á�Â � Ç�ÁéÂ�¼O½ Ë ÅO¿�¿�½JÁ�Â�ÇoÈ 2H��� lB��

USR�é`R�� è Y�]`³ W�]`Z �&Y��ñabc�d �<îjZ �&Y[³þ ¼O½é½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�Á Ï&½ Ãoï Îo½JÁO½�¿ Ã Â[½ Ä�Ã Â 7@.1ð@B < ÀÔÆ Ã ¼EÀ
Î�¼ Ë ÅO¿�¿l½JÁ�Â_Ï?½ Ãoï � À
Â�¼ Ã Æ ïnÃ ÊÔÊ�Â[¿ Ã Á�Æ Í ½�¿ZÆ[½Æ�À q ½Ü·�� �%2&2j qï < h � 0 � � 8 Â Ë�Ã Á Ä ½�É&Ç�Æ�À
Â Ã Ê Ã ¿�Îo½ Ãoï Ç�Å�Á�ÂtÇoÈMÉ&Ç � ½�¿âÀ�Á�Â�¼�½ÑÂ Ã ¿�Îo½�Â � 8 Á!Ço¿ Ä ½�¿tÂ[ÇÉ�¿�½ Í ½JÁ�ÂtÊ�Ç Ë�Ã Ê�Ï&Ç�À�Ê�À�Á�ÎnÀ�Á�Â�¼�½ Ë ¿ � ÇoÂ Ã ¿�Îo½�Â�ÆâÂ�¼O½¾Ï&½ Ãoï À�Æ�¿ Ã Æ[Â[½�¿�½ Ä Ï&½�È·Ço¿l½ÓÆ[Â[¿ZÀ : ÀÔÁOÎnÂ�¼O½¾Â Ã ¿�Îo½�Â � <�Ço¿Â�¼ Ã Â�ÉEÅ�¿�É&Ç�Æ[½tÂ�¼O½�Ï&½ Ãoï Ê�À�Á�½tÀÔÆ�½ C ÅEÀ
É�É&½ Äj� À
Â�¼ Ã É Ã À
¿�ÇoÈÚÈ Ã Æ�Â�¿ Ã Æ[Â[½�¿ ïnÃ Î�ÁO½�Â�Æ ó Ê
Ç Ë�Ã Â[½ ÄS�%2´ï ½�Â[½�¿ZÆÅOÉEÆ[Â[¿�½ Ãoï ÇoÈ©Â�¼O½ßÂ Ã ¿lÎo½�Â � þ ¼O½=ä�¿lÆ�Â¨Æ[½�ÂÌ¿ Ã Æ�Â[½�¿lÆ¨Â�¼O½tÏ?½ Ãoï Í ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê�Ê �´Ã Á Ä Â�¼O½tÆ[½ Ë Ç�Á Ä ¼�Ço¿lÀ q Ç�Á�Â Ã Ê�Ê �o�þ ¼O½ Ë ÅO¿l¿�½JÁ�Â Ä ¿lÀ Í À�ÁOÎjÂ�¼O½ ï´Ã Î�ÁO½�Â�Æ�À�Æ Í�Ã ¿ZÀ
½ Ä Æ�À�Á�Å�Æ[Ç�À Ä�Ã Ê�Ê �oóqÃ Â ò J : � q ÀÔÁÒÂ�¼O½ Í ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê Ä À�¿�½ Ë Â�À
Ç�Á óÃ Á ÄS� � ���|: � q À�Á�Â�¼O½Ó¼�Ço¿lÀ q Ç�Á�Â Ã Ê Ä À�¿�½ Ë Â�À
Ç�Á � þ ¼�½�Èà¿�½ C Å�½JÁ Ë À
½JÆ Ã ¿�½ Ë ¼OÇ�Æ[½JÁSÂ[ÇÖÏ?½ Ä À � ½�¿�½JÁ�Â=Æ[ÇjÂ�¼ Ã ÂÂ�¼O½âÏ&½ Ãoïãï ÇoÂ�À
Ç�Á Ä Ç�½JÆ�ÁOÇoÂ�ÈàÇo¿ ïãÃ Æ[Â Ã ÏEÊ
½B· ï À�Æ�Æ Ã K Ç�Å�Æ � ä�Î�ÅO¿l½ Ã Â�Â�¼�½=Â Ã ¿lÎo½�Â ó ÏEÅOÂ�À
Â ï Ç Í ½JÆ�Ç Í ½�¿ ÃÆ C Å Ã ¿�½ Ã ¿�½ ÃH� þ ¼�½ Ãoï ÉEÊ�À�Â�Å Ä ½ÌÇoÈ4Â�¼O½�¿ Ã Æ�Â[½�¿bÉ Ã Â[Â[½�¿ZÁnÇ�Á_Â�¼O½�Â Ã ¿�Îo½�ÂÌÀ�Æ í ò ���Ñïnï ÀÔÁiÏ&ÇoÂ�¼ Ä À
¿l½ Ë Â�À
Ç�Á�Æ
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Ä ÅO¿lÀ�Á�ÎâÂ�¼O½ßÉE¿�½JÆ[½JÁ�Âb½ G É&½�¿lÀ ï ½JÁ�Â � ��Ç � ½ Í ½�¿ ó Â�¼�½ß¿�½ Ä Å Ë Â�À
Ç�Á´ÀÔÁ´É&Ç � ½�¿ Ä ½JÁ�Æ�À
Â �nÄ ÅO½ßÂ[ÇÑÂ�¼O½=¿ Ã Æ[Â[½�¿ZÀ�ÁOÎÀ�Æ�ÁOÇoÂ�½JÁOÇ�Å�Î�¼(Â[Ç ÃJÍ Ç�À Ä­· Å Ë Â�Å Ã Â�À
Ç�Á�Æ�ÇoÈ�Â�¼O½ Ë ¿ � ÇoÎo½JÁEÀ Ë Â Ã ¿�Îo½�Â Ä ½JÁ�Æ�À
Â � ·�Æ�½�½ ò ½ Ë Â � � � I � �
º�úÔù �6ý}��
��Sþ�� ý���� %'(jý9þ*þ����lÿ���
 $ �/ý����5���
þ ¼O½�Â Ã ¿�Îo½�Â�Æ Ã ¿�½ÓÊ
Ç Ë�Ã Â[½ Ä À�Á Ã´Ëð� Ê�À�Á Ä ¿lÀ Ë�Ã Ê Ã Ê�Å ï ÀÔÁ�À�Å ï Æ Ë�Ã Â[Â[½�¿lÀÔÁOÎ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿ ó6� ¼�À Ë ¼�À�Æ�À�Á�Æ[Â Ã Ê�Ê�½ ÄéÃ ÂÂ�¼O½�Æ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿�É6À Í ÇoÂ � þ ¼O½âÆ Ë�Ã Â[Â[½�¿lÀÔÁOÎ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿�¼ Ã Æ Ã Á(À�ÁEÁO½�¿b¿ ÃoÄ À�Å�Æ¨ÇoÈjI	� � I Ë�ï}Ã Á Ä(Ã ¼O½JÀ
Î�¼�ÂÇoÈ
�D; 2(Ë�ï(� þ ¼�½ÑÏ&½ Ãoï ½ G À�Â � ÀÔÁ Ä Ç � Æ Ã ¿�½ ïnÃoÄ ½ÑÇoÈ 2H� � ïnïçÃ Á Ä�2H���Öï´ï Â�¼EÀ Ëp:�Ã ÊÔÅ ï À�Á�ÀÔÅ ï ÈàÇ�À�Ê�ÆÇ�Á8Â�¼O½iÆ�À Ä ½JÆ=ÇoÈæÂ�¼�½/� 08òSÃ Á ÄÕò ô ò Æ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿ZÆ ó ¿�½JÆ[É&½ Ë Â�À Í ½JÊ �o� þ ¼O½¾Æ Ë�Ã Â[Â[½�¿lÀ�Á�Î Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿�¼ Ã Æ

Beam

Cryo-Stack

Solid Angle
Rotation

Cryo-stack 
Rotation in/out
of Beam

Solid
Target
Ladder

Cryogenic
Plumbing

Solid 
Target
choice and
in/out of
Beam

Cryo-stack
Height used
to choose target

XZYS[­]K^*_nBKbQu-gK¦¨m{����µ½|���m*npnpj�lpor�k¡Û�:i�m7���!j�l��
¿�Ç�Ç ï È·Ço¿�Â � ÇnÂ Ã ¿lÎo½�ÂßÊ ÃoÄ�Ä ½�¿lÆ ó Ç�ÁO½�ÈàÇo¿ Ë ¿ � ÇoÎo½JÁ�À Ë Â Ã ¿lÎo½�Â�Æ Ã Á Ä Ç�ÁO½âÈàÇo¿�Æ[Ç�ÊÔÀ Ä Â Ã ¿�Îo½�Â�Æ � þ ¼O½tÉ�¿�½JÆ[½JÁ�Â½ G É&½�¿lÀ ï ½JÁ�Â�¿�½ C Å�À
¿l½ Ä Ï&ÇoÂ�¼(Â Ã ¿lÎo½�ÂßÊ ÃoÄ�Ä ½�¿lÆ �þ ¼O½¾Æ[Ç�Ê�À Ä Â Ã ¿�Îo½�Â�Ê ÃoÄ�Ä ½�¿ Ë Ç�Á�Â Ã À�Á�Æ=Â � Ç Ë�Ã ¿�Ï&Ç�Á ó Â � Ç Ë ÇoÉ�É&½�¿ Ã Á Ä Ç�Á�½ÑÎoÇ�Ê Ä Â Ã ¿�Îo½�Â�Æ � þ ¼O½ÓÂ � ÇË�Ã ¿�Ï&Ç�Á(Â Ã ¿�Îo½�Â�ÆM· Ã Á Ä Â�¼O½âÂ � Ç Ë ÇoÉ�É&½�¿�Â Ã ¿�Îo½�Â�Æ � Ä À � ½�¿�À�ÁÖÂ�¼�À Ë�: ÁO½JÆlÆ ó Æ[½�½ þ Ã ÏEÊ
½ �������þ ¼O½ Ë ¿ � ÇoÎo½JÁ�À Ë Ê ÃoÄ�Ä ½�¿ Ë Ç�Á�Â Ã À�ÁEÆâ¼ �HÄ ¿�ÇoÎo½JÁ ó4Ä ½JÅ�Â[½�¿lÀ�Å ï�Ã Á Ä8Ã Ê�Å ï ÀÔÁ�À�Å ï Â Ã ¿lÎo½�Â�Æ � 8 ÁSÇo¿ Ä ½�¿tÂ[ÇÅ�Æ[½�Â�¼O½�Æ�Ç�Ê�À Ä Â Ã ¿�Îo½�ÂæÂ�¼�½ Ë ¿ � ÇoÂ Ã ¿�Îo½�ÂÌÊ ÃoÄ�Ä ½�¿ ï Å�Æ[ÂgÏ&½�Ê�À�È·Â[½ Ä È�Å�Ê�Ê � Ç�Å�ÂMÇoÈ&Â�¼O½�Ï&½ Ãoï Ã Á Ä ¿�ÇoÂ Ã Â[½ Ä�?%2 îÆ[Ç´Â�¼ Ã ÂtÀ
Â=À�Æ�Ç�ÅOÂßÇoÈgÂ�¼O½ÓÏ?½ Ãoï É Ã Â�¼ Ã Á Ä�Ä Ç�½JÆ=ÁOÇoÂ=ÀÔÁ�Â[½�¿�Èà½�¿�½ � À
Â�¼éÂ�¼O½ÓÆ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿ ÃoË�Ë ½�É�Â Ã Á Ë ½ �þ ¼O½JÁ ó Â�¼O½�Æ[Ç�ÊÔÀ Ä Â Ã ¿�Îo½�Â�Ê ÃoÄ�Ä ½�¿ Ë�Ã Á(Ï&½tÀÔÁ�Æ[½�¿�Â[½ Ä4óHÃ Æ�Æ�¼�Ç � Á(À�Áo<ÚÀ
Î �æ��� ; � þ ¼O½âÆ[Ç�Ê�À Ä Â Ã ¿lÎo½�Â�Æ Ë�Ã Á(Ï&½Ê�À
ÈàÂ[½ ÄÖÍ ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê�Ê � Â[Ç Ã Ê�Ê�Ç � Â�¼O½ Ë ¿ � ÇoÂ Ã ¿�Îo½�Â=Ê ÃoÄ�Ä ½�¿�Â[ÇnÏ&½â¿�ÇoÂ Ã Â[½ Ä À�Á�Â[Ç´Â�¼O½âÏ&½ Ãoï(�
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USR�QSR�é � �kî
g`�&]���dlY��$#�]�i1itY��þ ¼O½ Ë ¿ � ÇoÂ Ã ¿�Îo½�Â�Ê ÃoÄ�Ä ½�¿ Ë Ç�Á�Æ�À�Æ�Â�ÆMÇoÈqÂ�¼O¿l½�½ßÊ
Ç�ÇoÉEÆbÈ·Ço¿ Ë À
¿ Ë Å�Ê Ã Â�À�ÁOÎ Ë ¿ � ÇoÎo½JÁ�À Ë Ê�À C Å�À Ä Æ � À
Â�¼´Â � ÇÓÂ Ã ¿lÎo½�ÂË ½JÊ�Ê�ÆÖ½ ÃoË ¼ Ã Á Ä Â � Ç Ä Å ïnï�� · Ã Ê�Å ï ÀÔÁ�À�Å ï � Â Ã ¿�Îo½�Â�Æ ó Ç�ÁO½ Ã Â Ã ÉEÉ�¿�Ç G À ïnÃ Â[½JÊ � � Ë�ï Ã Á Ä Ç�ÁO½ Ã ÂÃ É�É�¿�Ç G À ï´Ã Â[½JÊ � �D; Ë�ï ÀÔÁ%Ê
½JÁ�ÎoÂ�¼ ·àÂ�¼O½%�D; Ë�ï Â Ã ¿�Îo½�Â�Æ Ã ¿�½ÒÁOÇoÂÖÅ�Æ[½ Ä À�ÁÜÂ�¼�ÀÔÆ´½ G É&½�¿lÀ ï ½JÁ�Â � ) Æ[½�½<�À�Î ����� I � ï Ç�ÇoÉ&� Ë Ç�Á�Â Ã À�Á�Æ_Ê�À C Å�À Ä ¼ ��Ä ¿�ÇoÎo½JÁ°· ï �ß¡ � ó�Ë Ç�Ç�Ê
½ Ä Ä Ç � Á Â[Ç'� ?��Ö2 6 Ã Á Ä ¼O½JÊ ÄÜÃ Â Ã

Loop 1

Loop 2

Loop 3

15 cm Dummy, Not used

4 cm Dummy

4 cm Liquid Deuterium

15 cm Liquid Deuterium, Not used

4 cm Liquid Hydrogen

15 cm Liquid Hydrogen, Not used

(4 cm Not used)

(15 cm Not used)

Beam direction

XZYS[­]�^�_nBKb)(KgKhDikj}��lp��q7n�m{lp¡�j�nD�rm��k��j�l��
Ä ½JÁ�Æ�À
Â � ÇoÈ 2H�Ö2 J �o�éí 2H�Ö2&2&2 � Î ��Ë�ï�¿o� þ ¼O½ÓÆ[½ Ë Ç�Á Ä Ê
Ç�ÇoÉSÀ�Æ : ½�É�Â=½ ï É�Â �o� þ ¼O½�Â�¼�À�¿ Ä Ê
Ç�ÇoÉ Ë Ç�Á�Â Ã À�ÁEÆÊ�À C Å�À Ä(Ä ½JÅOÂ[½�¿ZÀ�Å ï · ï!A ¡ � ó&Ë Ç�Ç�Ê
½ Ä Â[Ç Ã Â[½ ï É&½�¿ Ã Â�Å�¿�½ÑÇoÈ �o���Ö2 6 Ã Á ÄSÃ_Ä ½JÁ�Æ�À
Â � ÇoÈ 2H� �DI�J 2�í�2H�Ö2&2 �Î ��Ë�ï�¿o� þ ¼O½ÑÂ Ã ¿�Îo½�Â Ë ½JÊ�Ê�Æ Ã ¿�½ ïnÃoÄ ½ÓÇoÈ 2H�Ö2 � � J Ë�ï�Ã Ê�Å ï À�Á�À�Å ïé�§.æÃoË ¼ Ä Å ïnïÑ� Â Ã ¿�Îo½�Â Ë Ç�Á�Æ�À�Æ�Â�Æ�ÇoÈÂ � Ç Ä Å ïnïÑ� ½JÁ Ä�Ë�Ã ÉEÆÌÂ[Ç´Æ�À ï Å�Ê Ã Â[½ Ã Áé½ ï É�Â � Â Ã ¿�Îo½�ÂßÈ·Ço¿�Ï ÃoË�: Îo¿lÇ�Å�Á Äéï ½ Ã ÆlÅO¿�½ ï ½JÁ�Â�Æ � þ ¼�½=Â Ã ¿lÎo½�Â� À�Á Ä Ç � Æ Ã ¿�½ Ë ÅO¿ Í ½ Ä4ó Â�¼�½�¿�½�È·Ço¿l½ ÃáË ¼ Ã ÁOÎo½8À�ÁØÏ&½ Ãoï É?Ç�ÆlÀ
Â�À
Ç�Á � ÀÔÊ�Ê Ë ¼ Ã ÁOÎo½�Â�¼O½!½ � ½ Ë Â�À Í ½SÂ Ã ¿lÎo½�ÂÊ
½JÁOÎoÂ�¼ � þ ¼O½(Â�¼�À Ë�: ÁO½JÆlÆ[½JÆ Ã Á Ä ¿ ÃoÄ À Ã Â�À
Ç�ÁØÊ�½JÁOÎoÂ�¼�ÆiÇoÈtÂ�¼O½éÂ Ã ¿lÎo½�Â�Æ_À�ÁÜÂ�¼O½ Ë ¿ � ÇoÂ Ã ¿�Îo½�ÂÖÊ ÃoÄ�Ä ½�¿ Ã ¿�½Ê�À�Æ[Â[½ Ä À�Á þ Ã ÏEÊ
½ �������
USR�QSR�Q �Sg
_ba�i $ ]���dlY���Z*#�]`i�itY[�þ ¼O½�Æ[Ç�ÊÔÀ Ä Â Ã ¿�Îo½�ÂÌÊ ÃoÄ�Ä ½�¿æÆ � Æ[Â[½ ï ï Ç�Å�Á�Â�ÆMÂ[Ç Ã É&Ço¿�ÂMÀ�ÁnÂ�¼O½�Â[ÇoÉjÇoÈ&Â�¼O½ßÆ Ë�Ã Â[Â[½�¿ZÀ�ÁOÎ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿ Ä À
¿�½ Ë Â�Ê �Ã Ï?Ç Í ½bÂ�¼�½MÂ Ã ¿�Îo½�Â�É?Ç�ÆlÀ
Â�À
Ç�Á ) Æ[½�½1<ÚÀ
Î ��� ; �jB Á�½JÁ Ë Ç Ä ½ Ä Ê�À�ÁO½ Ã ¿ - ï ÇoÂ�À
Ç�Á ï ½ Ë ¼ Ã Á�À�Æ ï É?½�¿ ï À
Â�Æ ÃoË�Ë ÅO¿ Ã Â[½ ó¿�½�É�¿�Ç Ä Å Ë À
Ï6Ê
½MÉ&Ç�Æ�À
Â�À
Ç�ÁEÀ�ÁOÎ�ÇoÈ Ã Á � ÇoÈ?Â�¼O½Ìä Í ½�Â Ã ¿�Îo½�Â�Æ Ã ÂgÏ?½ Ãoï ¼�½JÀ
Î�¼�Â � þ ¼�½¨Â Ã ¿lÎo½�ÂæÊ ÃoÄ�Ä ½�¿ ïnÃ��iÃ Ê�Æ[ÇÏ?½Ó¿�ÇoÂ Ã Â[½ Ä Â[Ç Ã Á �!Ã ÁOÎ�Ê�½ Ã Ï&Ç�ÅOÂ=Â�¼O½ Í ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê ï ÇoÂ�À�Ç�Á ÃLG À�Æ � þ ¼�À�ÆßÀ�Æ Ä Ç�ÁO½¾Â[ÇÖ¿�½ Ä Å Ë ½ÓÂ�¼O½ Ãoï Ç�Å�Á�ÂÇoÈßÂ Ã ¿�Îo½�Â ï´Ã Â[½�¿lÀ Ã ÊÌÂ�¼ Ã ÂiÉ Ã ¿lÂ�À Ë Ê
½JÆi¼ Ã�Í ½(Â[ÇÒÂ[¿ ÃJÍ ½�¿lÆ�½�À�ÁáÇo¿ Ä ½�¿iÂ[ÇÒ¿�½ ÃoË ¼ØÂ�¼O½éÆ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿ � <�Ço¿
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þ Ã ¿�Îo½�Â þ ¼EÀ Ëp: ÁO½JÆ�ÆÞ·àÎ ��Ë�ï ¡ � k�ÃoÄ À Ã Â�À�Ç�Á ï ½JÁOÎoÂ�¼}·~> �� Ë�ï ï � ¡ 2H���&? I	� í 2H�Ö2&2 �D; 2H� � �� Ë�ï ï!A ¡ 2H� I � � 2Öí 2H�Ö2&2��&? 2H� ;&I7 ½JÊ�Ê hÙÃ ÊÔÊ�Æ¸· ¡ A B Ê � 2H�Ö2�� � 2Öí 2H�Ö2&2�� ; 2H� � �� Ë�ï�A Å ïnïÑ� · ¡ A B Ê � 2H� ; 2 J�� í 2H�Ö2&2 ��J ��� �8�

°�±o²&³ _´BKb¿`-gKhDiko¿�:¢f�kj�|�|�j�|�m7���#l:m{��o¿m*n�o�q����rj��k¡{npi�|�q{y�n�ikjDn�m{lp¡�j�n�|�or�#npikj���lp��q7n�m{lp¡�j�n��rm��k��j�l��wµ¤j��r���<m{���¿|
l�j��kl�j�|pj���nDj���npl:m7����j}m7���/j�¬�o�nZyGq{or�r|��

Â�¼�À�Æt½ G É?½�¿ZÀ ï ½JÁ�Â=Â�¼�½nÆ[Ç�Ê�À Ä Â Ã ¿�Îo½�ÂÑÊ ÃoÄ�Ä ½�¿�À�Æt¿lÇoÂ Ã Â[½ Ä Ï �8�%2H��� î íh2H��� î � þ ¼O½iÂ Ã ¿�Îo½�Â�ÀÔÆ Ë Ç�Ç�Ê�½ Ä Ï �· Ç � ÀÔÁOÎ �ÌÃ Â[½�¿ßÂ�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼ Ã´Ë ÇoÉEÉ?½�¿�Â�ÅOÏ&½�Â�¼ Ã Â�À�Æ Ã Â[Â ÃoË ¼O½ Ä Â[Ç_Â�¼O½�Ï ÃoË�: ÇoÈ�Â�¼�½�Â Ã ¿�Îo½�Â � þ ¼O½�Â�ÅOÏ&½�À�ÆÆ�¼ Ã É&½ Ä Æ[Ç_Â�¼ Ã Â �¨Ã Â[½�¿ · Ç � ÆtÉ Ã Æ[Ât½ ÃoË ¼ÒÂ Ã ¿�Îo½�ÂâÇ�Á Ã Ê�Ê©È·Ç�Å�¿tÆlÀ Ä ½JÆ ) Æ[½�½M<ÚÀ
Î �Ñ��� J � þ ¼O½¾Â�¼�À Ë�: ÁO½JÆlÆ[½JÆ

XZYS[­]K^*_nBKb:9-gKhDikj�|pq{�ror�'n�m{lp¡�j�nD�rm��k��j�l��
Ã Á Ä ¿ ÃoÄ À Ã Â�À
Ç�Á(Ê
½JÁOÎoÂ�¼�Æ�ÇoÈ©Â�¼O½�Â Ã ¿�Îo½�Â�ÆßÀÔÁÖÂ�¼O½�Æ[Ç�Ê�À Ä Â Ã ¿lÎo½�ÂßÊ ÃoÄ�Ä ½�¿ Ã ¿�½�Ê�À�Æ�Â[½ Ä ÀÔÁ þ Ã Ï6Ê
½ �������
º�ú�º ;�ÿ�
#� ã �<� �¨��þ���� %>=5��((þ����
� �Sþ����þ ¼O½ÒÆ[Â Ã Á Ä�Ã ¿ Ä�Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿lÆ�À�Á´� Ã Ê�Ê 7�Ã Â 7@.�ð@B < Ã ¿�½ÒÂ � Ç ïnÃ Î�ÁO½�Â�À Ë Æ�É?½ Ë Â[¿lÇ ï ½�Â[½�¿lÆ ó Â�¼O½n�=À
Î�¼
0 Ç ï ½JÁ�Â�Å ïñò É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿Ü·�� 08ò � Ã Á Ä Â�¼O½ ò ¼OÇo¿�Â¡ôt¿�ÏEÀ
Â ò É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿�· ò ô ò � ��ò À�Á Ë ½´Ç�Á�Ê � Â�¼O½� 08ò À�ÆâÅ�Æ[½ Ä ÀÔÁ!Â�¼EÀ�Æ=½ G É&½�¿lÀ ï ½JÁ�ÂtÂ�¼O½ Ä ½JÆ Ë ¿ZÀ
É�Â�À
Ç�ÁSÇoÈæÂ�¼�½nÆ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿lÆ�ÀÔÁ�� B#ï?ï%7 À�ÆâÊÔÀ ï À
Â[½ Ä
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þ Ã ¿�Îo½�Â þ ¼�À Ëp: ÁO½JÆ�ÆÞ·àÎ ��Ë�ï ¡ � k�ÃoÄ À Ã Â�À
Ç�Á ï ½JÁOÎoÂ�¼/·~> �7ÌÃ ¿�Ï&Ç�Á ·���> ¿ � Ê � � 2H� � ;	� ?Öí 2H�Ö2&2 � � � �Ö2 I7ÌÃ ¿�Ï&Ç�Á · � > ¿ � Ê � � � ��� � ; � í 2H�Ö2&2�� ; ����? I7 ÇoÉ�É&½�¿¸· � >ã¿ � Ê � � 2H���o�o� � í 2H�Ö2&2&2 J � � � �7 ÇoÉ�É&½�¿¸· � >ã¿ � Ê � � 2H��� � I �Öí 2H�Ö2&2 � � ��� I ?}=Ç�Ê Ä 2H���o� J � í 2H�Ö2&2��%2 ��� I �
°�±o²&³ _´BKbëBKgKhDiko¿�:¢f�kj�|�|pj�|Dm7���±l:m{��o¿m*n�o�q��'�rj��k¡{npi�|Dq{y�n�ikj n�m{lp¡�j�n:|¤or�±npikj�|pq{�ro¿�'�¿m{�k�kj�l��

Â[ÇnÂ�¼O½N� 0Sò&� þ ¼O½3� 0SòéË�Ã Á Ä ½�Â[½ Ë Â Ë ¼ Ã ¿�Îo½ Ä É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½JÆ � À
Â�¼ Ãiï Ç ï ½JÁ�Â�Å ï ÅOÉ(Â[Ç�J � � }=½ �3��ËC�
<ÚÀ
Î �æ��� � Æ�¼OÇ � ÆæÂ�¼ Ã Â¨Â�¼O½�� 08ò´Ë Ç�Á�Æ�À�Æ[Â�ÆbÇoÈqÂ�¼O¿l½�½ C Å ÃoÄ ¿lÅOÉ&Ç�Ê
½ ïnÃ Î�ÁO½�Â�ÆÍ·~� ¤ ó �â¡ ó � ¿ � È·Ç�ÊÔÊ
Ç � ½ ÄÏ ��ÃÖÄ À�É?Ç�Ê�½ � À
Â�¼ Ã Ï?½JÁ Ä�Ã ÁOÎ�Ê
½ÓÇoÈ � ; î � ¼�À Ë ¼!Ï�¿lÀ�ÁOÎ�ÆßÂ�¼O½ÓÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê�½JÆ�Â[Ç ÃÖÄ ½�Â[½ Ë Â[Ço¿�É ÃoË�:�Ã Îo½ � þ ¼O½

Q1 Q2 Q3

Dipole

Detector Hut

Scattering
Chamber

27 m

XZYS[­]K^*_nBKb)CKg�«��:ikj��Ûm*npo¿�u~fo�j��Ëq{yKnpi�j�¦�or¡{i¯ª¯q{�®j���n��k�ä«��!j���npl�q{�®j�npj�l��\¦¨ªa«�£��

ïnÃ Î�ÁO½�Â�À Ë ½JÊ
½ ï ½JÁ�Â�Æ Ã Á Ä Â�¼O½ Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿�¼�Å�Â Ã ¿�½ ï Ç�Å�Á�Â[½ Ä Ç�Á Ãjï´Ã Æ�Æ�À Í ½¾Æ[Â[½�½JÊ Ë�Ã ¿�¿lÀ Ã Îo½ � ¼�À Ë ¼ Ë�Ã ÁÏ?½=¿�ÇoÂ Ã Â[½ Ä ÀÔÁ´Â�¼O½â¼OÇo¿ZÀ q Ç�Á�Â Ã Ê?ÉEÊ Ã ÁO½�Â[Ç Ã Á �_Ã ÁOÎ�Ê�½ßÏ&½�Â � ½�½JÁD� 2H� ; î Ã Á Ä � 2H�Ö2 î ¿�½JÊ Ã Â�À Í ½tÂ[Ç¾Â�¼O½tÏ&½ ÃoïÃLG À�Æ � þ ¼O½ ïnÃ Î�ÁO½�Â�À Ë ä�½JÊ Ä Æ�ÇoÈ C Å ÃoÄ ¿lÅOÉ&Ç�Ê
½JÆ Ã ¿l½ÑÂ�Å�Á�½ Ä À�Á�É?Ç�ÀÔÁ�Â - Â[Ç - É&Ç�À�Á�Â ï Ç Ä ½ÓÆ[Ç_Â�¼ Ã Â�É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½JÆ� À
Â�¼jÂ�¼O½âÆ Ãoï ½ ï Ç ï ½JÁ�Â�Å ïõÃ Á Ä É&Ç�Æ�À
Â�À�Ç�Á Ã Â�Â Ã ¿�Îo½�Â Í ½�¿�Â[½ G(Ã ¿�½tÈàÇ Ë Å�Æ�½ Ä Â[ÇiÂ�¼�½tÆ Ãoï ½tÉ?Ç�ÀÔÁ�ÂÌÀ�Á_Â�¼O½È·Ç Ë�Ã ÊÚÉEÊ Ã ÁO½ � ¼EÀ Ë ¼8À�ÆâÊ
Ç Ë�Ã Â[½ Ä Ï&½�Â � ½�½JÁÙÂ � Ç Ä ¿ZÀ
È·Â Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿lÆ � þ ¼O½ C Å ÃoÄ ¿lÅ�É?Ç�Ê�½ ïnÃ Î�ÁO½�Â�Æ/�
¤ Ã Á Ä� ¿ ÈàÇ Ë Å�ÆÌÀ�Á´Â�¼�½ Ä À�Æ[É&½�¿lÆ�À Í ½ Ä À
¿�½ Ë Â�À
Ç�Á ó�� ¼�½�¿�½ Ã Æ��t¡�ÈàÇ Ë Å�Æ[½JÆ�À�Á_Â�¼O½âÁOÇ�Á - Ä ÀÔÆ[É&½�¿lÆ�À Í ½ Ä À
¿�½ Ë Â�À
Ç�Á ó Â�¼�Å�ÆÉ�¿�Ç Í À Ä ÀÔÁOÎ Ã Ê Ã ¿�Îo½ ï Ç ï ½JÁ�Â�Å ï ÏEÀ
Â[½ ó Æ�Ç�Ê�À ÄÙÃ ÁOÎ�Ê�½ Ã Á Ä ½ G Â[½JÁ Ä ½ Ä Â Ã ¿�Îo½�Â ÃoË�Ë ½�É�Â Ã Á Ë ½ · ÃoË�Ë ½�É�Â Ã Á Ë ½È·Ço¿ÑÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê
½JÆ � ¼�À Ë ¼ÒÆ Ë�Ã Â[Â[½�¿ÑÈà¿�Ç ï Ã Â Ã ¿�Îo½�Â�½ G Â[½JÁ Ä ½ Ä×Ã Ê
Ç�ÁOÎéÂ�¼�½nÏ&½ Ãoï Ê�À�Á�½ � � þ ¼O½ Ä À�É?Ç�Ê�½ÓÀ�Æ�Â�¼O½Ä À�Æ[É&½�¿lÆ�À Í ½�½JÊ
½ ï ½JÁ�ÂÌÇoÈqÂ�¼O½âÆ � Æ[Â[½ ïõÃ Á ÄÖÄ ½�Â[½�¿ ï À�Á�½JÆæÂ�¼O½ Ë ½JÁ�Â[¿ Ã Ê ï Ç ï ½JÁ�Â�Å ï ÇoÈqÂ�¼O½âÆ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿ �þ ¼O½3� 0SòÖË ¼ Ã ¿ ÃoË Â[½�¿lÀÔÆ[Â�À Ë Æ Ã ¿l½�Î�À Í ½JÁéÀ�Á þ Ã ÏEÊ
½ ��� � �
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. Ã ¿ Ãoï ½�Â[½�¿ �MÃ ÊÔÅO½

0�ÃLG À ï Å ï}Ë ½JÁ�Â[¿ Ã Ê ï Ç ï ½JÁ�Â�Å ï J � � }=½ �3��Ë
0 Ç ï ½JÁ�Â�Å ïyÃoË�Ë ½�É�Â Ã Á Ë ½ í � 2 >
0 Ç ï ½JÁ�Â�Å ï ¿�½JÆ[Ç�ÊÔÅOÂ�À
Ç�Á = 2H� �v>ò Ç�ÊÔÀ ÄÖÃ ÁOÎ�Ê
½ I � J ï Æ[¿òOË�Ã Â[Â[½�¿lÀ�ÁOÎ Ã Á�Î�Ê
½ ÃoË�Ë ½�É�Â Ã Á Ë ½ íâ� J � ; ï ¿ôtÅOÂ - ÇoÈ - ÉEÊ Ã ÁO½ Ã ÁOÎ�Ê�½ ÃoË�Ë ½�É�Â Ã Á Ë ½ í J 2nï ¿

.jG Â[½JÁ Ä ½ Ä Â Ã ¿�Îo½�Â ÃoË�Ë ½�É�Â Ã Á Ë ½ J Ë�ïòOË�Ã Â[Â[½�¿lÀ�ÁOÎ Ã Á�Î�Ê
½â¿�½JÆ[Ç�Ê�Å�Â�À
Ç�Á � �Ö2´ï ¿ôtÅOÂ - ÇoÈ - ÉEÊ Ã ÁO½ Ã ÁOÎ�Ê�½â¿�½JÆ[Ç�Ê�ÅOÂ�À�Ç�Á ���Ö2´ï ¿
°�±o²&³ _´BKb r�gK¦¨ª¶«Q�!j�l�yGq�lp�Ûm7�!��j¯�:i�m7l:m{��npj�lpo¿|Ñn�or��|��½hDikj¶|�q���o¿��m{�k¡{�rj3m7�!�Qm{�k¡{���rm{l®m�����j���n:m7����j�|Ûm7l�j

¡{or~{j��'yGq�lDnpikj�¦³ªa«�Ã:��Ó�Ó�n��k�kj{�

º�úFE ; ã % �¯�jþ���((þ����G=/ý}(IH@ý}
��þ ¼O½ Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿�É ÃoËp:CÃ Îo½nÇoÈæÂ�¼O½�� 08òSË Ç�Á�Æ�À�Æ[Â�ÆtÇoÈbÂ � Ç Ä ¿lÀ�È·Â Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿lÆB· A�7 � Ã Á ÄnA�7�� � ó Â � Ç�Æ�½�Â�ÆÇoÈKJ -FE Æ Ë ÀÔÁ�Â�À�ÊÔÊ Ã Â[Ço¿i¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½JÆë· ò �LJ óbò � E Ã Á Ä òO� J óbòO� E � óÚÃ Î Ã Æ'M7 ½�¿�½JÁ : Ç ÍáÄ ½�Â[½ Ë Â[Ço¿ Ã Á ÄØÃÊ
½ ÃoÄ - Î�Ê Ã Æ�Æ Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ �ÝB Æ Ë ¼O½ ï´Ã Â�À Ë�Í À
½ � ÇoÈgÂ�¼�½N� 08ò�Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿tÉ ÃoËp:CÃ Îo½ÓÀÔÆ�Æ�¼OÇ � Á�ÀÔÁ­<ÚÀ
Î ������?��B É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½´Â�¼ Ã Â�½JÁ�Â[½�¿lÆÑÂ�¼O½ Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿¾É ÃoË�:�Ã Îo½Öä�¿ZÆ[Â�É Ã Æ�Æ�½JÆ�Â�¼O¿�Ç�Å�Î�¼ÙÇ�ÁO½_ÇoÈ�Â�¼O½ Ä ¿ZÀ
È·Â Ë ¼ Ãoï Ï?½�¿ZÆ �
DC1 DC2

S1X S1Y S2X S2Y

Cerenkov
Calorimeter

HMS Vacuum pipe exit
^

XZYS[­]K^*_nBKb)NKg�«��:ikj��Ûm*npo¿� |�o¿��j ~fo�j��Ëq{yKn�ikj�¦¨ªa«��kj�npj���n�q{lZ��m��:¢�m{¡{j��
þ ¼O½ Ä ¿lÀ
ÈàÂ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿lÆ=É�¿lÇ Í À Ä ½�É&Ç�Æ�À�Â�À
Ç�Á Ã Á ÄSÄ À
¿�½ Ë Â�À
Ç�ÁSÀ�ÁOÈàÇo¿ ïnÃ Â�À
Ç�Á óE� ¼�À Ë ¼SÀ�ÆtÅ�Æ[½ Ä Ï ��Ã Â[¿ ÃoË�: ÀÔÁOÎÃ Ê
ÎoÇo¿lÀ
Â�¼ ï Â[Ç Ä ½�Â[½�¿ ï À�ÁO½=Â�¼O½tÂ[¿ Ã K ½ Ë Â[Ço¿ � ÇoÈ©Â�¼O½tÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê�½ �SB ÈàÂ[½�¿�É Ã Æ�Æ�À�Á�ÎÑÂ�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼jÂ�¼O½âÆ[½ Ë Ç�Á Ä(Ä ¿lÀ�È·ÂË ¼ Ãoï Ï&½�¿�Â�¼O½tÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê�½=½JÁ�Â[½�¿lÆ�Â�¼�½=äE¿lÆ[ÂÌÉ Ã À
¿ÌÇoÈÞÂ�¼�½�Æ Ë À�Á�Â�À�Ê�Ê Ã Â[Ço¿�¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½JÆ � ¼�À Ë ¼ Ã ¿�½tÉ Ã ¿�Â�ÇoÈ©Â�¼O½Â[¿lÀ
ÎoÎo½�¿¾È·Ço¿ Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿i¿�½ ÃoÄ - Ç�ÅOÂ � þ ¼�½JÁÕÂ�¼O½_É Ã ¿�Â�À Ë Ê�½´É Ã Æ�Æ�½JÆ�Â�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼ÕÂ�¼�½_Î Ã Æ M7 ½�¿�½JÁ : Ç ÍÕÄ ½�Â[½ Ë Â[Ço¿� ¼�À Ë ¼×ÉE¿�Ç Í À Ä ½JÆÓÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê
½(À Ä ½JÁ�Â�À
ä Ë�Ã Â�À
Ç�Á �1ò ÅOÏEÆ[½ C ÅO½JÁ�Â�Ê � Â�¼O½ÖÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê
½Ö½JÁ�Â[½�¿lÆnÂ�¼O½(Æ[½ Ë Ç�Á Ä É Ã À
¿¾ÇoÈÆ Ë À�Á�Â�À�Ê�Ê Ã Â[Ço¿M¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½JÆ � ¼�À Ë ¼iÊÔÀ : ½�Â�¼O½�ä�¿lÆ�ÂgÉ Ã À
¿ Ã ¿�½�É Ã ¿�ÂgÇoÈ&Â�¼O½�Â[¿lÀ
ÎoÎo½�¿ � 8 Á ÃoÄ�Ä À�Â�À
Ç�Á ó Â�¼O½ �iÃ Ê�Ê
Ç �Â[ÇÓÀ Ä ½JÁ�Â�À
È � ¼O½ ÃJÍ�� É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½JÆMÂ�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼nÂ�À ï ½ - ÇoÈ - · À�Î�¼�Â � <ÚÀ�Á Ã ÊÔÊ �oó Â�¼O½ßÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê
½ß½JÁ�Â[½�¿ZÆæÂ�¼O½ Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ ó
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� ¼�À Ë ¼ÖÉ�¿�Ç Í À Ä ½JÆ�ÈàÅO¿lÂ�¼O½�¿�É Ã ¿�Â�À Ë Ê�½tÀ Ä ½JÁ�Â�À�ä Ë�Ã Â�À
Ç�Á �
USR��tR�é °n��aÑë¨� � �t]`³UTÝY[�ñZþ � Ç Ä ¿lÀ
ÈàÂ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿lÆ Ã ¿l½ÙÅ�Æ[½ Ä À�Á�Â�¼O½n� 0Sò Â[Ç Ä ½�Â[½�¿ ï À�ÁO½SÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê
½8Â[¿ Ã K ½ Ë Â[Ço¿ZÀ
½JÆ(Â�¼O¿�Ç�Å�Î�¼{Â�¼O½Æ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿ �þ ¼O½ Ä ¿lÀ
ÈàÂ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿lÆ Ã ¿l½ÓÆ[É ÃoË ½ Ä � � ���ÖË�ï�Ã É Ã ¿lÂ óqÃ Á Ä ½ ÃoË ¼Ù¼ Ã Æ Ã Á ÃoË Â�À Í ½ Ã ¿�½ Ã ÇoÈ Ã Ï&Ç�ÅOÂV�8� �Ë�ï ·XW � Ï � ; �ÖË�ï · / � � þ ¼O½ �!Ë Ç�Á�Æ�À�Æ[ÂtÇoÈ¨Æ�À G Æ[½�É Ã ¿ Ã Â[½iÉEÊ Ã ÁO½JÆ=ÇoÈ¨Æ[½JÁ�Æ[½ � À
¿l½JÆM· Ã Á�Ç Ä ½JÆ � ÇoÈ � ;  qïÄ À Ãoï ½�Â[½�¿MÎoÇ�Ê Ä	Y ÉEÊ Ã Â[½ Ä Â�ÅEÁOÎ�Æ[Â[½JÁnÆ[É ÃoË ½ Ä � �Ö2�Ë�ïÛÃ É Ã ¿�ÂMÀ�Á Ã Î Ã Æ ï À G Â�ÅO¿�½�ÇoÈ Ã ¿�ÎoÇ�Á Ã Á Ä ½�Â�¼ Ã ÁO½ ó�Ã Á Ää�½JÊ Äé� À
¿�½JÆ¸· Ë�Ã Â�¼OÇ Ä ½JÆ � ÇoÈ��D; 2_ qï ÎoÇ�Ê Ä	Y ÉEÊ Ã Â[½ Ä!Ë ÇoÉ�É&½�¿�Ï&½�¿ � Ê�Ê�À�Å ï � À�¿�½JÆ � þ ¼O½�ÉEÊ Ã ÁO½JÆ Ã ¿�½ÑÆ[É ÃoË ½ Ä� � � Ë�ï Ã É Ã ¿�Â �Mð ½�Â � ½�½JÁ×½ ÃoË ¼ÕÆ�½JÁ�Æ[½ � À
¿l½ÓÀ�Æ Ã äE½JÊ Ä8� À
¿�½ � ¼�À Ë ¼ÒÀ�Æâ¼O½JÊ ÄSÃ Â Ã ÁO½�Î Ã Â�À Í ½nÉ&ÇoÂ[½JÁ�Â�À Ã Ê· Y � � 2&2X� Â[Ç Y	� ; 2&2|� � � ôâÁÖÏ?ÇoÂ�¼�Æ�À Ä ½JÆÌÇoÈ�Â�¼O½�Æ[½JÁEÆ[½âÉEÊ Ã ÁO½JÆ�ÀÔÆ Ã Á ÃoÄ�Ä À�Â�À
Ç�Á Ã Ê?ÉEÊ Ã ÁO½tÇoÈÚä�½JÊ Äj� À�¿�½JÆ ó¼O½JÊ ÄØÃ Â´Â�¼�½éÆ Ãoï ½�ÁO½�Î Ã Â�À Í ½�É&ÇoÂ[½JÁ�Â�À Ã Ê � þ ¼O½(É6Ê Ã ÁO½JÆ Ã ¿�½�Ço¿ Ä ½�¿�½ Ä J ó E ó í ó��Ñó E[Z ó J Z Ã ÆnÆ�½�½JÁÏ � ÀÔÁ Ë Ç ï À�ÁOÎ�É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½JÆ � þ ¼O½\J Ã Á Ä J Z ÉEÊ Ã ÁO½JÆ�É�¿lÇ Í À Ä ½´Â � Ç ï ½ Ã ÆlÅO¿�½ ï ½JÁ�Â�ÆÓÇoÈ�É&Ç�Æ�À
Â�À
Ç�ÁÒÇoÈ�Â�¼O½É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½JÆbÀ�ÁiÂ�¼O½ Ä À�Æ[É&½�¿lÆlÀ Í ½ Ä À
¿�½ Ë Â�À
Ç�Á � þ ¼�½ E Ã Á Ä E Z ÉEÊ Ã ÁO½JÆMÇ � ½�¿ÌÂ � Ç ï ½ Ã Æ�ÅO¿�½ ï ½JÁ�Â�ÆbÇoÈ&É?Ç�ÆlÀ
Â�À
Ç�ÁÀ�ÁÒÂ�¼O½nÂ[¿ Ã Á�Æ Í ½�¿lÆ[½ Ä À
¿�½ Ë Â�À
Ç�Á Ã Á Ä Â�¼O½Xí Ã Á Ä²�õÃ ¿l½n¿�ÇoÂ Ã Â[½ ÄØí �D;oî¾Èà¿�Ç ï Â�¼O½]J ·XJ Z � É6Ê Ã ÁO½JÆ ó Æ[½�½<�À�Î �b��� � 2H�

Y, Y’

X, X’

V

U

Amplifier/Discriminator
Cards X Y U V Y’ X’

Incident particle direction 

15

15

Front View Side View

Incident particle direction ("Z") 
(into the page)
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h ¼�½JÁ ÃÙË ¼ Ã ¿�Îo½ Ä É Ã ¿lÂ�À Ë Ê
½ÖÂ[¿ ÃJÍ ½�¿ZÆ[½JÆ´Â�¼�½ Ä ¿lÀ
ÈàÂ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿´À
ÂnÀ
Ç�Á�À q ½JÆ¾Â�¼O½(Î Ã Æ ï À G Â�ÅO¿l½ÖÀÔÁ1Â�¼O½Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿ � þ ¼O½�À
Ç�Á�À q ½ Ä ½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�Á�ÆgÂ�¼O½JÁ Ä ¿lÀ
ÈàÂ©Â�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼¾Â�¼O½Ì½JÊ
½ Ë Â[¿lÀ Ë äE½JÊ Ä Îo½JÁO½�¿ Ã Â[½ Ä Ï � Â�¼O½ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿� À
¿�½JÆ�Â[ÇSÂ�¼�½_ÁO½ Ã ¿�½JÆ�ÂÓÆ[½JÁEÆ[½ � À
¿�½ Ã Á ÄáÃ ¿�½ Ä ½�Â[½ Ë Â[½ Ä4� þ ¼O½ Ä ¿lÀ
ÈàÂ�Â�À ï ½_À�ÆÓÅ�Æ[½ Ä Â[Ç Ä ½�Â[½�¿ ï À�ÁO½´Â�¼O½Ä À�Æ[Â Ã Á Ë ½�Èà¿�Ç ï Â�¼�½�À�Á Ë Ç ï ÀÔÁOÎtÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê
½�Â[Ç�Â�¼O½�Æ[½JÁ�Æ�½ � À
¿�½ � þ ¼O½�Â�À ï ½�Â�¼ Ã ÂæÀ
ÂgÂ Ã%: ½JÆbÈ·Ço¿bÂ�¼O½�½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�ÁEÆÂ[Ç Ä ¿ZÀ
È·Â�Â[ÇSÂ�¼�½_Æ[½JÁ�Æ�½ � À�¿�½´À�ÆÑÉ�¿�ÇoÉ&Ço¿�Â�À
Ç�Á Ã ÊgÂ[Ç!Â�¼�½ Ä ÀÔÆ[Â Ã Á Ë ½´ÇoÈ�Â�¼O½´Â[¿ ÃoË�: Èà¿�Ç ï Â�¼O½jÆ�½JÁ�Æ[½ � À
¿�½ �
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þ ¼O½tÆ�À
Î�Á Ã Ê�ÆbÈà¿�Ç ï ½ ÃoË ¼ � À
¿l½ Ã ¿�½ Ãoï ÉEÊÔÀ
ä�½ Ä´Ã Á Ä_Ä ÀÔÆ Ë ¿lÀ ï ÀÔÁ Ã Â[½ Ä Ç�ÁjÂ�¼O½ Ë�Ã ¿ Ä Æ Ã Â[Â ÃoË ¼O½ ÄéÄ À
¿l½ Ë Â�Ê � Â[ÇÂ�¼O½ Ä ¿lÀ
ÈàÂ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿lÆ Ã Á Ä Â�¼O½JÁÙÆ[½JÁ�ÂâÂ[ÇéÂ�¼O½ þ Aâ7 ÆB· þ À ï ½ Y Â[Ç YbA À
Î�À
Â Ã Ê 7 Ç�Á Í ½�¿�Â[½�¿lÆ � Ê�Ç Ë�Ã Â[½ Ä ÀÔÁ8Â�¼O½Ï ÃoËp: ÇoÈÚÂ�¼O½ Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿=¼�ÅOÂ ��ð¨�(Ä ½�Â[½ Ë Â�À�ÁOÎ � ¼�À Ë ¼ � À
¿�½�Æ�½JÁ�Æ[½ Ä Â�¼O½�É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½ Ã Á Äo: Á�Ç � À�Á�ÎiÂ�¼O½ Ä ¿lÀ�È·ÂÂ�À ï ½B· Ä ¿lÀ
ÈàÂ Ä À�Æ[Â Ã Á Ë ½ � Èà¿�Ç ï Â�¼O½ þ A�7 Æ ó Â�¼O½tÉ&Ç�Æ�À
Â�À
Ç�Á´ÇoÈÞÂ�¼O½tÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê
½ Ã ÂÌ½ ÃoË ¼(ÉEÊ Ã ÁO½tÀ�Æ Ä ½�Â[½�¿ ï À�ÁO½ ÄÏ � Â�¼O½!Â[¿ ÃoËp: À�ÁOÎáÆ[ÇoÈàÂ �ÌÃ ¿�½ � À
Â�¼ Ã ¿�½JÆ[Ç�Ê�ÅOÂ�À�Ç�ÁØÇoÈ Ã É�É�¿�Ç G À ïnÃ Â[½JÊ �Ü� � 2Õ qï É&½�¿´ÉEÊ Ã Á�½}·�Æ[½�½ ò ½ Ë Â �� � � � � þ ¼O½ Ë Ç�Ço¿ Ä ÀÔÁ Ã Â[½ßÀ�Á�È·Ço¿ ï´Ã Â�À
Ç�Á¾È·¿lÇ ï Â�¼O½ Ä ¿lÀ
ÈàÂ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿lÆ¨À�ÆMÅ�Æ[½ Ä Â[Ç Ä ½�Â[½�¿ ï À�ÁO½�Â�¼�½�Â[¿ Ã K ½ Ë Â[Ço¿ �ÇoÈæÂ�¼O½nÀ�Á Ë Ç ï À�ÁOÎ_É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½¾Â�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼SÂ�¼O½nÆ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿ �/0 Ço¿l½nÀ�ÁOÈàÇo¿ ïnÃ Â�À
Ç�Á Ã Ï&Ç�ÅOÂtÂ�¼O½M� 08òSÄ ¿lÀ�È·ÂË ¼ Ãoï Ï&½�¿lÆ Ë�Ã ÁéÏ&½âÈàÇ�Å�Á Ä À�Á k ½�È � 5ÖJ%I 7ê�
USR��tR�Q í gjitg
Z%\^gI^ÝY[Zþ ¼O½�� 08ò ¼ Ã Æ � ¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½JÆ óM� ¼EÀ Ë ¼×É�¿�Ç Í À Ä ½_Â�¼O½ÖÂ[¿lÀ�ÎoÎo½�¿iÈ·Ço¿ Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿´¿�½ ÃoÄ	Y Ç�ÅOÂ Ã Á Ä1Ã Ê�Ê
Ç � Â[ÇÀ Ä ½JÁ�Â�À
È � ¼�½ ÃJÍ�� É Ã ¿�Â�À Ë Ê�½JÆæÂ�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼jÂ�À ï ½ Y ÇoÈ Y~· À
Î�¼�Â¬· þ ô�< � � þ ¼�½ þ ô�< Ë�Ã É Ã ÏEÀ�ÊÔÀ
Â � À�Æ¨ÁOÇoÂÌÅ�Æ[½ Ä À�Á´Â�¼O½É�¿�½JÆ[½JÁ�Âi½ G É&½�¿lÀ ï ½JÁ�Â � þ ¼O½(¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½JÆ Ã ¿�½(É Ã À
¿l½ Ä ÀÔÁ×Â � Ç×¼OÇo¿lÀ q Ç�Á�Â Ã Ê YêÍ ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê_J Y E Æ[½�Â�Æ · ò �LJ óò � E Ã Á ÄØòO� J ógòO� E � � þ ¼�½´Æ[½�Â�Æ Ã ¿�½_Æ�½�É Ã ¿ Ã Â[½ Ä Ï �Õ�o�%2SË�ï(�6.bÃoË ¼`J}¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½ Ë Ç�ÁEÆ�À�Æ[Â�Æ�ÇoÈa�DI¼OÇo¿lÀ q Ç�Á�Â Ã Ê�Ê � Ço¿ZÀ
½JÁ�Â[½ Ä Æ Ë ÀÔÁ�Â�À�ÊÔÊ Ã Â[Ço¿lÆM·àÉ ÃoÄ�Ä Ê
½JÆ � ó?� ¼�À�Ê
½ÑÂ�¼O½ E ¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½JÆ Ë Ç�Á�Æ�À�Æ�Â=ÇoÈ<� 2jÍ ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê�Ê �Ço¿lÀ
½JÁ�Â[½ Ä Æ Ë À�Á�Â�À�Ê�Ê Ã Â[Ço¿lÆ � þ ¼O½ÑÉ ÃoÄ�Ä Ê
½JÆßÇoÈæÂ�¼O½VJ Ã Á Ä E ¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½JÆ Ã ¿�½ Ã Ê�Ê�� Ë�ï Â�¼�À Ëp:SÃ Á Ä � Ë�ï� À Ä ½ ó ÏEÅOÂbÂ�¼O½ � ¼ Ã�Í ½ Ä À � ½�¿l½JÁ�ÂÌÊ
½JÁOÎoÂ�¼ � þ ¼�½
J;É ÃoÄ�Ä Ê
½JÆ Ã ¿�½NJ%; � ; Ë�ï Ê
Ç�Á�Î óHÃ Á Ä Â�¼O½ E É ÃoÄ�Ä Ê
½JÆ Ã ¿�½� �%2H� ; Ë�ï Ê
Ç�ÁOÎ ��.bÃoË ¼SÆ Ë À�Á�Â�À�Ê�Ê Ã Â[Ço¿�É ÃoÄEÄ Ê
½âÀ�Æ � ¿ Ã É�É&½ Ä À�Á(Ç�ÁO½�Ê ÃJ� ½�¿�ÇoÈgÊ�À�Î�¼�Â Y Â�À
Î�¼�Â Ã Ê�Å ï À�Á�À�Å ï ÈàÇ�À�ÊÃ Á Ä Â � Ç!Ê ÃJ� ½�¿lÆ�ÇoÈ þ ½ Ä Ê Ã ¿ �XB Â�Ï&ÇoÂ�¼Ò½JÁ Ä ÆâÇoÈÌ½ ÃoË ¼ÙÉ ÃoÄ�Ä Ê
½ Ã ¿�½ . ¼OÇoÂ[Ç ï Å�Ê
Â�À
É6Ê�À
½�¿ þ Å�Ï?½JÆB· . 0 þ Æ �Ã Â[Â ÃoË ¼O½ Ä Â[ÇéÂ�¼O½¾É ÃoÄ�Ä Ê�½ÑÂ�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼ÒÊ�Å Ë À
Â[½iÊ�À�Î�¼�Â=Î�Å�À Ä ½JÆ � þ ¼O½¾É ÃoÄEÄ Ê
½JÆ Ã ¿�½nÆ[Â Ã ÎoÎo½�¿�½ Ä À�ÁSÂ�¼O½iÏ&½ ÃoïÄ À
¿�½ Ë Â�À
Ç�Á � À
Â�¼ 2H� ; Ë�ï Ç Í ½�¿lÊ Ã ÉiÏ?½�Â � ½�½JÁ¾Â�¼�½bÉ ÃoÄEÄ Ê
½JÆ©Â[Ç Ã�Í Ç�À Ä Î Ã ÉEÆ ó Æ�½�½@<ÚÀ
Î �M��� �8� �gh ¼O½JÁ Ë ¼ Ã ¿lÎo½ Ä
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XZYS[­]�^�_nBKbSd­d­gK¦�q���q�|p��q{�­ju¡�j�q��#j�npl��{�
É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½JÆ�É Ã Æ�ÆÑÂ�¼O¿�Ç�ÅOÎ�¼×Â�¼O½jÉ ÃoÄ�Ä Ê�½JÆâÂ�¼O½ � ½ GOË À
Â[½jÂ�¼O½ Ã Â[Ç ï Æ � þ ¼�½JÆ[½ Ã Â[Ç ï ÆÓ½ ï À�ÂÑÊ�À
Î�¼�Â Ã ÆÑÂ�¼O½ �
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¿�½�Â�ÅO¿lÁjÂ[ÇiÂ�¼O½JÀ
¿ÌÎo¿�Ç�ÅEÁ Ä Æ�Â Ã Â[½ � þ ¼O½tÊ�À
Î�¼�Â�À�Æ Ä ½�Â[½ Ë Â[½ Ä Ï � . 0 þ Æ Ã Â�Â�¼O½t½JÁ Ä ÆbÇoÈ©Â�¼O½tÉ ÃoÄ�Ä Ê�½JÆ � þ ¼O½Ê�À
Î�¼�Â�Â�¼ Ã Â¾À�Æ�Á�ÇoÂ�½ ï À
Â[Â[½ Ä1Ã Ê
Ç�Á�Î�Â�¼O½ÖÊ
½JÁOÎoÂ�¼ÕÇoÈ�Â�¼O½´É ÃoÄ�Ä Ê
½´ÀÔÆ�¿�½ · ½ Ë Â[½ Ä À�Á�Â[½�¿lÁ Ã ÊÔÊ � Â�¼O¿�Ç�ÅOÎ�¼ÕÂ�¼O½Æ Ë À�Á�Â�À�Ê�Ê Ã Â[Ço¿ Ã Á Ä Å�Ê
Â�À ïnÃ Â[½JÊ �_Ã Ê�Æ[Ç Ä ½�Â[½ Ë Â[½ Ä Ï � Â�¼�½ . 0 þ Æ �þ ¼O½âÆ�À
Î�Á Ã ÊEÉEÅEÊ�Æ[½JÆbÈ·¿�Ç ï Â�¼�½ . 0 þ Æ Ã ¿l½tÆ�½JÁ�Â�Â[Ç¾Â�¼O½ Ë Ç�Å�Á�Â�À�ÁOÎi¼OÇ�Å�Æ�½ � ¼�½�¿�½tÂ�¼O½ � ¿lÅEÁ´Â�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼Â�¼O½ßÆ[É6Ê�À
Â[Â[½�¿ ó Î�À Í À�Á�ÎâÂ � ÇÓÆ�À�Î�Á Ã Ê�Æ � À�Â�¼*� �C��Ã Á Ä_���C� ÇoÈ4Â�¼O½ Ãoï ÉEÊÔÀ
Â�Å Ä ½�ÇoÈ4Â�¼O½�Ço¿lÀ
Î�À�Á Ã ÊEÀ�ÁOÉEÅOÂgÆ�À�Î�Á Ã Ê �þ ¼O½´Æ ï´Ã Ê�Ê
½�¿�Æ�À
Î�Á Ã ÊgÎoÇ�½JÆ�Â[Ç B Á Ã Ê
ÇoÎ Y Â[Ç YbA À
Î�À
Â Ã Ê 7 Ç�Á Í ½�¿�Â[½�¿lÆë· B�A�7 Æ � Â�¼ Ã Â ï ½ Ã Æ�ÅO¿�½nÂ�¼�½´À�Á�Â[½�Îo¿ Ã ÊÇoÈgÂ�¼O½ÑÆ�À�Î�Á Ã Ê � þ ¼O½�ÇoÂ�¼O½�¿=É Ã ¿�Â�ÇoÈgÂ�¼O½ÑÆ�À�Î�Á Ã ÊqÀ�Æ Ä À�Æ Ë ¿lÀ ï À�Á Ã Â[½ Ä(Ã Á Ä Ç�ÁO½ÑÆ�½�Â�ÇoÈgÇ�ÅOÂ[ÉEÅ�Â�Æ�À�ÆßÆ[½JÁ�ÂßÂ[Çþ A�7 Æ5·àÈàÇo¿�Â�À ï ÀÔÁOÎ(À�ÁOÈàÇo¿ ïnÃ Â�À
Ç�Á � � þ ¼O½iÇoÂ�¼O½�¿ÑÆ�½�Â�ÇoÈÌÇ�ÅOÂ[ÉEÅOÂ�Æ�ÀÔÆâÆ[½JÁ�ÂÑÀ�Á�Â[Ç Ã Ê
ÇoÎ�À Ëiï Ç Ä Å�Ê�½ � þ ¼O½Ê
ÇoÎ�À Ëtï Ç Ä Å�Ê
½ßä�¿lÆ[ÂbÎo½JÁO½�¿ Ã Â[½JÆ�Â�¼O½âÊ
ÇoÎ�À Ë�Ã Ê`ô k ÇoÈ Ã Ê�Ê?Â�¼O½ Ä À�Æ Ë ¿lÀ ï À�Á Ã Â[½ Ä Æ�À
Î�Á Ã Ê�ÆæÈà¿�Ç ï Â�¼O½tÂ�ÅOÏ&½JÆ¨Ç�ÁÇ�ÁO½=ÆlÀ Ä ½�ÇoÈ Ã Î�À Í ½JÁjÉEÊ Ã ÁO½ ó ÈàÇo¿Ì½ GHÃoï É6Ê
½ åæò �LJcb õ · ò �LJV��b ô k�ò �LJ � b ô ke�
�
�bò �LJV�DI�b � � þ ¼O½�¿�½Ã ¿�½n½ C Å�À ÍCÃ Ê
½JÁ�Â�Æ�½�Â�ÆâÇoÈ�Æ�À
Î�Á Ã Ê�ÆtÈàÇo¿�Â�¼O½]d Y d!Æ�À Ä ½¾ÇoÈ¨½ ÃoË ¼×ÉEÊ Ã ÁO½ � þ ¼�½JÁ ó Â�¼O½JÆ[½_Æ[½�Â�Æ�ÇoÈÌÆ�À
Î�Á Ã ÊÔÆ Ã ¿�½Ë Ç ï ÏEÀÔÁO½ Ä À�Á�Â[ÇnÆ�À G Ç�ÅOÂ[ÉEÅOÂ�Æ åÃ � ò �LJ õ · ò �LJeb B ã A,ò �LJ Y � Ã Á ÄiÃ Á Ã Ê
ÇoÎoÇ�ÅEÆ�Ê � È·Ço¿ ò � E ó�òO� J ó�òO� E � þ ¼O½JÆ[½ÌÈàÇ�ÅO¿gÇ�ÅOÂ[ÉEÅ�ÂMÊ
ÇoÎ�À ËÆ�À
Î�Á Ã Ê�ÆbÀ�Á Ä À Ë�Ã Â[½ � ¼�À Ë ¼nÇoÈÞÂ�¼O½=¼�Ç Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ?½ßÉEÊ Ã ÁO½JÆ Ã ¿�½ ÃoË Â�À Í ½ Ã Á ÄjïnÃ%: ½ Ã ÁO½ � Ê
ÇoÎ�À Ë Æ�À
Î�Á Ã Ê6À�Á Ë�Ã Æ�½Ã Â�Ê
½ Ã Æ[Â�Â�¼�¿�½�½âÇoÈÚÂ�¼O½ ï ¼ Ã�Í ½�ä�¿�½ ÄÖ� ¼�À Ë ¼(ÀÔÆ Ë�Ã Ê�Ê
½ Ä�ò�7 8 ã �Ï � þ ¼O½fJ Y E É Ã À
¿lÆ Ã ¿�½(È�ÅO¿�Â�¼�½�¿ Ë Ç ï ÏEÀÔÁO½ Ä Â[ÇÙÈàÇo¿ ï ò � õ · ò �LJ ô k�ò � E � óMÃ Á Ä%òO�½õ · òO� Jô keò�� E � � þ ¼O½JÆ[½�Æ�À�Î�Á Ã Ê�Æ�À�Á Ä À Ë�Ã Â[½ � ¼O½�Â�¼O½�¿�Â�¼O½�É Ã À�¿lÆ Ã ¿�½ ÃoË Â�À Í ½ Ã Á Äéï´Ã%: ½ Ã Ê
ÇoÎ�À Ë Æ�À
Î�Á Ã Ê Ë�Ã ÊÔÊ
½ Äò þ ô�< �þ ¼O½JÆ[½éÊ�ÇoÎ�À Ë�Ã ÊÌÇ�ÅOÂ[ÉEÅOÂ�Æ Ã ¿�½(Â�¼O½JÁÜÆ[½JÁ�ÂiÂ[ÇÙÂ�¼O½ ï´Ã À�Á1Â[¿lÀ
ÎoÎo½�¿´Ê�ÇoÎ�À Ë(Ã Á Ä Â[ÇÙÂ�¼O½éÆ Ë�Ã Ê
½�¿lÆ¾Â[ÇÙÏ&½¿�½ Ë Ço¿ Ä ½ Ä4�1B ï Ço¿l½ Ä ½�Â Ã À�Ê
½ Ä(Ä ½JÆ Ë ¿lÀ
É�Â�À�Ç�ÁÖÇoÈ©Â�¼O½Ñ¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½JÆ Ë�Ã ÁéÏ&½âÈ·Ç�ÅEÁ Ä À�Á k ½�È � 5ÖJ&J 7ê�
USR��tR�U g� Y[��Y[c!h
g�i °²Y��&Y[\��&gl�þ ¼O½N� 0Sò Î Ã Æ M7 ½�¿l½JÁ : Ç ÍéÄ ½�Â[½ Ë Â[Ço¿=É�¿�Ç Í À Ä ½JÆ�É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½�À Ä ½JÁ�Â�À
ä Ë�Ã Â�À
Ç�ÁéÏ � ÇoÉ&½�¿ Ã Â�À�ÁOÎ Ã Æ Ã Â�¼O¿�½JÆl¼OÇ�Ê ÄÄ ½�Â[½ Ë Â[Ço¿ �8 Â Ë Ç�Á�Æ�À�Æ�Â�Æ�ÇoÈ Ã Ê Ã ¿�Îo½ Ëð� Ê�À�Á Ä ¿lÀ Ë�Ã Ê&Â Ã Á : · Ä À Ãoï ½�Â[½�¿ßÇoÈ��D; 2jË�ï(ó Ê
½JÁOÎoÂ�¼éÇoÈ��DI&; Ë�ï � Æ�À
Â�Å Ã Â[½ Ä À�ÁÂ�¼O½ ï À Ä�Ä Ê�½�ÇoÈæÂ�¼O½ Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿ÑÆ[Â ÃoËp: Ï&½�Â � ½�½JÁ8Â�¼O½i¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½ÑÉ Ã À
¿lÆ ò �ë· ò �LJ ó©ò � E � Ã Á ÄÙòO� · òO� J óòO� E � ó Æ[½�½v<ÚÀ
Î �b����?��@B É Ã À
¿�ÇoÈÚÈà¿�Ç�Á�Â�¿l½ · ½ Ë Â�À�ÁOÎ´Æ�ÉE¼O½�¿lÀ Ë�Ã Ê ï À
¿�¿�Ço¿lÆ ï Ç�ÅEÁ�Â[½ Ä�Í ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê�Ê �j� À
Â�¼D� Ë�ïÇ Í ½�¿lÊ Ã É Ã ÂtÂ�¼O½¾¿�½ Ã ¿âÇoÈæÂ�¼O½ Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿�À�Æß¿�ÇoÂ Ã Â[½ Ä Ç Í ½�¿j�D; Ä ½�Îo¿�½�½JÆtÂ[ÇÖÈ·Ç Ë Å�Æ=Â�¼O½iÊ�À
Î�¼�Â=Ç�Á Ã É Ã À�¿ßÇoÈ
. 0 þ Æ ó Æ[½�½Â<ÚÀ
Î �æ��� � ��� þ ¼O½ Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿�À�Ææä6Ê�Ê
½ Äi� À�Â�¼ 7 0 < ¤ É Î Ã Æ � þ ¼O½ M7 ½�¿�½JÁ : Ç ÍjÄ ½�Â[½ Ë Â[Ço¿ ï ½ Ã Æ�Å�¿�½JÆÂ�¼O½ÓÊÔÀ
Î�¼�Âß½ ï À
Â[Â[½ Ä!� ¼O½JÁ Ã_Ë ¼ Ã ¿�Îo½ Ä É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½�Â[¿ Ã�Í ½JÊ�Æ=Â�¼O¿�Ç�ÅOÎ�¼!Â�¼O½ÓÎ Ã Æ � À
Â�¼ Ã_Í ½JÊ
Ç Ë À
Â �!Ã Ï?Ç Í ½¾Â�¼O½Æ[É&½�½ Ä ÇoÈ&ÊÔÀ
Î�¼�ÂgÀ�Á¾Â�¼�½�Î Ã Æ � þ ¼�À�ÆÚÀ�Æ : ÁOÇ � Á Ã Æ M7 ½�¿�½JÁ : Ç Í ¿ ÃoÄ À Ã Â�À
Ç�Á � þ ¼O½�Ê�À
Î�¼�Â � À�ÊÔÊ�Ï&½�½ ï À
Â[Â[½ Än� À
Â�¼Ã Á Ã ÁOÎ�Ê�½ Ë Ç�Æ7· ¯ ��k � � Á4l ó?� ¼O½�¿�½al1À�ÆßÂ�¼O½ Í ½JÊ�Ç Ë À
Â � ÇoÈMÂ�¼O½ÑÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê�½�¿�½JÊ Ã Â�À Í ½�Â[ÇÖÂ�¼O½ÑÆ�É?½�½ Ä ÇoÈMÊ�À
Î�¼�ÂÃ Á Änm À�Æ�Â�¼O½�À�Á Ä ½ G ÇoÈE¿�½�Èà¿ ÃoË Â�À
Ç�ÁÓÇoÈ6Â�¼O½ ïnÃ Â[½�¿lÀ Ã Ê � 8 È m l = �ÌÁOÇtÊ�À
Î�¼�Â � À�Ê�Ê�Ï&½¨½ ï À
Â[Â[½ Ä4� þ ¼O½�Ê�À�Î�¼�Â�À�Æ¿�½ · ½ Ë Â[½ Ä È·¿�Ç ï È·Ç Ë Å�Æ�ÀÔÁOÎ ï À
¿�¿�Ço¿ZÆgÂ[Ç . 0 þ Æ ó�� ¼�À Ë ¼iÎo½JÁO½�¿ Ã Â[½ Ã ÆlÀ
Î�Á Ã ÊHÉ�¿�ÇoÉ&Ço¿�Â�À�Ç�Á Ã ÊHÂ[Ç�Â�¼O½=Á�Å ï Ï&½�¿ÇoÈ M7 ½�¿�½JÁ : Ç Í É6¼OÇoÂ[Ç�Á�Æ � þ ¼O½iÎ Ã Æë·à¿�½�È·¿ ÃoË Â�À
Ç�ÁÙÇoÈÌÂ�¼O½ ï´Ã Â[½�¿lÀ Ã Ê � ÀÔÆ Ë ¼OÇ�Æ�½JÁÕÆ�Å Ë ¼ÙÂ�¼ Ã ÂÑ½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á�Æ Ã ÂÂ�¼O½=Æ�É?½ Ë Â[¿lÇ ï ½�Â[½�¿ ï Ç ï ½JÁ�Â�Å ï � À�Ê�ÊE½ ï À
Â M7 ½�¿�½JÁ : Ç Í ¿ ÃoÄ À Ã Â�À
Ç�Á Ã Á Ä É6À
Ç�Á�Æ � À�Ê�ÊEÁ�ÇoÂ � þ ¼O½=¿�½�È·¿ ÃoË Â�À Í ½À�Á Ä ½ G ÇoÈqÂ�¼O½ßÎ Ã ÆÌÀ�ÆbÁ k � �Ö2&2&2 I Ã Á Ä Â�¼�ÀÔÆMÎ�À Í ½JÆ Ã ÉEÀ
Ç�ÁnÂ�¼�¿�½JÆ�¼OÇ�Ê Ä_Ã Ï&Ç Í ½ � }=½ �3��ËtÃ Á ÄjÃ Á´½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�ÁÂ�¼O¿�½JÆ�¼OÇ�Ê Ä ÇoÈ Ã Ï?Ç�Å�Â\�D; 0 ½ ����ËC� þ ¼O½ ÃJÍ ½�¿ Ã Îo½ ï ½ Ã Æ�ÅO¿�½ Ä Æ�À
Î�Á Ã ÊbÈà¿�Ç ï�Ã Áá½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�ÁØÀ�Æ Ã Ï&Ç�ÅOÂf� 2ÉE¼OÇoÂ[Ç�½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á�Æ ó Æ[½�½�<ÚÀ
Î �æ��� � ��� ��Ç � ½ Í ½�¿ ó À
Â¨ÀÔÆbÆ[Â�ÀÔÊ�Ê�É&Ç�Æ�Æ�À�ÏEÊ
½�ÈàÇo¿ Ã É6À
Ç�Á´Â[Ç¾Ï&½ ï À�Æ�À Ä ½JÁ�Â�À
äE½ ÄnÃ Æ Ã Á½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á � ¼�½JÁÒÀ
ÂtÉ�¿�Ç Ä Å Ë ½JÆ Ã�: Á�Ç Ë�:QY Ç�Ááün½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�ÁÒÂ�¼ Ã Ââä�¿�½JÆtÂ�¼�½oM7 ½�¿�½JÁ : Ç Í8Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿ ó Æ[½�½ ò ½ Ë Â �� ���������þ ¼O½âÆ�À
Î�Á Ã Ê�ÆæÈà¿�Ç ï ½ ÃoË ¼ . 0 þ Ã ¿�½âÆ[½JÁ�Â�Â[Ç¾Â�¼O½ Ë Ç�Å�Á�Â�À�ÁOÎi¼OÇ�ÅEÆ[½ � ¼O½�¿�½=½ ÃoË ¼éÆlÀ
Î�Á Ã Ê&À�ÆÌÆ[ÉEÊ�À�ÂbÀ�Á Ã
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È Ã Æ�¼EÀ
Ç�ÁiÆ�À ï ÀÔÊ Ã ¿ÚÂ[ÇâÂ�¼O½�¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½�Æ�À
Î�Á Ã Ê�Æ � ôâÁO½�É Ã À
¿gÇoÈ&Æ�À
Î�Á Ã ÊÔÆgÀ�ÆgÆ[½JÁ�ÂMÂ[Ç�Â�¼O½ BÂA�71Ã Á Ä Â�¼O½�ÇoÂ�¼�½�¿É Ã À
¿�À�ÆtÆ�Å ï´ï ½ ÄÒÃ Á Ä ÉEÅOÂtÂ�¼O¿lÇ�ÅOÎ�¼8Â�¼O½ Ä À�Æ Ë ¿lÀ ï À�Á Ã Â[Ço¿ßÂ[Ç(Î�À Í ½nÆlÀ
Î�Á Ã Ê�ÆtÈàÇo¿âÂ�¼O½ þ A�7åÃ Á Ä Â[¿lÀ�ÎoÎo½�¿Ê
ÇoÎ�À Ë · M7 � �*0 Ço¿�½�ÀÔÁOÈ·Ço¿ ïnÃ Â�À
Ç�Á Ã Ï&Ç�ÅOÂ�Â�¼O½ M7 ½�¿�½JÁ : Ç Í(Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿ Ë�Ã Á(Ï&½âÈàÇ�Å�Á Ä À�Á k ½�È � 5ÖJ&J 7ê�
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USR��tR�� #�Y�]`irq�s²_~]`Z%Z � ]`_~gl�ña�³�Y��&Y��þ ¼O½M� 08ò ¼ Ã Æ Ã Ê�½ ÃoÄ	Y Î�Ê Ã Æ�Æ Ë�Ã Ê�Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ � ¼EÀ Ë ¼ÒÀ�ÆtÅ�Æ�½ Ä Â[Ç Ä À�Æ Ë ¿ZÀ ï À�Á Ã Â[½ÑÏ&½�Â � ½�½JÁÒ½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á�Æ Ã Á ÄÉEÀ
Ç�Á�Æ �<ÚÀ
Î ����� � � Æ�¼OÇ � Æ=Â�¼ Ã ÂtÂ�¼O½ Ë�Ã Ê�Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ Ë Ç�Á�ÆlÀ�Æ[Â�ÆßÇoÈ9; � þ <_�ÓÂ � É?½¾Ê
½ ÃoÄ Î�Ê Ã Æ�Æ=ÏEÊ�Ç Ë�: ÆV� 2ÖË�ï ý� 2!Ë�ï ý J 2!Ë�ï(ó©� À
Â�¼ Ã . 0 þ Ç�Á×Ç�ÁO½´½JÁ Äq� þ ¼�½´ÏEÊ
Ç Ëp: Æ Ã ¿l½ Ã ¿�¿ Ã Á�Îo½ Ä À�ÁÒÈàÇ�ÅO¿ÓÊ ÃJ� ½�¿lÆ � À
Â�¼'� �

+Z
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XZYS[­]�^�__B-b\d�r�g�µ<m7�rq{l�o��®j�npj�lD¡�j�q{�®j�npl��{�
ÏEÊ
Ç Ëp: ÆÑÉ&½�¿¾Ê ÃJ� ½�¿ ó Î�À Í À�ÁOÎ Ã Â[ÇoÂ Ã ÊÌÂ�¼�À Ëp: ÁO½JÆ�ÆÓÇoÈ�Â�¼O½ Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ Ã Ê
Ç�ÁOÎSÂ�¼O½ Ä À
¿�½ Ë Â�À
Ç�Á×ÇoÈ�É Ã ¿lÂ�À Ë Ê
½ï ÇoÂ�À
Ç�Á(ÇoÈt�DIi¿ ÃoÄ À Ã Â�À
Ç�Á(Ê
½JÁ�ÎoÂ�¼�Æ �tB Æ�Æ�¼OÇ � ÁéÀ�Áo<ÚÀ
Î �¨����? Â�¼O½ Ë�Ã Ê�Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿�ÀÔÆ�¿�ÇoÂ Ã Â[½ Ä Ç Í ½�¿�;oî � À
Â�¼¿�½JÆ[É&½ Ë Â�Â[ÇnÂ�¼O½ Ä À�Æ[É&½�¿lÆ�À Í ½ßÉEÊ Ã ÁO½âÂ[Ç´É�¿l½ Í ½JÁ�Â�É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½JÆ�Èà¿�Ç ï É Ã Æ�Æ�À�ÁOÎiÀ�ÁéÏ?½�Â � ½�½JÁ�Â�¼O½�ÏEÊ�Ç Ë�: Æ � þ ¼O½Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ ï ½ Ã Æ�ÅO¿�½JÆ Ä ½�É&Ç�Æ�À
Â[½ Ä ½JÁO½�¿lÎ � ÇoÈ&É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½JÆ �S. Ê
½ Ë Â[¿�Ç�ÁEÆMÀ�Á�Â[½�¿ ÃoË Â�À�ÁOÎ � À�Â�¼ ïnÃ Â[Â[½�¿æ¿ ÃoÄ À Ã Â[½ÉE¼OÇoÂ[Ç�Á�ÆÌÀ�Á_Â�¼O½ Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ ó�� ¼�À Ë ¼_À�Á_Â�ÅO¿lÁ_É�¿�Ç Ä Å Ë ½�½JÊ�½ Ë Â[¿�Ç�Á Y É&Ç�Æ�À
Â[¿�Ç�Á_É Ã À
¿ZÆ
· � ¼�½JÁ_Â�¼�½ßÉE¼�ÇoÂ[Ç�Á�ÆÃ ¿�½�½JÁO½�¿lÎo½�Â�À Ë ½JÁOÇ�ÅOÎ�¼ � � þ ¼�½JÆ[½�É Ã À
¿ZÆ�À�Á(Â�ÅO¿ZÁ Ã Ê�Æ[Çn¿ ÃoÄ À Ã Â[½�ÉE¼�ÇoÂ[Ç�Á�Æ Ã Á Ä Æ[Ç Ã Æl¼OÇ � ½�¿�ÇoÈÚÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê
½JÆ· y ¸ ú�y « ú ó � ÀÔÆæÉ�¿lÇ Ä Å Ë ½ Ä À�Á´Â�¼O½ Ë�Ã Ê�Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ � þ ¼O½ Ë ¼ Ã ¿�Îo½ Ä É Ã ¿�Â�À Ë Ê�½JÆæÉ�¿lÇ Ä Å Ë ½ M7 ½�¿�½JÁ : Ç Í ¿ ÃoÄ À Ã Â�À
Ç�Á� ¼�À Ë ¼jÀÔÆ Ä ½�Â[½ Ë Â[½ Ä Ï � ÉE¼OÇoÂ[Ç ï Å�Ê
Â�À
É6Ê�À
½�¿æÂ�Å�Ï?½JÆ � þ ¼O½=É�¿�Ç Ä Å Ë ½ Ä Æ�À
Î�Á Ã Ê?À�ÆÌÉ�¿lÇoÉ?Ço¿lÂ�À
Ç�Á Ã Ê6Â[ÇÓÂ�¼�½âÂ[ÇoÂ Ã ÊÂ[¿ ÃoËp: Ê
½JÁ�ÎoÂ�¼ÒÇoÈÌÂ�¼O½iÉ Ã ¿�Â�À Ë Ê�½JÆ�À�Á8Â�¼O½ Ë�Ã Ê�Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ � ¼�À Ë ¼ÒÀÔÆ�À�Á8Â�ÅO¿lÁÙÉ�¿�ÇoÉ&Ço¿�Â�À
Ç�Á Ã Ê�Â[ÇéÂ�¼�½n½JÁO½�¿�Î �ÇoÈâÂ�¼O½SÀÔÁ�À
Â�À Ã ÊÌ½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�Á � . Ê
½ Ë Â[¿�Ç�Á�Æ�·àÉ&Ç�Æ�À
Â[¿�Ç�Á�Æ � ½JÁ�Â[½�¿ZÀ�ÁOÎÕÂ�¼�½ Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ Ä ½�É?Ç�ÆlÀ
ÂnÂ�¼O½JÀ
¿j½JÁ�Â�À
¿�½½JÁO½�¿�Î �oóqÃ Á Ä Â�¼�ÅEÆ�Â�¼O½Ó¿ Ã Â�À
ÇjÇoÈ Ä ½�É&Ç�Æ�À�Â[½ Ä ½JÁO½�¿lÎ � ÇoÈM½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�ÁEÆM·àÉ&Ç�Æ�À�Â[¿�Ç�Á�Æ � À�Á�Â�¼�½ Ë�Ã Ê
Ço¿ZÀ ï ½�Â[½�¿tÂ[ÇÂ�¼O½ Ä ½�Â[½ Ë Â[½ Ä ½JÁ�½�¿�Î �ÙÄ ½�¿lÀ Í ½ Ä È·¿lÇ ï Â�¼O½_É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½_Ï&½JÁ Ä À�ÁOÎ(À�ÁÕÂ�¼O½_Æ�É?½ Ë Â[¿lÇ ï ½�Â[½�¿ÓÀÔÆ�Ç�ÁO½ ó Æ[½�½�<ÚÀ
Î ���� �D; �

. À
Ç�ÁEÆ=Á�Ço¿ ïnÃ Ê�Ê �!Ä ½�É&Ç�Æ�À
Â Ã Ï?Ç�Å�Â �%2&260 ½ � Â�¼O¿�Ç�ÅOÎ�¼8À
Ç�Á�À qJÃ Â�À
Ç�Á8À�ÁSÂ�¼O½ Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿�Æ[Ç Ã É?½ Ã%:À�ÁnÂ�¼O½ ª ÷ê­vu ò � ª Z Æ[É&½ Ë Â[¿lÅ ï Ë�Ã ÁjÏ&½�ÇoÏEÆ[½�¿ Í ½ ÄÖÃ Â 2H��� }t½ ��� ª p � ��Ç � ½ Í ½�¿ ó É6À
Ç�Á�Æ Ë�Ã ÁÖ¼ Ã�Í ½ ÃÓË ¼ Ã ¿lÎo½ Y½ GHË ¼ Ã ÁOÎo½´¿l½ ÃoË Â�À
Ç�Á Ã Á Ä É�¿�Ç Ä Å Ë ½ Ã ÁO½JÅ�Â[¿ Ã ÊÚÉEÀ
Ç�Á óÞ� ¼�À Ë ¼ÙÀ�Á8Â�ÅO¿lÁ Ä ½ Ë�ÃJ� ÆÑÀ�Á�Â[ÇéÂ � Ç!ÉE¼OÇoÂ[Ç�Á�Æ ó Â�¼O½ÈàÅ�ÊÔÊE½JÁO½�¿lÎ � ÇoÈ � ¼�À Ë ¼ � À�Ê�Ê6Ï&½ Ä ½�É?Ç�ÆlÀ
Â[½ Ä À�ÁjÂ�¼O½ Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ � þ ¼�À�ÆÌÊ
½ ÃoÄ ÆÌÂ[Ç Ã ¼�À
Î�¼ Y ½JÁO½�¿lÎ � Â Ã À�Ê&ÈàÇo¿
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XZY\[!]�^*_nB-b\dou-gK»���j�¬km7�®�k�rj?q{y�npikjD¦¨ª¶«���m{��q�lpor�®j�n�j�l�|p�­j���n�lp���ËyGq�l�º�¦ � m*n<��Ók� R6w7Ö�û®ÁË��� Ý{¹.R¨Øuj�Ù Ú*�{�
ÉEÀ
Ç�Á�Æ óH� ¼EÀ Ë ¼ Ë�Ã Á�¿�½JÆ�Å�Ê
Â�À�ÁÖÉ6À
Ç�Á ï À�Æ�À Ä ½JÁ�Â�À�ä Ë�Ã Â�À
Ç�Á �þ ¼O½´ÆlÀ
Î�Á Ã Ê�ÆtÈà¿�Ç ï Â�¼�½ . 0 þ Æ Ã ¿�½jÆ[½JÁ�Â�Â[Ç�Â�¼O½ Ë Ç�Å�Á�Â�ÀÔÁOÎ�¼OÇ�Å�Æ�½ � ¼O½�¿�½nÂ�¼�½ �8Ã ¿l½´Æ[ÉEÊ�À�Â�; 2ñ� ; 2H�ôtÁO½�¼ Ã Ê
È?À�ÆgÆ[½JÁ�ÂgÂ[Ç�Â�¼O½ BÂA�7ØÃ Á Ä Â�¼O½�ÇoÂ�¼�½�¿æ¼ Ã Ê
È6Â[Ç�Â�¼O½�Ê�À�Á�½ Ã ¿ ï Ç Ä Å�Ê
½JÆ�Â[Ç�Ï&½�Æ�Å ïnï ½ Äq� þ ¼�½ÌÆlÅ ïÀ�Á¾Â�¼O½�ä�¿ZÆ[ÂMÊ ÃJ� ½�¿¬· . ktò í 0 � Ã Á Ä Â�¼O½�Æ�Å ï ÇoÈ?Â�¼�½�½JÁ�Â�À
¿l½ Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿�· ò � ò í 0 � Ã ¿�½ Ä À�Æ Ë ¿lÀ ï À�Á Ã Â[½ ÄÂ[Ç�Î�À Í ½_Â�¼O¿�½�½´Ê
ÇoÎ�À Ë Æ�À
Î�Á Ã ÊÔÆâÈ·Ço¿ÑÂ�¼O½nÂ[¿lÀ�ÎoÎo½�¿ � �ßÀ
Î�¼ · . k � 8 � Ã Á Ä Ê�Ç � · . k�ï ô � Â�¼O¿l½JÆ�¼OÇ�Ê Ä Ç�ÁÕÂ�¼O½½JÁO½�¿�Î � ÀÔÁ×Â�¼�½jäE¿lÆ[ÂiÊ ÃJ� ½�¿ Ã Á Ä Â�¼O½(Æ�Å ï ÇoÈ Ã Ê�ÊÝ; � Æ�À�Î�Á Ã Ê�Æ¾À�Æ Ä À�Æ Ë ¿ZÀ ï À�Á Ã Â[½ Ä×Ã ÂiÆ�À�ÁOÎ�Ê
½jÂ�¼O¿�½JÆl¼OÇ�Ê Ä· ò � ï ô � �
º�ú�x �
�lÿ�
�
���� �By'��þ��z� ý����|{ ý9þ$ýóý}(~}'�Mÿ���ÿÔþ`ÿ����
þ ¼O½¾ÉEÅO¿�É&Ç�Æ[½ÑÇoÈæÂ�¼O½iÆ�ÀÔÁOÎ�Ê
½ Ã ¿ ï Â[¿lÀ
ÎoÎo½�¿�Ê
ÇoÎ�À Ë À�Æ=Â[ÇÖÎo½JÁO½�¿ Ã Â[½ Ã Â[¿ZÀ
ÎoÎo½�¿�Æ�À
Î�Á Ã Ê � ¼O½JÁ Ã Á8½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�ÁÇo¿=ÇoÂ�¼�½�¿=É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½ Ã ¿�¿lÀ Í ½JÆ � þ ¼O½ÑÂ[¿lÀ
ÎoÎo½�¿âÊ
ÇoÎ�À Ë À�Æ=Æ�¼OÇ � Á!À�Á@�ÚÀ
Î �â��� �DI ��7 ¼ Ã ¿�Îo½ Ä É Ã ¿�Â�À Ë Ê�½JÆ�É Ã ÆlÆ�À�ÁOÎÂ�¼O¿�Ç�ÅOÎ�¼ÓÂ�¼O½�Æ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿æÉ�¿�Ç Ä Å Ë ½¨Â[¿lÀ
ÎoÎo½�¿lÆÚÀ�ÁÓÇ�ÁO½ÌÇo¿ ï Ço¿�½ Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿ZÆ Ä ½JÆ Ë ¿lÀ�Ï?½ Ä ½ Ã ¿lÊ�À�½�¿ �Ú7 ½�¿lÂ Ã À�ÁË Ç ï ÏEÀÔÁ Ã Â�À
Ç�Á�Æ�ÇoÈEÂ�¼�½JÆ[½ÌÂ[¿lÀ
ÎoÎo½�¿lÆ Ã ¿�½�Å�Æ[½ Ä Â[ÇtÈàÇo¿ ï Â�¼O½ÌÉ�¿�½�Â[¿lÀ
ÎoÎo½�¿ �(B ÁÓ½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á¾Â[¿lÀ
ÎoÎo½�¿-·�� ï
k � B�ï �Ë�Ã ÁéÏ&½âÉ�¿�Ç Ä Å Ë ½ Ä À�ÁÖÂ � Ç �¨Ã�� Æ å� � þ ¼O½¾Ê
Ç ��Y Ê
½ Í ½JÊÚ½JÊ�½ Ë Â[¿�Ç�Á8Â[¿lÀ
ÎoÎo½�¿5·�� ï?ï ô � ¿l½ C Å�À�¿�½JÆ Ã M7 ½�¿�½JÁ4�oÇ Í Æ�À
Î�Á Ã Ê*· M7 � ó É6Ê�Å�Æ Ã ÂtÊ�½ Ã Æ[ÂÂ � Ç(Ç�ÅOÂtÇoÈæÂ�¼O¿�½�½¾ÇoÈ¨Â�¼O½¾È·Ç�ÊÔÊ
Ç � ÀÔÁOÎ Ë Ç�Á Ä À
Â�À
Ç�Á�Æ åßÃ � Ã ÂtÊ�½ Ã Æ[ÂtÇ�ÁO½¾ÇoÈæÂ�¼O½iÂ � ÇéÆ Ë ÀÔÁ�Â�À�ÊÔÊ Ã Â[Ço¿=Ê ÃJ� ½�¿lÆtÇoÈ½ ÃoË ¼á¼OÇ Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ&½JÆ�¼ Ã Æâä�¿l½ Ä · ò þ ô[� õ}ò � B ã AyòO� � � Ï � Ã ÂÑÊ
½ Ã Æ�Â�Â�¼O¿�½�½nÇoÈ¨Â�¼O½nÈàÇ�ÅO¿�Æ Ë À�Á�Â�ÀÔÊ�Ê Ã Â[Ço¿Ê ÃJ� ½�¿lÆ�ÇoÈ©Ï&ÇoÂ�¼é¼�Ç Ä Ç�Æ Ë ÇoÉ?½JÆ�¼ ÃJÍ ½�äE¿�½ Ä · ò�7�� ã � ��Ë � þ ¼O½�¿�½�ÀÔÆ Ã · . k�ï ô � ÆlÀ
Î�Á Ã Ê&Èà¿�Ç ï}Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ �� � B ¼�À
Î�¼ Y Ê
½ Í ½JÊ�½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�Á Â[¿lÀ�ÎoÎo½�¿�·�� ï � � � ¿�½ C Å�À
¿l½JÆ¾Â�¼ Ã Â Ã Ê�Ê�ÇoÈ=Â�¼�½éÈ·Ç�ÊÔÊ
Ç � ÀÔÁOÎÙÆ�À
Î�Á Ã ÊÔÆ Ã ¿�½É�¿�½JÆ[½JÁ�Â å¨Ã � þ ¼O½5· ò�7_� ã � Æ�À
Î�Á Ã Ê � Ï � þ ¼O½�· . k � � � Æ�À
Î�Á Ã Ê4Èà¿�Ç ï Â�¼�½ Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ �ÌË � þ ¼O½�· ò � ï ô �Æ�À
Î�Á Ã ÊCÈà¿�Ç ï Â�¼O½ Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ � þ ¼O½M¼EÀ
Î�¼ Y Ê
½ Í ½JÊo½JÊ�½ Ë Â[¿�Ç�Á�Â[¿lÀ�ÎoÎo½�¿�·�� ï � � � Ä Ç�½JÆqÁOÇoÂÞÅEÆ[½gÂ�¼O½ M7 ½�¿l½JÁ4�oÇ Í
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S1X
S1Y
S2X
S2Y

SCIN

To Trigger Supervisor

1/1

3/3

1/2

1/2

2/2

PIPRE

ELREAL

ELHI
HMS PRETRIG

Prescaling with 
gate generators

2/2
S1

S2 2/3

PRLO

NOT C

PION

C

ELLO

PRHI

SHLO

1/1

1/1

1/1

1/1

1/1

30 ns

60 ns

90 ns

120 ns

STOF

EL30

EL60

EL90

EL120

ELREAL
fan-out

Variable delay

NIM -> ECL conversion,
then sent to TDC and Scaler

VETO

VETO

These stretched gates are used
to determine electronic dead time
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Æ�À
Î�Á Ã Ê �þ ¼O½�½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�ÁnÂ[¿lÀ
ÎoÎo½�¿¬·�� ï!k � B#ï � À�Æ-·�� ï¤ï ô � ô k ·�� ï � � � � þ ¼�½�¿�½ Ã Æ[Ç�ÁnÈàÇo¿æÅ�ÆlÀ�ÁOÎtÂ � Ç�½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�ÁÂ[¿lÀ
ÎoÎo½�¿lÆ9·�� ï?ï ô � Ã Á Ä ·�� ï � � � À�ÆÓÂ[ÇÒ¿�½ Ä Å Ë ½_Â�¼�½jÂ[¿ZÀ
ÎoÎo½�¿nÀ�ÁO½ Æ´Ë À�½JÁ Ëð�ÕÃ Á Ä Â[ÇÒÉ�¿�Ç Í À Ä ½_Â�¼�½ ï Ç�Æ[Â½ Æ´Ë À
½JÁ�Â�½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á Y ¼ ÃoÄ ¿�Ç�ÁéÆ[½�É Ã ¿ Ã Â�À
Ç�Á(Ï � Â�¼�½ M7 ½�¿�½JÁ4�oÇ Í(Ã Á Ä Â�¼O½ Ë�Ã Ê�Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ Ä ½�Â[½ Ë Â[Ço¿lÆ �þ ¼O½�¿�½!À�Æ Ã Á ÃoÄ�Ä À
Â�À
Ç�Á Ã Ê�ÉEÀ
Ç�ÁØÂ[¿ZÀ
ÎoÎo½�¿�· . � ô�ã � � ¼�À Ë ¼Ü¿�½ C ÅEÀ
¿�½JÆiÂ�¼O½ · ò�7�� ã � Æ�À
Î�Á Ã Ê ó�Ã Á Ä ÁOÇM7 ½�¿�½JÁ4�oÇ Í Æ�À
Î�Á Ã Ê¾· M7 � � þ ¼�½ë· . � ô�ã � Æ�À
Î�Á Ã Ê�À�Æ=Â�¼O½JÁ Ë Ç ï Ï6À�ÁO½ Ä!� À
Â�¼ Ã ÉE¿�½JÆ Ë�Ã Ê�À�Á�Î Ë À
¿ Ë ÅEÀ
Â�Â[ÇÖÈàÇo¿ ï· . � . k � � óH� ¼�À Ë ¼_½JÁEÆ�ÅO¿�½JÆbÂ�¼ Ã Â Ã Ê
Ç ��Y ¿ Ã Â[½âÆ Ãoï ÉEÊ
½=ÇoÈÞÉ6À
Ç�Á�ÆÌÀ�Æ¨Æ[½JÁ�Â Ã Ê�Ç�ÁOÎÑÂ[ÇiÂ�¼�½ ÄEÃ Â ÃÓÃoË�C Å�À�ÆlÀ
Â�À
Ç�ÁÆ � Æ�Â[½ ï(� þ � Ç Ë ÇoÉEÀ�½JÆbÇoÈ¾·�� ï
k � B#ï � Ã ¿�½=Îo½JÁO½�¿ Ã Â[½ Ä`å Ç�ÁO½=ÀÔÆæÈ Ã Á�ÁO½ Ä Ç�ÅOÂÌÀ�Á�Â[ÇÓÈàÇ�ÅO¿�Ê
ÇoÎ�À Ë ÅEÁ�À
Â�Æ � À
Â�¼Ä ½ ÃoÄ Â�À ï ½JÆbÆ�½�Â¨Ï&½�Â � ½�½JÁ �-�ÓÃ Á Ä � �-� Á�Æ¨À�Á´Ço¿ Ä ½�¿¨Â[Ç Ã Ê�Ê�Ç �{ÃÑï ½ Ã ÆlÅO¿�½ ï ½JÁ�ÂbÇoÈ4Â�¼�½ß½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�Á�À Ë=Ä ½ ÃoÄÂ�À ï ½ Ã Á Ä_Ã ÁOÇoÂ�¼O½�¿¬·�� ï
k � B#ï � ô k · . � . k � � È·Ço¿ ï ÆMÂ�¼O½ßÆ�À
Î�Á Ã Ê'· . k � þ k�� } � ó�� ¼�À Ë ¼´À�ÆgÈàÇo¿ �¨Ã ¿ Ä ½ ÄÂ[ÇnÂ�¼O½ þ ¿lÀ
ÎoÎo½�¿ ò ÅOÉ&½�¿ Í ÀÔÆ[Ço¿¬· þ ò � �h ¼�½JÁ Ã ¿lÅEÁiÀ�ÆMÆ[Â Ã ¿�Â[½ Ä ä�¿lÆ[Â�� �8�8� É&½ Ä ½JÆ[Â Ã ÊOÂ[¿ZÀ
ÎoÎo½�¿lÆ Ã ¿l½�Îo½JÁO½�¿ Ã Â[½ Ä Ï � · . � A . k � þ kK� } � Ã Á ÄÂ�¼O½ ÄEÃ Â ÃÑÃoË�C Å�À�Æ�À�Â�À
Ç�ÁnÆ � Æ[Â[½ ï ¿�½ Ë Ço¿ Ä ÆbÂ�¼O½=¿�½ ÃoÄ	Y Ç�ÅOÂ�Æ¨Èà¿�Ç ï Â�¼O½ BÂA�7 Æ � þ ¼O½JÁ_Â�¼O½ Ä�Ã Â ÃÑÃoË�C Å�À�ÆlÀ
Â�À
Ç�ÁÆ � Æ�Â[½ ï Ï&½�Î�À�Á�ÆtÂ[Çé¿l½ Ë Ço¿ Ä ÉE¼ � Æ�À Ë Æt½ Í ½JÁ�Â�Æ �_h ¼O½JÁ Ã ÉE¼ � Æ�À Ë Æt½ Í ½JÁ�Â¾À�ÆâÆ�À
Î�Á Ã Ê
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©�ËoÌ3ª�ÐFª>« ÍL×ÖÏ =Lª3Ñtª­¬ÚÍ Ò§Õ~Ì3¬�Õ�Õ~Ì3ª¯®|Ó­¬ÚÍ$°�ª¨ÕFª¨Ð~ÑÝÏÖÍ3ª�Õ~Ì6ªa±8²ÚÒFÏøÕ~Ï³²ÚÍ�ÏÖÍf´8²�Õ~Ì�Õ~Ì3ªa° ÏÖÒµ±8ª¨Ð~ÒFÏÖÎLª>¬ÚÍ3°�Õ~Ì3ª�ÕFÐ¡¬ÚÍ ÒFÎLª¨Ð~Òµª°�ÏøÐFªÔÓ¨Õ~Ï¶²ªÍñá
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ÉEÊ Ã ÁO½JÆ Ã ¿�½ Ë Ç�Á�ÆlÀ Ä ½�¿�½ Ä Å�Á�ÊÔÀ¨�o½ ó Ï6ÅOÂÌÂ�¼O½ � À
¿�½JÆ¨ÇoÈ©Â�¼O½cJ Y í ó J Z Y í ó J Y~�Óó J Z Y~� ÉEÊ Ã ÁO½JÆ Ã ¿�½âÂ[Ç�Ç Ë Ê�Ç�Æ[½Â[ÇÓÏ&½JÀ�Á�Î�É Ã ¿ Ã Ê�Ê�½JÊ�Â[Ç ÃoË�Ë ÅO¿ Ã Â[½JÊ �_Ä ½�Â[½�¿ ï À�Á�½ Ã Æ[É ÃoË ½tÉ&Ç�À�Á�Â � þ ¼�½�Â[¿ ÃoË ��À�Á�ÎÑÉ�¿lÇoÎo¿ Ãoï Â Ã �o½JÆÌÂ�¼O½ßäE¿lÆ[ÂË Ç ï Ï&Ç Ã Á Ä�Ë�Ã Ê�Ê�Æ�À
Â Ã Æ[É ÃoË ½�É&Ç�À�Á�Â � þ ¼O½JÁ(À�È©Â�¼O½ÑÆ[½ Ë Ç�Á ÄéË Ç ï Ï&Ç´À�Æ � À�Â�¼�À�Á ÃnË ½�¿�Â Ã À�Á�¿ Ã ÁOÎo½�·�Æ�É ÃoË ½É?Ç�ÀÔÁ�Â Ë ¿ZÀ
Â[½�¿lÀ
Ç�Á � ÇoÈâÂ�¼EÀ�ÆnÆ[É ÃoË ½!É&Ç�À�Á�ÂiÂ�¼�½JÁÜÂ�¼O½JÆ[½!Â � Ç Ë Ç ï Ï&Ç�Æ Ã ¿l½!Å�Á�À�Â[½ Ä Â[ÇÕÇ�ÁO½!Æ[É ÃoË ½�É&Ç�À�Á�Â·Xº ­�  ú � ­�  Ë Ç�Ço¿ Ä À�Á Ã Â[½JÆ � �t� ÈÚÂ�¼O½ÓÆ[½ Ë Ç�Á Ä�Ë Ç ï Ï&Ç_À�Æ�Ç�ÅOÂ�ÇoÈgÂ�¼�½�¿ Ã ÁOÎo½ÑÇoÈÚÂ�¼O½�ä�¿ZÆ[Â�Æ[É ÃoË ½ÑÉ&Ç�À�Á�Â�Â�¼O½JÁÂ�¼O½ßÉE¿�ÇoÎo¿ ÃoïõË ¿�½ Ã Â[½JÆ�ÁO½ � Æ[É ÃoË ½=É&Ç�À�Á�Â � þ ¼O½=Æ Ãoï ½ßÉE¿�Ç Ë ½ Ä ÅO¿�½ßÀÔÆæ¿�½�É&½ Ã Â[½ Ä ÈàÇo¿ Ã ÊÔÊ Ë Ç ï Ï?Ç�Æ�ÀÔÁn½ ÃoË ¼Ä ¿lÀ
ÈàÂ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿ �z� Ä ½ Ã Ê�Ê �oó À�È Ã Ê�Ê Ë Ç ï Ï&Ç�Æ Ã ¿�½ � À
Â�¼�À�ÁjÂ�¼O½�¿ Ã ÁOÎo½ ó Â�¼O½JÁ�Â�¼O½�É�¿lÇoÎo¿ Ãoïã� À�ÊÔÊ Ë ¿l½ Ã Â[½�Ç�Á�Ê �Ç�ÁO½�Æ[É ÃoË ½âÉ&Ç�À�Á�ÂÌÉ?½�¿ Ä ¿lÀ
ÈàÂ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿ � þ ¼O½ ê�È$ç�-�» È$è6¼¡m`õb-�Þ-¼~õ�»7Þ-¼bè3m ÀÔÆÌÂ�¼O½â¿ ÃoÄ À�ÅEÆbÇoÈ ÃiË À
¿ Ë Ê�½ � À
Â�¼�À�Á� ¼�À Ë ¼ÖÂ�¼O½ Ë Ç ï Ï?Ç�Æ ï ÅEÆ[Â�Ê�À
½âÀ�ÁÖÇo¿ Ä ½�¿�Â[ÇnÏ&½ Ë Ç�Á�Æ�À Ä ½�¿�½ Ä É Ã ¿�Â�ÇoÈÚÂ�¼O½�Æ Ãoï ½�Æ[É ÃoË ½�É&Ç�À�Á�Â �
¥ ÊÔÊ�ÉEÊ Ã ÁO½JÆ´ÇoÈ Ã×Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿ Ë Ç�Á�Â[¿lÀ
ÏEÅOÂ�ÀÔÁOÎÕÂ[Ç Ã Æ[É ÃoË ½SÉ?Ç�ÀÔÁ�Â Ã ¿�½ÒÅ�Æ[½ Ä Â[Ç Ä ½�Â[½�¿ ï À�ÁO½ Ã Â[¿ ÃoË �Â�¼O¿�Ç�ÅOÎ�¼(Â�¼ Ã Â Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿ óEË�Ã ÊÔÊ
½ ÄéÃ Æ�Â�ÅOÏ � �OÇo¿=½ ÃoË ¼ � À
¿l½�À�Á Ã Æ[É ÃoË ½�É&Ç�À�Á�Â ó Â�¼O½�É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½ Ë Ç�Å�Ê Ä É Ã Æ�ÆÂ�¼O½ � À
¿�½=Ç�Á(Â�¼O½�Ê�½�È·ÂÌÇo¿�Â�¼O½â¿ZÀ
Î�¼�Â � þ ÇnÆ[Ç�Ê Í ½âÂ�¼EÀ�ÆÌÊ
½�È·Â Y ¿ZÀ
Î�¼�Â Ãoï ÏEÀ
Î�ÅEÀ
Â �oó Æ[Â�Å�ÏEÆ Ã ¿�½âä�Â[Â[½ Ä Å�ÆlÀ�ÁOÎÓÂ�¼O½� À
¿�½¾À�ÁOÈàÇo¿ ïnÃ Â�À
Ç�Á · � @ Æ[Â�ÅOÏEÆ Ã Â ïnÃ3½ À ï Å ï � ó4Ã Á Ä Â�¼O½iÆ[Â�ÅOÏ � À
Â�¼�Â�¼�½ÓÏ&½JÆ[Â[¾ ¡ À�Æ Ë ¼OÇ�Æ[½JÁ � þ ¼O½n¾ ¡È·Ço¿�Â�¼�½�Æ[Â�ÅOÏ�·àÂ[¿ ÃoË � � À�Æ Ë�Ã Ê Ë ÅEÊ Ã Â[½ Ä(� À
Â�¼ÖÂ�¼�½�È·Ço¿ ï Å�Ê ÃHó

¾ ¡ kÀ¿ : �ÌËcÁ ¿ : Â ËÂ ¡Ã~Ä ú · � ��� �
� ¼O½�¿�½ ��7 �ÌË Ã Á Ä.��7 Â Ë Ã ¿�½ � À
¿�½ Ã Á Ä Â[¿ ÃoË � Ë Ç�Ço¿ Ä À�Á Ã Â[½JÆ�ÇoÈ�Â�¼O½_Æ�Â�ÅOÏ ·àÂ[¿ ÃoË � � Ã Á Ä Â Ã~Ä À�Æ�Â�¼O½� À
¿�½ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿�¿l½JÆ[Ç�Ê�ÅOÂ�À
Ç�ÁÖÈàÇo¿�½ ÃoË ¼éÉEÊ Ã Á�½ �þ ¼O½nÆ[Â�Å�ÏEÆ=È·¿�Ç ï Â�¼O½iÂ � Ç Ä ¿lÀ�È·Â Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿lÆâÂ�¼ Ã ÂÑ¼ ÃJÍ ½nÉ&Ç�Æ�À�Â�À
Ç�Á�Æ Ã Á Ä Æ�Ê
ÇoÉ&½JÆB·�Æ[½�½iÏ&½JÊ
Ç � � Æ�Å Ë ¼Â�¼ Ã Â�Â�¼O½ � É&Ç�À�Á�Â�Â[Ç´½ ÃoË ¼�ÇoÂ�¼O½�¿ � À
Â�¼EÀ�Á Ë ½�¿�Â Ã À�Á Ë ¿ZÀ
Â[½�¿lÀ ÃHóEÃ ¿l½�Ê�À�Á4�o½ Ä Â[ÇoÎo½�Â�¼O½�¿ßÂ[Ç_È·Ço¿ ïyÃ Â[¿ ÃoË � �_� ÁË�Ã Æ[½ ï ÅEÊ
Â�À
ÉEÊ
½ßÂ[¿ ÃoË �HÆ Ã ¿�½tÉ&Ç�Æ�Æ�À�ÏEÊ
½�½ ÃoË ¼(ÇoÈÞÂ�¼�½JÆ[½âÂ[¿ ÃoË �HÆ�À�Æ¨¿�½ Ë Ço¿ Ä ½ Ä(Ã Ê
Ç�ÁOÎ � À
Â�¼jÂ�¼O½[¾ ¡ ÇoÈ©Â�¼O½tä�Â óÃ Á Ä Â�¼O½âÂ[¿ ÃoË � � À
Â�¼ÖÂ�¼O½ÑÊ
Ç � ½JÆ[Â�¾ ¡ À�Æ�Æ[½JÊ
½ Ë Â[½ Ä!Ã Æ�Â�¼O½�äEÁ Ã Ê&Â[¿ ÃoË � �þ ¼O½�Å�Æ¯Ç à�-�Þ-¼ Æ »*Þ-¼¡È!Ä ½�äEÁO½ÑÂ�¼O½¾¼OÇo¿lÀ¨É�Ç�Á�Â Ã Ê*·Xº ó º Z � Ã Á Ä!Í ½�¿lÂ�À Ë�Ã Ê*·�� ó � Z � Ä À�Æ[Â Ã Á Ë ½ Ã Á Ä Æ�Ê
ÇoÉ&½¿ Ã ÁOÎo½JÆ�ÀÔÁ � ¼�À Ë ¼ÖÂ � Ç_Æ[Â�ÅOÏ6Æ ï Å�Æ�Â�Ê�À
½tÂ[Ç´Ï&½ Ë Ç�Á�Æ�À Ä ½�¿�½ Ä É Ã ¿�Â�ÇoÈ�Â�¼O½�Æ Ãoï ½�Â[¿ ÃoË � ¡ �
� Á Ã Æ�À ï É6Ê
½nÉ&Ç�À�Á�Â�ÇoÈ Í À
½ � À
ÂÑÆ[½�½ ï ÆÑÂ�¼ Ã ÂÓÂ�¼�½_Ï&½JÆ[Â �¨Ã�� Â[Ç8äEÁ Ä×Ã Â[¿lÅ�½_Â[¿ ÃoË �×À�ÆÑÂ[ÇÒÆ[½�ÂÓÂ�¼O½Ë ¿lÀ
Â[½�¿lÀ Ã Â[Ç Ã ¼�À
Î�¼ Í�Ã ÊÔÅO½ Ã Á Ä Æ[½JÊ
½ Ë ÂÓÂ�¼O½jÂ[¿ ÃoË � � À
Â�¼ÕÂ�¼O½_Ï&½JÆ[Â>¾ ¡ �$� Á×Ço¿ Ä ½�¿ÓÂ[Ç Ë ¼O½ Ë �×Â�¼�À�ÆÓÀ Ä ½ ÃÇ�ÁO½Ñ¿ZÅ�Á � À
Â�¼ Ã ¼EÀ
Î�¼é¿ Ã Â[½¾¼ Ã ÆßÏ&½�½JÁ Ã Á Ã Ê � É�½ Ä4�K� Á¸��À�Î � � � � � Â�¼�½ÓÁ�Å ï Ï?½�¿ßÇoÈg½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á�Æ Ë Ço¿�¿�½ Ë Â[½ ÄÏ � Â�¼O½jÂ[¿ ÃoË ��À�Á�Î!½ Æ´Ë À�½JÁ Ëð� ·�Æ[½�½ ò ½ Ë Â � � � § ��� � Í ½�¿lÆlÅ�Æ Ë Å�ÂÑÇ�ÁO¾ ¡ À�Æ�Æ�¼�Ç � Á � þ ¼O½ Ä ½�É?½JÁ Ä ½JÁ Ë ½nÇoÈÂ�¼O½ Ë Å�Â�Ç�ÁO¾ ¡ ÀÔÆ Ë Ê
½ Ã ¿lÊ � Æ�½�½JÁ �$� ÂÑÀ�ÆÑÇoÏ Í À
Ç�ÅEÆ�Â�¼ Ã ÂÓÂ�¼�À�Æ Ä ½�É&½JÁ Ä ½JÁ Ë ½jÆ�¼OÇ�Å�Ê Ä ÁOÇoÂÑ¼ Ã ÉEÉ?½JÁ � þ ¼O½À Ä ½ Ã(� ¼ � ½ Í ½JÁ�Â�Å Ã Ê�Ê � À
ÂÓ¼ Ã É�É&½JÁ�Æ�À�Æ�Ê Ä ÅO½´Â[ÇSÆ[½JÊ�½ Ë Â�À
Ç�ÁÙÇoÈ�Â�¼O½ � ¿�Ç�ÁOÎ�Â[¿ ÃoË �	Ë � þ ¼O½ � ¿�Ç�ÁOÎéÂ[¿ ÃoË �Ë�Ã ÁÙ¼ ÃJÍ ½ Ã Ï&½�Â[Â[½�¿e¾ ¡ ó Ï6ÅOÂ=À�Â � À�Ê�Ê©Ï?½¾Ê
Ç�Æ[ÂtÏ � Â�¼O½¾Îo½�Ç ï ½�Â[¿ZÀ Ë�Ã Ê Ë ÅOÂ�ÆB·àÂ�¼O½ Ë Å�Â�Æ � ¼�À Ë ¼ Ä ½�äEÁO½ÓÂ�¼O½Îo½�Ç ï ½�Â[¿lÀ Ë�Ã Êæ¿ Ã ÁOÎo½nÇoÈ¨Â�¼O½ Ë Ç�Ê�Ê�À ïnÃ Â[Ço¿ � Ã Æ�ÀÔÆâÆ�¼OÇ � ÁÒÀ�ÁD�ÚÀ
Î � � ����ó Ço¿ÑÂ�¼O½ � ¿�Ç�Á�Î(Â[¿ ÃoË �ÒÆ[Â�À�ÊÔÊ Ë Ç�ÅEÊ ÄÏ?½ � À�Â�¼�À�Á!Â�¼O½iÎo½�Ç ï ½�Â[¿lÀ Ë�Ã Êæ¿ Ã ÁOÎo½ ó Ï6ÅOÂâÀ
Â Ë Ç�Å�Ê Ä ÁOÇoÂâä6Á Ä8Ã(Ë Ê�Å�Æ[Â[½�¿�À�ÁSÂ�¼O½ Ë�Ã Ê�Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿ Ã Á Ä8� À�Ê�ÊÏ?½ Ë Å�Â ÃJ�ÌÃJ� Ï � Â�¼�½ . ���eË ÅOÂ�Æ ó Æ[½�½ ò ½ Ë Â � � ����� � �_Ì ÇoÂ[½ ó À�ÁÖÂ�¼O½âÂ[¿ ÃoË ��À�Á�Î Ã Ê
ÎoÇo¿lÀ
Â�¼ ï}Ã ¿�½�¦�Å�À
¿�½ ï ½JÁ�ÂÇ�ÁÒÂ�¼O½´Ê Ã Â[Â[½�¿Ñ¼ Ã ÆâÏ&½�½JÁ Ã Ê
¿�½ ÃoÄ��!ÃoÄ�Ä ½ Ä Ê�À�Á Ë�Ã Æ[½nÂ�¼O½´Â[¿ ÃoË �HÀ�ÁOÎ(É�¿lÇoÎo¿ Ãoï Ë ¿�½ Ã Â[½JÆ ï Ço¿�½iÂ�¼ Ã ÁÙÇ�ÁO½Â[¿ ÃoË � ó Â�¼O½tÂ[¿ ÃoË �jÂ�¼ Ã Â�¼�À
Â�Æ Ã¾Ë Ê�Å�Æ[Â[½�¿�À�ÁjÂ�¼O½ Ë�Ã Ê
Ço¿ZÀ ï ½�Â[½�¿ � À�ÊÔÊEÏ&½tÆ[½JÊ
½ Ë Â[½ Ä4�!� Á Ë�Ã Æ[½ ï Ço¿l½=Â�¼ Ã ÁÖÇ�ÁO½
Í�Î�Ï¶Ð3Ñ¯ª~Ï³Ð
ÒFÓ3ª~Ôr¬ÖÕ¶Õ4×\ØFª�Ñ�²vÐ3Ù�ÒµØF«3ÑÚÒFÏ³²vÐcÙµ²vÛÜÒ�;�¬�ØFªÝÏÞÒ¹Ó-¬ÖÙ�´8ª¯ª�Ð[¬ÖÙµÙµ«3ßtª­°
ÒFÓ3¬ÖÒ¹àzá�âDã³;IÓ6ª�Ð<ä3ÒµÒFÏ¶Ð6åt¬_Ù�ÒF«3´Qæ6ÒFÓ6ªrà�áÑÚØFÏ¶ÒFªÚØFÏ³²vÐcÏ¶Ù¹Ð6²vÒIª¯ç�ª¯Ñ¯ÒFÏ¶èLªêéë�ì�Ó3ª_ÒµØ¡¬ÖÑÚíeÑ­¬ÖÐV´8ª�î�ØF²êÐ6åc°6«6ª�ÒF²[Ï¶Ð3Ñ¯²vØµØFª�Ñ¯ÒzÙ�ÒF«6´nÑ�²vß�´3Ï¶Ð3¬ÖÒFÏ¶²êÐ>²vØ!î�ØF²êÐ6åc°6«6ª�ÒF²
î�ØF²vÐ3åcÕ¶ª¯Û)ÒµïðØFÏ¶åêÓ�ÒÝ¬vßÝ´3Ï¶åê«6ÏÞÒX®Ùµ²vÕ¶«6ÒFÏ¶²êÐQé
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz
Sp. Point=1.2 (cm)
X=30 (cm), Y=10 (cm), Xp=0.5 (rad)

------ No cut on χ2
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

------ No cut on χ2

XZY\[!]�^*_irKb\d!gKºKj�y1n£¢�ò � ����n���j��­j��!��j�����j?yGq�lKj���j���npl�q{�!|��K©�o�¡�i�n£¢cnpi�j¤��q�lpl�j�|p�­q{����or�k¡Dn�l�m��:¢�or�k¡�jÖóeô�õ)öÖ÷QôÖø
ùðú6û!ü õÜý�ö û öv÷6þzôÖÿ8þ�� ú ÷nò����

Â[¿ ÃoË �8¼�À
Â�Æ ÃÖË Ê�Å�Æ�Â[½�¿ ó Â�¼O½JÁ8Â�¼O½¾Â[¿ ÃoË � � À�Â�¼!Â�¼�½iÏ?½JÆ�Â
¾ ¡ ÀÔÆ Ë ¼OÇ�Æ[½JÁ �V¥ Ê�Ê�É�¿�½ Í À
Ç�Å�Æ Ã Á Ä ÁO½ ½ Â=É6Ê
ÇoÂ�ÆÃ ¿�½ Ë ¿�½ Ã Â[½ ÄÒ� À�Â�¼!Â�¼ Ã Â Ë Ç�Á Ä À
Â�À
Ç�Á � þ ¼O½ Ä À � ½�¿�½JÁ Ë ½¾Ï&½�Â � ½�½JÁÒÂ�¼O½JÆ�½iÂ � Ç ï ½�Â�¼OÇ Ä ÆâÀ�Æ Ã Ï&Ç�ÅOÂ �H�����Ã Â � �8� �	�KÉ ��
 ÁOÈàÇo¿�Â�Å�Á Ã Â[½JÊ
� ó6Ã ÆtÆ�¼OÇ���ÁSÀ�Á$�ÚÀ
Î ���O� �ÓÂ�¼�ÀÔÆ Ë Ç�Á Ä À�Â�À
Ç�Á�À�ÆßÁOÇoÂ�½JÁ�Ç�ÅOÎ�¼SÈ·Ço¿t¼O½JÊ
ÉEÀÔÁOÎiÂ[ÇäEÁ Ä Â�¼O½ Ë Ço¿�¿l½ Ë Â�Â[¿ ÃoË � �
� Á´Ço¿ Ä ½�¿¨Â[Ç�äEÁ Ä Â�¼O½ßÏ?½JÆ�Â Í�Ã ÊÔÅO½JÆMÈàÇo¿bÂ�¼�½ßÆ[Â�ÅOÏ Ã Á Ä Æ�É ÃoË ½ßÉ&Ç�À�Á�Â Ë ¿lÀ�Â[½�¿lÀ Ã Â�¼O½ßÈ·Ç�ÊÔÊ
Ç���ÀÔÁOÎ ï ½�Â�¼OÇ Ä¼ Ã ÆÓÏ?½�½JÁ1Å�Æ�½ Ä4� ��Ç�ÅO¿iÇ�ÅOÂÓÇoÈ�ä Í ½ Ë ¿lÀ
Â[½�¿lÀ Ã ¼ Ã�Í ½ÖÏ?½�½JÁáä ½ ½ ÄáÃ Â¾Ê�Ç�� Í�Ã ÊÔÅO½JÆÓÇoÈ�Â�¼O½(ÅOÉ�É&½�¿ÑÊÔÀ ï À
Â�Æ½ ï ÉEÊ
Ç��o½ Ä ÀÔÁÕÂ�¼O½ Ë ¿lÀ
Â[½�¿lÀ Ã!Ã Á ÄáÃ ¿lÅ�Á��ßÀ
Â�¼ Ã ¼�À
Î�¼Õ¿ Ã Â[½(À�Æ Ã Á Ã Ê
��É�½ Ä ÈàÇo¿ Ä À � ½�¿�½JÁ�Â Í�Ã ÊÔÅO½JÆ�ÇoÈ�Â�¼O½Å�ÁOä ½ ½ Ä(Ë ¿lÀ
Â[½�¿lÀ�Ç�Á � þ ¼O½�Á�Å ï Ï&½�¿�ÇoÈ�½JÊ�½ Ë Â[¿�Ç�Á�Æ Ë Ço¿l¿�½ Ë Â[½ Ä Ï��jÂ�¼O½�Â[¿ ÃoË ��À�Á�În½�� Ë À
½JÁ Ë � Í ½�¿lÆlÅ�Æ�Â�¼O½eºÆ[Â�ÅOÏ Ë ¿lÀ
Â[½�¿lÀ�Ç�Á×À�ÆÓÆ�¼OÇ���Á1À�Á`��À�Î ���O��� ·�Ê
½�È·Â � � þ ¼O½_ÇoÂ�¼�½�¿ Ë ¿lÀ
Â[½�¿lÀ Ã!Ã ¿�½Ö½�¦�Å Ã ÊµÊj� k �SË�ï(ó º Z k

�H��� ¿ ÃoÄSÃ Á Ä Æ[É ÃoË ½ÑÉ?Ç�ÀÔÁ�Â Ë ¿ZÀ
Â[½�¿lÀ
Ç�Á�½�¦�Å Ã Ê©Â[Ç �H���nË�ï(� þ ¼O½�¿�½ÓÀ�Æ�ÁOÇ_¿�½�¦�Å�À
¿�½ ï ½JÁ�Â�Ç�Á@� Z Æ�ÀÔÁ Ë ½ÑÀ
ÂßÀ�ÆÈ·Ço¿ Ë ½ Ä Â[ÇnÏ&½cÉ�½�¿�Ç � þ ¼�½âÏ?½J¼ ÃJÍ À
Ç�ÅO¿�ÇoÈÚÂ�¼O½âÂ[¿ ÃoË ��À�Á�În½�� Ë À
½JÁ Ë �ÖÈàÇo¿ Ä À � ½�¿�½JÁ�Â Í�Ã ÊÔÅO½JÆÌÇoÈÚÂ�¼O½eº Æ�Â�ÅOÏË ¿lÀ
Â[½�¿lÀ
Ç�ÁÖÀ�Æ¨Æ�¼OÇ���Á(À�Á\�ÚÀ
Î ���O��� ·à¿lÀ
Î�¼�Â � � þ ¼O½tÆ Ãoï ½ Ë ¼O½ Ë �HÆ�¼ Ã�Í ½âÏ?½�½JÁ Ä Ç�Á�½=ÈàÇo¿ÌÇoÂ�¼O½�¿ Ë ¿lÀ
Â[½�¿ZÀ Ã ·�Æ[½�½
��À�Î�Æ ���O���-Y��O��� � � �OÇo¿�Â�¼O½>�ÛÆ[Â�Å�Ï Ë ¿lÀ
Â[½�¿lÀ
Ç�Á Ã Á ÃoÄ�Ä À
Â�À
Ç�Á Ã Ê6Â[½JÆ�Â�¼ Ã Æ�Ï&½�½JÁ Ä Ç�ÁO½ �z� ÁÖÇo¿ Ä ½�¿�Â[Ç Ë ¼�½ Ë �¼OÇ�� �¨½JÊ�Ê©Â�¼O½�� Ë Ç�Ço¿ Ä À�Á Ã Â[½¾À�Æ Ä ½�Â[½�¿ ï À�ÁO½ Ä È·Ço¿ Ã Â[¿ ÃoË �SÂ�¼O½¾ÈàÇ�Ê�Ê
Ç��ßÀ�ÁOÎ Ë Ç�Á Ä À
Â�À
Ç�ÁS¼ Ã Æ=Ï&½�½JÁSÅEÆ[½ Ä ÊÃ Ê�Ê"! É6Ê Ã ÁO½JÆâÆ�¼OÇ�ÅEÊ Ä ¼ ÃJÍ ½näE¿�½ Ä$# ÀÔÁ Ë�Ã Æ�½´Ç�ÁO½iÇoÈ¨Â�¼O½%!õÉEÊ Ã ÁO½JÆâ¼ Ã Æ�ÁOÇoÂâä�¿�½ Ä4ó Â�¼O½JÁ8Â�¼�À�ÆtÂ[¿ ÃoË �ÒÀ�ÆÁOÇoÂßÅ�Æ�½ Ä À�Á(Â�¼O½ Ã Á Ã Ê
�HÆ�À�Æ'& � þ ¼�ÅEÆ ó Â�¼O½�Á�½��,¿�½�¦�Å�À
¿�½ ï ½JÁ�Â�ÈàÇo¿ Ã Â[¿ ÃoË ��ÀÔÆ �)(C� b �)(�� À�Á�Æ[Â[½ ÃoÄ ÇoÈz§ (*���þ ¼O½�¿�½JÆlÅ�Ê
Â�À�ÆßÆ�¼OÇ���Á�À�Á$��À�Î �+�O��� ·�Ê
½�ÈàÂ � � �O¿�Ç ï Â�¼ Ã Âßä�Î�ÅO¿�½�À�Â�À�Æ Ë Ê�½ Ã ¿ßÂ�¼ Ã ÂßÂ�¼O½�¿�½ÓÀ�Æ�ÁOÇ Ä À � ½�¿�½JÁ Ë ½Ï?½�Â,�b½�½JÁÙÂ�¼O½%��À
½JÊ Ä Æ=Â�¼ Ã Â�¼ ÃJÍ ½iÏ&½�½JÁ Ë�Ã Ê Ë ÅEÊ Ã Â[½ Ä ��À
Â�¼SÂ�¼O½]§ (*� Ço¿ �)(C� b �)(��SË Ç�Á Ä À
Â�À�Ç�Á�Æ Ã Á Ä Â�¼ Ã ÂÀ�Æ-��¼.� Ã Ê
� Ã ��Æ Ë Ç�Á Ä À�Â�À
Ç�Á.§ (*� ¼ Ã Æ�Ï&½�½JÁÕÅ�Æ�½ Ä4� þ ¼�½nÂ[¿ ÃoË �HÀ�ÁOÎ!½�� Ë À
½JÁ Ë �8ÈàÇo¿ �)(C� b �)(��ÒË Ç�Á Ä À
Â�À
Ç�ÁÀ�ÆtÊ
Ç�� ó Ï?½ Ë�Ã ÅEÆ[½¾Â�¼O½¾½ Í ½JÁ�Â�Æ/��¼�À Ë ¼!äE¿�½ Ä Ç�Á�Ê
��Ç�Á�½0!õÉEÊ Ã Á�½Ó¼ Ã�Í ½nÏ&½�½JÁ8À�Á Ë Ê�Å Ä ½ Ä À�ÁSÂ�¼O½¾Â[¿ ÃoË ��ÀÔÁOÎ
1 ì�Ó3Ï¶ÙIÒµØ¡¬vÑ¡íKÏ¶ÙIÑ�²ÖØµØFª�Ñ¯ÒFª­°<Û)²vØ¹´�®KÒFÓ6ª2ÒµØ¡¬vÑ¡í�Ï¶Ð3å_ª�2_Ñ�Ï¶ª�Ð3Ñ¯®�é
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

Sp. Point=1.2 (cm)

X=30 (cm), Y=10 (cm), Xp=0.5 (rad)

No Cuts applied

------ No cut on χ2
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

Geometrical Cuts applied
------ No cut on χ2

:�;=<.>�?�@irBA
CEDBF�ö ù þ£¢0òG�~ô�ÿ8þ ü öIH�öÖ÷ ü öÖ÷QôÖö ùðú�ûKJ�L�L öNM�öv÷6þO�I�QP~õSR�T3þZ¢Bò��!ôÖÿ8þ ü öNH�öv÷ ü öv÷Qô�ö ùðú6û öIM6öÖ÷3þ��$U�TQõ)ôOTH J ���¡ö ü þ�T�ö%R�ö ú�V ö�þ û õ:ô J�L ôÖÿ8þ��N��W ú�û þ�T�öN�ÚöXH L)ú þ�� J�L�L ô û õÜþÚö û õ J T J M�öZY�övöÖ÷[�¡öÖþcþ ú T�õSR�TM J�L ÿ�ö\�I�
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz
Y=2 (cm), Xp=0.2 (rad), Sp=0.7 (cm)
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

:�;=<.>�?�@X]BA_^9DBF�ö ù þ£¢ ü öNH�öv÷ ü öv÷Qô�ö ú�ù þ,T�öaø3õ)ö L:ü�ú ÷�þ�T�ö`M J�L ÿ�ö ú�ù þ,T�ö`ab�¡þÚÿ)Y¸ô û õ³þ¯ö û õ ú ÷9�ZP!õ�R�T6þ£¢�þ�T�ö
ô ú�û¯û ö\�cH ú ÷ ü õÜ÷dRKþ û�J ôOe3õ)÷)R<ö�óeô�õ)öÖ÷�ô�ø��
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5/6 in DC

2/2(Y)+3/4 in DC

Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz
X=7 (cm), Xp=0.2 (rad), Sp=0.7 (cm)

0.97

0.975

0.98

0.985

0.99

0.995

1

2.5 5 7.5 10

Y stub Criteria (cm)

Tr
ac

ki
ng

 E
ff.

Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

:�;=<.>�?�@X]BAS]BDBF�ö ù þ£¢ ü öIH�öÖ÷ ü öv÷Qô�ö ú�ù þ�T�öaø-õ)ö L:ü�ú ÷�þ,TQö/M J�L ÿ�ö ú�ù þ,T�ö/fg�Fþ¯ÿ)Y*ô û õÜþÚö û õ ú ÷9�6P~õSR�T3þ£¢Kþ�T�ö
ô ú�û¯û ö\�cH ú ÷ ü õÜ÷dRKþ û�J ôOe3õ)÷)R<ö�óeô�õ)öÖ÷�ô�ø��

1390

1392

1394

1396

1398

1400

1402

1404

1406

1408

1410

x 10 2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Xp stub Criteria (rad)

N
e-

/T
ra

ck
in

g 
ef

f.

Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz
X=7 (cm), Y=2 (cm), Sp=0.7 (cm)
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

:�;=<.>�?�@X]BA
hEDBF�ö ù þ£¢ ü öIH�öÖ÷ ü öÖ÷QôÖö ú�ù þ�T�ö[ø-õÜö L)ü ú ÷ þ,T�ö-M J�L ÿ�ö ú�ù þ,TQö-aji0�¡þÚÿdY�ô û õÜþÚö û õ ú ÷B�kP~õSR�T3þZ¢�þ�T�ö
ô ú�û¯û ö\�cH ú ÷ ü õÜ÷dRKþ û�J ôOe3õ)÷)R<ö�óeô�õ)öÖ÷�ô�ø��
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

X = 7 (cm), Y=2 (cm), Xp=0.2 (rad)
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

:�;=<.>�?�@X]BA:(9DBF�ö ù þ£¢ ü öNH�öv÷ ü öv÷Qô�ö ú�ù þ,T�öeø-õ)ö L:ü\ú ÷�þ,TQö`M J�L ÿ�ö ú�ù þ,TQö0l*H J ô�ö`m ú õ)÷3þKô û õ³þ¯ö û õ ú ÷9�0P!õ�R�T6þ£¢
þ�T�ö�ô ú6ûÚû öN�,H ú ÷ ü õ)÷)R
þ ûOJ ôOe-õ)÷)R
öÖóeô�õ)öÖ÷QôÖø��

½�� Ë À
½JÁ Ë � ó Æ�½�½a�ÚÀ
Î ���O��� ·à¿lÀ�Î�¼�Â � �
¥ Æ!Æ�¼OÇ���Á{Ç�Á Ã Ê�ÊâÉ6Ê
ÇoÂ�Æn��À
Â�¼ Ä À � ½�¿�½JÁ�ÂéÆ[Â�ÅOÏ Ë ¿lÀ
Â[½�¿lÀ Ã Â�¼O½Õ¿�½JÆ�Å�Ê
Â�Æ ·o�HÀ
½JÊ Ä Æ � Ã ¿�½ÕÁOÇoÂéÆ[Â Ã Ï6Ê
½ �þ ¼O½�¿�½�ÈàÇo¿�½ ó Â�¼�¿�½�½D¦�ÅO½JÆ�Â�À
Ç�Á�Æ Ã ¿lÀ�Æ[½8Ê�� �qp ¼.� Ä Ç�½JÆÖÂ�¼O½ÒÁ�Å ï Ï?½�¿ÖÇoÈÑ½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á�Æ Ë Ço¿�¿l½ Ë Â[½ Ä Ï.� Â�¼O½Â[¿ ÃoË �HÀ�ÁOÎ_½�� Ë À
½JÁ Ë � Ä ½�É&½JÁ Ä Ç�Á�Â�¼O½ÑÆ�Â�ÅOÏ Ë ¿lÀ
Â[½�¿ZÀ ÃsrÒ� �+p ¼ Ã Â=À�Æ�Â�¼O½ÑÂ[¿lÅO½ ÍCÃ Ê�ÅO½�È·Ço¿ßÂ�¼O½ Ë Ço¿�¿�½ Ë Â[½ ÄÁ�Å ï Ï&½�¿æÇoÈ4½JÊ
½ Ë Â[¿lÇ�Á�ÆæÈàÇo¿¨Â�¼O½ Ë ¼OÇ�Æ[½JÁj¿lÅ�Á r*¥ Á Ä äEÁ Ã ÊÔÊ
� � � �ßÇ��{Â[Ç�äEÁ Ä Â�¼O½ Ë Ço¿�¿�½ Ë ÂÍ·à¿�½ Ã Ê � Â[¿ ÃoË � r
� ÁnÇo¿ Ä ½�¿gÂ[Ç�äEÁ Ä Â�¼O½ Ã Á�Æ'�¨½�¿lÆgÂ[Ç�Â�¼�½JÆ[½K¦�ÅO½JÆ[Â�À
Ç�Á�ÆÚÂ�¼�½�Æ[É&½ Ë À Ã ÊHÉ�¿�ÇoÎo¿ Ãoï �2¼FmQt.uµ» ª ¢�»�m Æ ¿ ¼ Åwv u�Èdx¼ Ã Æ�Ï&½�½JÁéÅ�Æ[½ Äq� þ ¼ Ã Â�É�¿�ÇoÎo¿ Ãoï}Ã Ê�Ê
Ç���ÆÌÂ[Ç´À�Á�Æ�É?½ Ë ÂÌÂ�¼O½�Â[¿ ÃoË �(Æ[½JÊ
½ Ë Â�À�Ç�Á(É�¿�Ç Ë ½ Ä ÅO¿�½tÈàÇo¿�½ ÃoË ¼!½ Í ½JÁ�Â �

� Á �ÚÀ
Î �-�O��� Â�¼O½ÓÂ[¿ ÃoË �8Æ[½JÊ
½ Ë Â�À�Ç�Á!ÈàÇo¿âÇ�ÁO½ÓÇoÈæÂ�¼O½¾½ Í ½JÁ�Â�Æ�À�Æ=Æ�¼OÇ���Á9y �c� ÂâÀ�Æ Ë Ê
½ Ã ¿âÂ�¼ Ã ÂtÂ�¼O½¾É�¿lÇoÎo¿ Ãoï¼ Ã Æ Ë ¿l½ Ã Â[½ Ä Â,�bÇjÂ[¿ ÃoË ��Æ=Â�¼ Ã ÂtÊ
Ç�Ç8�éÆ�À ï À�Ê Ã ¿�À�ÁéÂ�¼O½ÓÆ�À Ä ½ Í À
½�� ó Æ[½�½V�ÚÀ
Î �+�O��� ·�Ê�½�È·Â � ó ÏEÅOÂ Ë Ç ï ÉEÊ
½�Â[½JÊ
�Ä À � ½�¿�½JÁ�ÂâÀ�ÁSÂ�¼O½¾Â[ÇoÉ Í À
½�� ó Æ[½�½��ÚÀ
Î �0�O��� ·à¿lÀ
Î�¼�Â � � þ ¼�½ÓÉE¿�ÇoÎo¿ Ãoï Æ[½JÊ
½ Ë Â�ÆâÂ�¼�½ÓÂ[¿ ÃoË �[��À
Â�¼SÂ�¼O½¾Ï&½JÆ[Â¾ ¡ È·¿�Ç ï Â�¼O½JÆ[½¾Â,�bÇ(É&Ç�Æ�Æ�À�ÏEÊ
½âÂ[¿ ÃoË ��Æ ó ��¼�À Ë ¼!À�Æ Ë ÅOÂ Ã � Ã � Ã È·Â[½�¿ Ã ÉEÉEÊ
�HÀ�ÁOÎnÂ�¼O½¾Îo½�Ç ï ½�Â[¿ZÀ Ë�Ã Ê Ë ÅOÂB· Ã ÆÀ
Â�¼ Ã Æ�Ï&½�½JÁ Ë ¼O½ Ë �o½ Ä � � �OÇo¿�Â�ÅEÁ Ã Â[½JÊ
� ó Â�¼�½ �2¼FmQt.uµ» ª ¢�»�m Æ ¿ ¼ Åwv u�È.x Æ�¼�Ç���Æ Ã ÁO½��z� Ã �ÖÂ[Ç´Æ[½JÊ
½ Ë Â�Â�¼O½Ë Ço¿�¿�½ Ë Â�Â[¿ ÃoË �(À�Á(Æ�Å Ë ¼ Ë�Ã Æ[½ �
¥ ¿�½ Ã ÊMÂ[¿ ÃoË �ÕÆ�¼�Ç�Å�Ê Ä ¼�À�Â�Â�¼O½_Æ Ë À�Á�Â�ÀÔÊ�Ê Ã Â[Ço¿lÆ ó Æ[Ç!À�ÁEÆ[Â[½ ÃoÄ ÇoÈ Ë ¼OÇ�Ç�ÆlÀ�ÁOÎ�Â�¼�½´Â[¿ ÃoË ����À
Â�¼ÒÂ�¼�½´Ï&½JÆ[Â¾ ¡ ó Â�¼O½tÁO½ Ã ¿�½JÆ[ÂÌÂ[¿ ÃoË �_Â[ÇiÂ�¼O½=ä�¿�½ Ä(� !eÆ Ë À�Á�Â�À�Ê�Ê Ã Â[Ço¿¨Ï Ã ¿�Æ�¼OÇ�Å�Ê Ä Ï&½ Ë ¼OÇ�Æ[½JÁ Ã ÆÌÂ�¼�½ Ë Ço¿�¿l½ Ë Â�Ç�ÁO½B·àÂ�¼O½É�¿�½�Èà½�¿�½JÁ Ë ½�À�ÆÚÎ�À Í ½JÁ´Â[Ç � !�Ï?½ Ë�Ã ÅEÆ[½�À
ÂMÀ�ÆÚÂ�¼O½�Ç�Á�½�È Ã ¿lÂ�¼O½JÆ[Â Ã � Ã �iÈà¿�Ç ï Â�¼�½ Ä ¿lÀ
ÈàÂ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿lÆ � �r� Á Ë�Ã Æ�½Âc�¨Ç}·àÇo¿ ï Ço¿�½ � ¿�½ Ë Ç�ÁEÆ[Â[¿lÅ Ë Â[½ Ä Â[¿ ÃoË ��Æ�¼�À
ÂtÂ�¼O½iÆ Ãoï ½iÏ Ã ¿âÀ�ÁSÂ�¼O½ � !ãÆ Ë À�Á�Â�À�Ê�Ê Ã Â[Ço¿ ó Â�¼�½¾ÀÔÁOÈ·Ço¿ ïnÃ Â�À
Ç�ÁÈ·¿�Ç ï Â�¼�½ � J�Æ Ë À�Á�Â�ÀÔÊ�Ê Ã Â[Ço¿ Ë�Ã ÁiÏ&½�Å�Æ[½ Ä4�r� ÂMÀ�Æ Ã Ê�Æ[ÇâÉ&Ç�Æ�Æ�À
Ï6Ê
½bÂ�¼ Ã Â � ·àÇo¿ ï Ço¿�½ � Â[¿ ÃoË �HÆæ¼�À
Â � ·àÇo¿ ï Ço¿�½ �Ä À � ½�¿�½JÁ�ÂâÏ Ã ¿lÆ�Â�¼ Ã ÂÑ¼ ÃJÍ ½jÁOÇoÂ�ä�¿�½ Äq� þ ¼O½JÁÒÂ�¼�½nÉ�¿�½�Èà½�¿�½JÁ Ë ½´ÀÔÆâÎ�À Í ½JÁÙÂ[Ç!Â�¼O½nÂ[¿ ÃoË � ó ��¼�À Ë ¼ÒÉ Ã ÆlÆ[½ ÄÂ�¼O¿�Ç�ÅOÎ�¼(Â�¼�½âÏ Ã ¿�ÁO½ Ã ¿�½JÆ�Â�Â[ÇnÂ�¼O½�äE¿�½ Ä Ï Ã ¿ �bò Ç ó Â�¼O½�ÁO½�� Ã Ê
ÎoÇo¿ZÀ
Â�¼ ï ÈàÇo¿�Â[¿ ÃoË �ÖÆ�½JÊ
½ Ë Â�À
Ç�Á�ÀÔÆ�Ê
{,|XÐ
²vØ¡°6ªÚØ¹ÒF²�´8ª¯ÒµÒFª¯Ø¹«3Ð3°6ª¯ØFÙ�Ò¡¬ÖÐ-°j}	Ï³å�éG~�é ��æ-Ùµª¯ª�}	Ï³å�é���é ��æ*}	Ï³å�é���é��\�Ý¬vÐ3°�}	Ï¶å6é���é���~6é
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:�;=<.>�?�@X]BA¨9EDB� ûOJ ôOe`�Úö L övô­þ¯õ ú ÷0H ûÚú ô�ö ü ÿ û ö_õÜ÷6�Q���	�����Ì¶+�*�N�E���-���,�.�=���	�
�`� È©Â�¼O½�É�¿�ÇoÎo¿ Ãoï ¿l½ Ë Ç�Á�Æ[Â[¿lÅ Ë Â�Æ�Ç�Á�Ê
�_Ç�ÁO½�Â[¿ ÃoË � ó Â�¼O½JÁ(Â�¼ Ã Â�Â[¿ ÃoË �(À�Æ�Å�Æ�½ Ä4�
�`� ÈMÂ�¼O½ÓÉ�¿�ÇoÎo¿ Ãoï ¿�½ Ë Ç�Á�Æ[Â[¿ZÅ Ë Â�Æ=Âc�¨ÇjÇo¿ ï Ço¿l½ÑÂ[¿ ÃoË ��ÆtÂ�¼�½JÁ�Â�¼O½ÓÂ[¿ ÃoË ��Â�¼ Ã Ât¼�À
Â�ÆßÂ�¼O½ Ë Ê�Å�Æ[Â[½�¿tÀ�ÁÂ�¼O½ Ë�Ã Ê
Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿¨À�ÆMÅ�Æ�½ Ä4�r� Á Ë�Ã Æ�½ßÂ,�bÇÑÇo¿ ï Ço¿l½�Â[¿ ÃoË �HÆ¨¼�À
ÂMÂ�¼O½ Ë Ê�Å�Æ[Â[½�¿¨À�ÁiÂ�¼O½ Ë�Ã Ê�Ço¿lÀ ï ½�Â[½�¿¬·àÇo¿ÁO½JÀ
Â�¼�½�¿�ÇoÈ©Â�¼�½ ï � Â�¼O½JÁéÀÔÁÖÇo¿ Ä ½�¿�Â[Ç´Æ�½JÊ
½ Ë Â ÃnË Ço¿�¿l½ Ë Â�Â[¿ ÃoË �(Â�¼�½âÈ·Ç�Ê�Ê�Ç���À�Á�Î Ë ¿ZÀ
Â[½�¿lÀ ÃiÃ ¿�½ÑÅ�Æ[½ Ä4�
�`� È�Â�¼�½�É�¿�ÇoÎo¿ Ãoï ¿�½ Ë Ç�Á�Æ�Â[¿lÅ Ë Â�ÆßÂc�¨Ç´Ço¿ ï Ço¿�½�Â[¿ ÃoË ��Æ=Â�¼O½JÁ�Â�¼O½�ÁO½ Ã ¿l½JÆ[Â�Â[¿ ÃoË �éÂ[Ç´Â�¼�½�ä�¿�½ Ä Ï Ã ¿À�Á � ! À�Æ Ë ¼OÇ�Æ[½JÁ �
�`� ÈÞÂc�¨ÇiÇo¿ ï Ço¿�½t¿�½ Ë Ç�Á�Æ�Â[¿lÅ Ë Â[½ Ä Â[¿ ÃoË ��Æ�¼EÀ
ÂbÂ�¼�½=Æ Ãoï ½=äE¿�½ Ä Ï Ã ¿�À�Á � ! Â�¼O½JÁjÂ�¼O½tÂ[¿ ÃoË �jÁO½ Ã ¿l½JÆ[ÂÂ[ÇnÂ�¼O½�ä�¿�½ Ä Ï Ã ¿�ÀÔÁ � JeÀÔÆ Ë ¼OÇ�Æ�½JÁ �
�`� ÈqÂc�¨ÇiÇo¿ ï Ço¿�½t¿�½ Ë Ç�Á�Æ[Â[¿ZÅ Ë Â[½ Ä Â[¿ ÃoË �HÆ�¼�À
ÂbÂ�¼O½âÆ Ãoï ½tä�¿�½ Ä Ï Ã ¿�À�Á � ! Ã Á Ä(� J Â�¼O½JÁjÂ�¼O½ßÂ[¿ ÃoË ���À
Â�¼ÖÂ�¼�½�Ï&½JÆ[Ât¾ ¡ À�Æ Ë ¼OÇ�Æ[½JÁ �
p À�Â�¼ÒÂ�¼O½nÁO½�� ï ½�Â�¼�Ç Ä · Ã Ê�ÎoÇo¿lÀ
Â�¼ ï � Â�¼O½´É�¿�ÇoÎo¿ Ãoï ��ÀÔÊ�ÊÚÆ[½JÊ
½ Ë ÂâÂ�¼O½iÇoÂ�¼O½�¿ÑÂ[¿ ÃoË � ó Æ�½�½j�ÚÀ
Î �%�O���· Ì ½�� � ½�Â�¼OÇ Ä � �
� Á1Ço¿ Ä ½�¿nÂ[Ç Ë ¼�½ Ë �ØÂ�¼O½éÁO½�� ï ½�Â�¼OÇ Ä ÇoÈ=Â[¿ ÃoË �1Æ�½JÊ
½ Ë Â�À
Ç�ÁØÂ�¼O½éÆ Ãoï ½(¿lÅ�Á Ã ÆiÏ&½�ÈàÇo¿�½é¼ Ã Æ¾Ï&½�½JÁÃ Á Ã Ê
��É�½ Ä ÈàÇo¿ Ä À � ½�¿l½JÁ�Â Ë ÅOÂ�Æ�Ç�Á¸¾ ¡ � þ ¼O½ÑÁO½�� ¾ ¡ Ä ½�É&½JÁ Ä ½JÁ Ë ½�ÀÔÆ�Æ�¼OÇ���ÁSÀ�Á$�ÚÀ
Î ���O� � ÈàÇo¿ Ä À � ½�¿�½JÁ�ÂÆ[Â�ÅOÏ Ë ¿lÀ�Â[½�¿lÀ ÃtÃ Á ÄnÄ À � ½�¿�½JÁ�Â ï ½�Â�¼OÇ Ä Æ � �OÇo¿¨Â�¼O½�ÁO½�� ï ½�Â�¼OÇ Ä Âc�¨Ç Ã Á Ã Ê
�HÆ[½JÆM¼ ÃJÍ ½�Ï&½�½JÁ Ä Ç�Á�½ ��� Á Ë ½ óÂ�¼O½¨Æ�Â�ÅOÏ Ë ¿lÀ
Â[½�¿lÀ Ã ¼ ÃJÍ ½ÌÏ&½�½JÁ¾Æ[½�Â�Â[Çt¼EÀ
Î�¼ ÍCÃ Ê�ÅO½JÆ ·àÂ�¼O½�Æ Ãoï ½ ÍCÃ Ê�ÅO½JÆ Ã Æ"�b½�¿�½�Å�Æ�½ Ä À�ÁÑÂ�¼O½¨Ç�Ê Ä¾ï ½�Â�¼OÇ Ä �Ã Á Ä Ç�Á Ë ½�Â[ÇÑÊ
Ç�� ÍCÃ Ê�ÅO½JÆ �r� ÂæÀ�Æ Ë Ê
½ Ã ¿bÂ�¼ Ã Â��ßÀ
Â�¼iÂ�¼O½�Á�½�� ï ½�Â�¼OÇ Ä ÇoÈ4Â[¿ ÃoË �nÆ[½JÊ
½ Ë Â�À
Ç�Á´Â�¼O½�¿�½�ÀÔÆM¼ Ã ¿ Ä Ê��Ã Ád� Ä À � ½�¿�½JÁ Ë ½q��¼O½JÁÕÅ�Æ�À�ÁOÎ Ä À � ½�¿�½JÁ�Â Í�Ã Ê�Å�½JÆ�ÈàÇo¿ÑÂ�¼O½ Ë ¿lÀ
Â[½�¿lÀ Ã · Ã ÆÑÀ�ÂÑÆ�¼OÇ�ÅEÊ Ä Ï&½�� � � ��Ç��b½ Í ½�¿ ó Â�¼O½Ä À � ½�¿�½JÁ Ë ½æÏ&½�Â,�b½�½JÁÓÂ�¼O½ Ë Ço¿�¿�½ Ë Â[½ Ä Á�Å ï Ï&½�¿ÞÇoÈE½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á�Æ Ë�Ã Ê Ë Å�Ê Ã Â[½ Ä ��À
Â�¼�Â�¼O½æÇ�Ê ÄÑÃ Á Ä ÁO½�� ï ½�Â�¼OÇ Ä Æ��À
Â�¼_Â�¼O½âÆ Ãoï ½âÆ[Â�ÅOÏ Ë ¿lÀ
Â[½�¿ZÀ Ã ÀÔÆ Ã Ï&Ç�ÅOÂ[� ���X�j� þ ÇoÎo½�Â�¼O½�¿���À
Â�¼jÂ�¼O½ �H���6�ÛÄ À�Æ Ë ÅEÆ�Æ[½ ÄjÃ Ê
¿�½ ÃoÄ � Ã Ï&Ç Í ½Â�¼O½bÂ[ÇoÂ Ã Ê Ä À � ½�¿l½JÁ Ë ½bÏ&½�Â,�b½�½JÁÓÂ�¼O½¨Ç�Ê Ä¾Ã Á Ä ÁO½�� ï ½�Â�¼OÇ Ä Æ�ÀÔÆ Ã Ï&Ç�ÅOÂ ��� Ã Â ���8� ���
É � þ ¼O½¨Ï?½J¼ ÃJÍ À
Ç�ÅO¿ÇoÈMÂ�¼O½ Ë Ço¿�¿�½ Ë Â[½ Ä ½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�ÁEÆ Ã ÂtÊ
Ç�� ¾ ¡ À�Æ Ä ÅO½ÑÂ[Ç Ä À � ½�¿l½JÁ�Â<¾ ¡ Ä À�Æ[Â[¿lÀ�ÏEÅOÂ�À
Ç�ÁÖÈàÇo¿ßÂ�¼�½ÓÆ Ãoï ÉEÊ
½�ÇoÈæÂ�¼O½
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

Old Method New Method
X=7 (cm)
Y=3 (cm)
Xp=0.2 (rad)
Sp. P.=1.0 (cm)

X=30 (cm)
Y=10 (cm)
Xp=0.5 (rad)
Sp. P.=1.2 (cm)

------ No cut on χ2
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

------ No cut on χ2

New Method
X=30 (cm)
Y=10 (cm)
Xp=0.5 (rad)
Sp. P.=1.2 (cm)

:�;=<.>�?�@X]BA:C9DBF�ö ù þ£¢Iò��_ô�ÿ�þ ü öIH�öÖ÷ ü öv÷Qô�ö ú�ù þ�T�öt÷-ÿ V Y�ö û~ú�ù ô ú6ûÚû övô�þÚö ü ö L övô�þ û¯ú ÷d�rô J�L ô�ÿ L_J þ¯ö ü U~õÜþ,Tnþ�T�ö��L:ü%J ÷ üZ� öNU��]ö�þ,T ú-ü �I� P~õSR�T3þ£¢�þ,T�ö�ô ú�û¯û ö\�cH ú ÷ ü õÜ÷)RKþ ûOJ ôOe-õ)÷)R[ö�óeô�õ)öÖ÷QôÖõÜö\�I�
Â[ÇoÂ Ã Ê&½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á�Æ Ã Á Ä Â�¼O½ßÆ Ãoï ÉEÊ
½ßÂ�¼ Ã Â�À�ÆæÅ�Æ�½ Ä ÈàÇo¿ÌÂ�¼O½ßÂ[¿ ÃoË �HÀ�ÁOÎÓ½�� Ë À
½JÁ Ë � �!� ÅO¿lÀÔÁOÎ�Â�¼O½ Ã Á Ã Ê
�HÆ�À�Æ¨ÁOÇË ÅOÂ�Ç�Áf¾ ¡ À�Æ�Å�Æ[½ Ä4�~� Á þ Ã ÏEÊ
½ �O� � Ã ÊÔÊ&Â[¿ ÃoË �HÀ�ÁOÎ Ë ¿ZÀ
Â[½�¿lÀ Ã Å�Æ�½ Ä(Ä ÅO¿lÀ�Á�ÎÑÂ�¼�ÀÔÆ Ã Á Ã Ê
�HÆ�À�Æ Ã ¿�½âÎ�À Í ½JÁ �
¥ Á�ÇoÂ�¼O½�¿ÌÉ Ã ¿ Ãoï ½�Â[½�¿�Â�¼ Ã ÂÌÆ�¼OÇ�ÅEÊ Ä Ï&½tÀ�Á Í ½JÆ�Â�À
Î Ã Â[½ Ä À�ÆæÂ�¼�½ ïnÃ3½ À ï Å ï Á�Å ï Ï&½�¿bÇoÈÞ¿�½ Ë Ç�Á�Æ[Â[¿lÅ Ë Â[½ ÄÂ[¿ ÃoË �HÆ � �OÇo¿ Ã Ê�ÊqÉE¿�½ Í À�Ç�Å�Æ�ÉEÊ
ÇoÂ�Æ�Â�¼ Ã ÂßÁ�Å ï Ï?½�¿=¼ Ã Æ�Ï&½�½JÁéÆ�½�Â�½�¦�Å Ã ÊqÂ[Ç � �Hó ��¼EÀ Ë ¼ ï ½ Ã Á�Æ�Â�¼ Ã Â Ã ÈàÂ[½�¿Â�¼�À�ÆÌÁ�Å ï Ï&½�¿�¼ Ã ÆÌÏ&½�½JÁÖ¿�½ ÃoË ¼�½ Ä Â�¼O½âÂ[¿ ÃoË ��À�Á�ÎÓ¿lÇ�ÅOÂ�À�ÁO½âÆ[Â[ÇoÉEÆ ï´Ã ��À�Á�Î Ë�Ã Á Ä À Ä�Ã Â[½tÂ[¿ ÃoË ��Æ � ��Ç��b½ Í ½�¿ óÀ�Á Ë�Ã Æ�½=Â�¼ Ã Â � Æ[Â�Å�ÏEÆ Ã ¿l½=ÉE¿�Ç Ä Å Ë ½ Ä À�Á_Ç�ÁO½ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿ Ã Á Ä¡� ÀÔÁ´Â�¼O½tÇoÂ�¼O½�¿ÌÇ�ÁO½ ó Â�¼O½JÁjÂ�¼O½ ïnÃ3½ À ï Å ïÁ�Å ï Ï&½�¿MÇoÈ?Â�¼O½ Ë�Ã Á Ä À Ä�Ã Â[½�Â[¿ ÃoË ��Æ���À�Ê�Ê�Ï&½e� ��ó Æ�Ç�Âc�¨ÇÑÇoÈ?Â�¼O½JÆ[½ßÂ[¿ ÃoË �HÆ��ßÀ�Ê�ÊHÁO½ Í ½�¿æÏ&½ Ë Ç�ÁEÆ�À Ä ½�¿�½ ÄiÃ Æ ÃË�Ã Á Ä À Ä�Ã Â[½ óHÃ Á Ä À
Â Ë Ç�Å�Ê Ä Ê
½ ÃoÄ Â[ÇÑ½ Í ½JÁ�ÂÌÊ
Ç�Æ�Æ � ��Ço¿bÂ�¼ Ã Âb¿�½ Ã Æ[Ç�Á_Â�¼O½ßÆ Ãoï ½ß¼�À�Î�¼i¿ Ã Â[½=¿lÅ�ÁnÀ�Æ Ã Á Ã Ê
��É�½ Ä��À
Â�¼ Ä À � ½�¿l½JÁ�Â ïnÃ3½ À ï Å ï Á�Å ï Ï&½�¿ßÇoÈ Ë�Ã Á Ä À ÄEÃ Â[½�Â[¿ ÃoË ��Æ � þ ¼O½Ñ¿�½JÆ�Å�Ê�Â�À�Æ=Æ�¼OÇ��ßÁ!À�Á¸�ÚÀ
Î �j�O��¢[£ Ê
½�ÈàÂ � �þ ¼O½ Ä À � ½�¿�½JÁ Ë ½tÏ&½�Âc�¨½�½JÁéÂ�¼O½âÁ�Å ï Ï?½�¿�ÇoÈ©½JÊ
½ Ë Â[¿�Ç�Á�Æ Ë Ço¿�¿�½ Ë Â[½ Ä Ï��´Â�¼�½âÂ[¿ ÃoË �HÀ�ÁOÎi½�� Ë À�½JÁ Ë �s�ßÀ
Â�¼jÂ�¼O½ïnÃ3½ À ï Å ï Á�Å ï Ï&½�¿�ÇoÈ�Â�¼O½n¿l½ Ë Ç�Á�Æ[Â[¿lÅ Ë Â[½ Ä Â[¿ ÃoË ��Æ\� ��Ã Á Äá�-� À�Æ Ã Ï&Ç�ÅOÂ �H�¶�8�)�[�j�¤� Á ÃoË�Ë Ç�Å�Á�Â�ÇoÈÂ�¼O½JÆ[½â¿�½JÆ�ÅEÊ
Â�ÆbÀ�ÂÌ¼ Ã ÆbÏ&½�½JÁ Ä ½ Ë À Ä ½ Ä Â[Ç��o½�½�É�Â�¼O½ Í�Ã Ê�Å�½ßÇoÈ©Â�¼O½ ïnÃ3½ À ï Å ï Á�Å ï Ï?½�¿ÌÇoÈ©¿�½ Ë Ç�Á�Æ[Â[¿lÅ Ë Â[½ ÄÂ[¿ ÃoË �HÆ Ã Â¸� �H� � Áo�ÚÀ
Î �¥�O��¢¦£ ¿ZÀ
Î�¼�Â � Â�¼O½�Ï&½J¼ Ã�Í À�Ç�ÅO¿nÇoÈâÂ�¼O½!Â[¿ ÃoË �HÀ�ÁOÎ×½�� Ë À
½JÁ Ë �ÜÀ�Æ´Æ�¼OÇ��ßÁ � þ ¼O½Â[¿ ÃoË �HÀ�ÁOÎi½�� Ë À�½JÁ Ë �jÀÔÆ�À�Á Ä ½�É&½JÁ Ä ½JÁ�ÂæÈà¿�Ç ï Â�¼O½ ï´Ã3½ À ï Å ï Á�Å ï Ï?½�¿ÌÇoÈ�¿�½ Ë Ç�Á�Æ[Â[¿ZÅ Ë Â[½ Ä Â[¿ ÃoË ��Æ�Ç�ÁÖÂ�¼O½Ê
½ Í ½JÊ4ÇoÈt� ��§ & �
� Á8Ço¿ Ä ½�¿tÂ[Ç Ë ¼O½ Ë � Ã ÊÔÊ©¿l½JÆ�Å�Ê
Â�Æ Ä ½JÆ Ë ¿ZÀ
Ï&½ Ä!Ã Ï&Ç Í ½iÂ,�bÇ ÃoÄ�Ä À
Â�À
Ç�Á Ã ÊÞ¿lÅEÁ�Æt¼ ÃJÍ ½iÏ&½�½JÁ Ã Á Ã Ê
�HÆ[½ Ä Ê ÃÊ
Ç���¿ Ã Â[½=¿lÅ�Á Ã Á Ä_Ã ¼�À
Î�¼´¿ Ã Â[½ß¿ZÅ�ÁnÇoÈ4½JÊ Ã Æ�Â�À Ë Æ Ë�Ã Â[Â[½�¿ZÀ�ÁOÎ � þ ¼�½ßÊ Ã Â[Â[½�¿¨¿lÅ�Á_À�Æ Ë ¼OÇ�Æ[½JÁ_Ï&½ Ë�Ã Å�Æ[½=ÇoÈ4Â�¼O½ï Ço¿�½�Ê
Ç Ë�Ã Ê�À¨É�½ ÄiÄ ÀÔÆ[Â[¿lÀ
ÏEÅ�Â�À
Ç�Á�ÇoÈ?½ Í ½JÁ�Â�Æ � þ ¼O½�¿�½JÆ�ÅEÊ
Â�Æ�È·¿�Ç ï Â�¼O½JÆ[½�Âc�¨Ç�¿lÅEÁ�Æ Ã ¿�½�Æ�À ï À�Ê Ã ¿ Ã Æ Ä À�Æ Ë ÅEÆ�Æ[½ ÄÃ Ï?Ç Í ½ ó ��¼EÀ Ë ¼ÖÉ�¿lÇ Í ½JÆ�Â�¼ Ã Â�É�¿�½JÆ[½JÁ�Â�Ê
�j½ ï ÉEÊ
Ç��o½ Ä ÁO½�� ï ½�Â�¼OÇ Ä ¼ Ã Æ�Ï&½�½JÁ(É�¿�ÇoÉ&½�¿lÊ�� Ë ¼OÇ�Æ�½JÁ �



79¨ �f�4���Ù§�/���1�ñI7�,X7
© Ã ¿ Ãoï ½�Â[½�¿lÆ � �Sò

�!Ã3½ À ï Å ï Á�Å ï Ï&½�¿�ÇoÈ��ßÀ�Â�Æ �-�
� À�Á�À ï Å ï Á�Å ï Ï&½�¿�ÇoÈ��=À
Â�Æ §
� À�Á�À ï Å ï«ª Ç ï Ï&Ç�Æ §ò É ÃoË ½ © Ç�À�Á�Â ª ¿lÀ�Â[½�¿lÀ
Ç�Á £�Ë�ï � �
JÿÆ[Â�ÅOÏ ª ¿lÀ�Â[½�¿lÀ
Ç�Á £�Ë�ï � �! Æ[Â�ÅOÏ ª ¿lÀ�Â[½�¿lÀ
Ç�Á £�Ë�ï � �º Z Æ[Â�Å�Ï ª ¿lÀ
Â[½�¿lÀ�Ç�Á £ ¿ ÃoÄ � �H���

°�±o²&³ @6]�A�¬�D9� ûOJ ôOe-õ)÷)R J�L R ú�û õÜþ,T V H J�ûOJ�V ö�þ¯ö û �I�

1400

1401

1402

1403

1404

1405

1406

1407

1408

x 10 2

0 10 20 30 40

Max. No of Rec. Tracks

N
e-

/T
ra

ck
in

g 
ef

f.

Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

X = 7 (cm), Y=3 (cm), Xp=0.2 (rad)
Sp=1.0 (cm)
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Run=34469 (LD2) Sc. Rate ≈ 400 kHz

:�;=<.>�?�@X]BA:N9DBF�ö ù þ£¢ ü öIH�öÖ÷ ü öÖ÷QôÖö ú�ù þ,T�ö
÷-ÿ V Y�ö û�ú�ù ô ú�û¯û öêô­þÚö ü ö L övô�þ û¯ú ÷d� ú ÷�þ�T�ö V-J�­ õ V ÿ V ÷-ÿ V Y�ö û
ú�ù0û övô ú ÷d�¡þ û ÿQô�þÚö ü þ ûOJ ôOe��N�QP!õ�R�T6þ£¢�þ,T�ö�ô ú�û¯û ö\�cH ú ÷ ü õÜ÷dR�þ ûOJ ôOe-õ)÷)R<ö�óeô�õ)öÖ÷QôÖø��

®�¯c°$¯=± ²�³Q´)µ ¶E·�¸º¹�³$»K·)¼�·�¼c¶B½
� Á Ë ½ Ã É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½Ñ¼ Ã Æ�Ï&½�½JÁéÂ[¿ ÃoË �o½ Ä4ó À
Â�Æ�ÈàÇ Ë�Ã ÊÞÉEÊ Ã ÁO½e¦�Å Ã Á�Â�À
Â�À�½JÆ Ã ¿�½ Ä ½�Â[½�¿ ï À�Á�½ Ä4� þ ¼�½�È·Ç Ë�Ã ÊqÉ6Ê Ã ÁO½À�Æ�Ê
Ç Ë�Ã Â[½ Ä�Ã Â Ã Á�½�¦�Å Ã Ê Ä À�Æ[Â Ã Á Ë ½�È·¿�Ç ï Ï?ÇoÂ�¼ Ä ¿lÀ
ÈàÂ Ë ¼ Ãoï Ï&½�¿lÆ � þ ¼�½�È·Ç Ë�Ã ÊqÉ6Ê Ã ÁO½e¦�Å Ã Á�Â�À�Â�À
½JÆ Ë Ç�Á�ÆlÀ�Æ[ÂÇoÈzWG¾w¿ Ã Á ÄÀx ¾'¿ £ Â�¼O½ Í ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê Ã Á Ä ¼OÇo¿ZÀ¨É�Ç�Á�Â Ã Ê Ë Ç�Ço¿ Ä À�Á Ã Â[½JÆ ó ¿�½JÆ[É&½ Ë Â�À Í ½JÊ
� � ó4Ã Á Ä WBÁ¾'¿ Ã Á ÄÀx Á¾'¿ £ Â�¼O½Í ½�¿�Â�À Ë�Ã Ê Ã Á Ä ¼OÇo¿lÀ¨É�Ç�Á�Â Ã Ê�Â[¿ Ã�Â ½ Ë Â[Ço¿w�ØÆ�Ê
ÇoÉ&½JÆ ó ¿�½JÆ[É&½ Ë Â�À Í ½JÊ
� � ó Æ[½�½¸��À�Î �Ã�O� � �H� þ ¼O½ÖÉ&Ç�Æ�À
Â�À�Ç�Á Ã Á�Î�Ê
½Ë Ç ï ÏEÀÔÁ Ã Â�À
Ç�Á £ WG¾w¿ ó W Á ¾'¿�� Ä ½JÆ Ë ¿ZÀ
Ï&½JÆæÂ�¼O½âÂ[¿ ÃoË �ÖÀ�ÁjÂ�¼O½ Ä À�Æ[É&½�¿lÆ�À Í ½�ÉEÊ Ã Á�½ßÇoÈ�Â�¼O½âÆ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿ ó �ß¼�À�Ê
½Â�¼O½�ÇoÂ�¼O½�¿ Ë Ç ï ÏEÀ�Á Ã Â�À
Ç�Á £ox ¾'¿ óEx Á¾'¿ � Ä ½JÆ Ë ¿lÀ
Ï&½JÆÌÂ�¼O½�Â[¿ ÃoË �(À�ÁÖÂ�¼O½�É6Ê Ã ÁO½tÂ[¿ Ã Á�Æ Í ½�¿ZÆ[½�Â[Ç´À
Â �þ ¼O½¾ÈàÇ�ÅO¿tÈ·Ç Ë�Ã ÊÚÉEÊ Ã ÁO½V¦�Å Ã Á�Â�À�Â�À
½JÆ[WG¾'¿ ó x ¾w¿ ó W�Á¾'¿ ó$x Á¾'¿ À�Á Ë Ç ï Ï6À�Á Ã Â�À
Ç�Á[��À�Â�¼¸�HÁOÇ���Ê
½ Ä Îo½ Ã Ï&Ç�ÅOÂÂ�¼O½ÑÆ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿ßÇoÉ�Â�À Ë Æ Ä ½�ä6ÁO½ Ã É Ã ¿�Â�À Ë Ê
½�Â[¿ Ã�Â ½ Ë Â[Ço¿w��Â�¼O¿�Ç�ÅOÎ�¼�Â�¼O½ÑÆ[É&½ Ë Â[¿�Ç ï ½�Â[½�¿ ó �ß¼�À Ë ¼ Ë�Ã Á�Ï&½
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Â[¿ ÃoË ½ Ä Ï ÃoË �´Â[ÇiÂ�¼O½t¿�½ ÃoË Â�À
Ç�Á Í ½�¿lÂ[½ ½ À�Á_Â�¼O½tÂ Ã ¿�Îo½�Â � þ ¼O½=Â Ã ¿�Îo½�ÂK¦�Å Ã Á�Â�À�Â�À
½JÆ Ã Â¨Â�¼�½=¿l½ ÃoË Â�À
Ç�Á Í ½�¿�Â[½ ½Ã ¿�½�¿�½ Ë Ç�Á�Æ�Â[¿lÅ Ë Â[½ Ä Èà¿�Ç ï Â�¼O½�È·Ç Ë�Ã Ê4ÉEÊ Ã Á�½e¦�Å Ã Á�Â�À
Â�À
½JÆÌÂ�¼�¿�Ç�ÅOÎ�¼(Â[¿ Ã ÁEÆ[È·Ço¿ ïnÃ Â�À
Ç�Á�Æ�ÇoÈ�Â�¼O½�ÈàÇo¿ ï(ó
£QÈ ­�ö kÊÉËoÌ ÍIÌ Î�Ì u�Ï�ÐËoÌ ÍIÌ Î�Ì u £ ºqÑw¿.Ò Ë £ �QÑ'¿dÒ Í £ º ZÑ'¿ Ò Î £ � ZÑ'¿ Ò u ú �8�ÔÓ�b Â b<��btÊ2� Ì ú £o�EÕ�� Ò

�jÖE×�Øw×
Ï�ÐËoÌ ÍwÌ Î�Ì u

Ó�ÆtÂwÖE×XÙ�ÚÜÛ ÇoÈ¨ÂwÖE×%Øw× Ë Ç)Ý�Æ'Þ'ØIßBàÅÞwÓ
á)Ý ï6â Þ'ØIÓ ½ àÅá�ØwØw×�ã'äQá)Ý9åBÓ�ÝEæ¡Þ'á¤Þ â Øwæ�×�Þ`ç â ØIÓ â*èBé × £ È�êwë*ì
â Ý9åîíÊÞwÖE×0á�ØNåE×�Ø�á�ï�ÞwÖE×Z× ½ ä â ÝBãwÓ
á)Ý Õ-ð Ó�Ý9àÅ×0ï=á)ßEØ�ïoá�à â�é ä é�â Ý9×>¦�ß â ÝdÞwÓ�ÞwÓ
×�ã â ØI× â ç â Ó é�â*èBé × ì á)Ý é �¤ïoá)ßEØÞ â Øwæ�×�Þ]¦.ß â ÝdÞwÓ
ÞwÓ�×�ã0à â Ý è ×sØI×�àÅá)Ý9ã'Þ'ØIß9àÅÞ'×�å Õ þ ÖE×�ã'× â Øw× ºîÁÈ�êIë ì � È�êIë ì �0ÁÈ�êwë â Ý9å1ü ì �kÖE×�Øw×¡ÞwÖE× é�â Þ'Þ'×�Øæ)Ó
ç�×�ãjÞwÖ9×`ä â ØwÞwÓ�à é ×`ñXá)ñX×�Ý.Þwß9ñ«Øw× é�â ÞwÓ
ç�×/Þ'ásÞwÖE×/àÅ×�Ý.Þ'Ø â�é ñ6á)ñX×�ÝdÞwßBñòã'×�Þ'ÞwÓ�Ý9æ6á�ï�ÞwÖE×0ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñ6×�Þ'×�Ø ìv�ó ì

ü k v Á v óv ó ô £o�EÕ §)Ò
Ì á�Þ'×õÞwÖ â ÞöãIÓ�Ý9àÅ×�á)Ý é ��ïoá)ßEØ ç â ØIÓ â*èBé ×�ã à â Ý è ×�Øw×�àÅá)ÝBã'Þ'ØIß9àÅÞ'×�å ì �	ÝEá�� é ×�åEæ�×�á�ïEÞwÖE×�ñXá)ñX×�Ý.Þwß9ñzÞwÖEØIá)ßEæ)Öü�Ó�ã�àIÖEá)ãw×�Ýqá�ç�×�ØÝ�	ÝEá�� é ×�åEæ�×�á�ï0º È�êwë ì â ã�Ó
Þ�Ó�ã â ãwãwß9ñX×�å6ÞwÖ â Þ â�é�é ×�ç�×�Ý.ÞwãõÖ â ç�× â ç�×�ØwÞ'× ½ �jÓ
ÞwÖVº È�êIë k �
£ ÞwÖE×`ç�×�ØwÞwÓ�à â�é ã'ä9Øw× â åná�ï�ÞwÖE× è × â ñ«Ó�ã�ÝE×�æ é ×�àÅÞ'×�å�Ò Õ
� ÝÀá�ØIå9×�Ø�Þ'á¤àNÖE×�à��ÀÞwÖE×%ñ â Þ'ØIÓ ½ × é ×�ñX×�ÝdÞwã ��÷�÷ � Þ'á è ×ZßBã'×�åîÓ�Ý�ÞwÖE× â Ý â�é ��ãwÓ�ãjá�ï�ÞwÖBÓ�ãj× ½ äQ×�ØIÓ�ñX×�Ý.ÞÞwÖE×/ïoá é�é á��jÓ�ÝEæXñX×�ÞwÖEá	å9ãkÖ â ç�× è ×�×�Ýºß9ã'×�å�Êõå â Þ â �õ×�Øw×0Þ â ��×�Ýî�kÓ
ÞwÖ â ÞwÖ9Ó�Ýºà â Ø è á)ÝºÞ â Øwæ�×�Þ�ä é�â àÅ×�å â ÞäGá)ãIÓ
ÞwÓ
á)Ý@º k � ì � k � Ó�Ý[ÞwÖE× è × â ñ ì �jÖBÓ é ×ZÞwÖE×6� �[ð àÅá é�é Ó�ñ â Þ'á�Ø-� â ã`Øw×�ä é�â àÅ×�å è �ÀÞwÖE×6ãwÓ
×�ç�×sã é Ó
Þ ìã'×�× ��Ó
æ Õs�EÕ �8� Õ þ Ö9×6ãwÓ
×�ç�×sã é Ó
Þ-Ó�ã â Þ'Þ â àNÖE×�åøÞ'áîÞwÖE×6ïoØwá)Ý.Þ`á�ïùÞwÖE×qã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø Õ þ Ö9×6ãwÓ
×�ç�×qã é Ó
Þ-Ó�ã
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þ ú M�ö û õ ù ø[þ,T�ö��ÚõSR�÷ ú�ù þ�T�ö J ÷)R L ö û övô ú ÷�ý�¡þ û ÿQô­þ¯õ ú ÷9�6��T�öaôÖöÖ÷3þ ûOJ�L T ú�L öeõ_�j� V�J�L�L ö û þ,T J ÷�þ,T�ö ú þ�T�ö û �tþ ú6V ö J �Úÿ û ö[þ,T�ö J ÷)R6ÿ L_J�û
û övô ú ÷d�¡þ û ÿQô­þ¯õ ú ÷ û öN� ú�L ÿ8þÚõ ú ÷9�

â Ý â ØwØ â ��á�ïjÖEá é ×�ã`�jÓ
ÞwÖ â ãwñ â�é�é ×�Ø/å9Ó â ñX×�Þ'×�ØZÖ9á é ×sÓ�Ý�ÞwÖE×sàÅ×�Ý.Þ'×�Ø â Ý9å�Þ,��á[ñ6Ó�ãIãwÓ�ÝEæºÖEá é ×�ã`á)ÝþÞwÖE××�Ó
ÞwÖE×�Ø�ãwÓ�åE×0á�ï�ÞwÖ9Ó�ã�àÅ×�ÝdÞ'Ø â�é Ö9á é × Õ�ÿ ÖE×0ñ6Ó�ãwãwÓ�ÝEæsÖEá é ×�ãkä9Øwá�ç	Ó�åE×ZÓ�ÝEïoá�ØIñ â ÞwÓ
á)Ý�á)Ý�ÞwÖ9×0á�ØIÓ�×�ÝdÞ â ÞwÓ
á)ÝÀá�ïÞwÖE×/ãwÓ
×�ç�×`ã é Ó
Þ+å9ßEØIÓ�ÝEæ%ÞwÖE× â Ý â�é �	ãwÓ�ã Õ��Ó
æ Õ��EÕ ���/ãIÖEá��jã�ÞwÖE×jØI×�àÅá)Ý9ã'Þ'ØIß9àÅÞwÓ�á)Ý6á�ïQÞwÖE×kãIÓ
×�ç�×kã é Ó
Þ�ÖEá é ×�ã�Ó�ÝXÞwÖE×kç�×�ØwÞwÓ�à â�éBâ ÝBå6ÞwÖE×�ÖEá�ØIÓ¨É�á)Ý.Þ â�éå9Ó
Øw×�àÅÞwÓ
á)Ý Õ

E���� {��	�
���
�������������v�������������

� Ýná�ØIå9×�Ø+Þ'á â àIÖ9Ó�×�ç�×`ÞwÖE× è ×�ã'ÞùäQ×�Øwï=á�ØNñ â Ý9àÅ× ì ÞwÖE×-ç â ØIÓ
á)ß9ã+åE×�Þ'×�àÅÞ'á�ØNãjÖ â ç�×`Þ'á è ×�à â�é Ó è Ø â Þ'×�å Õ�ÿ ÖE×�ã'×à â�é Ó è Ø â ÞwÓ�á)Ý9ã�Ó�Ý9à é ß9åE×�å¤àÅá)Ý.ç�×�ØwÞwÓ�ÝEæ¡ÞwÖE×0å9ØIÓ
ïoÞ�àIÖ â ñ è ×�Ø ÿ��`ª ç â�é ß9×�ã�Þ'ánåEØIÓ
ïoÞ�å9Ó�ã'Þ â ÝBàÅ× ì à â�é Ó è Ø â ÞwÓ�ÝEæÞwÖE×`æ â Ó�Ý9ã�á�ïöÞwÖE× ªùâ�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�Ø â Ý9å Mª ×�Øw×�Ý���á�ç © �îÿ ã ì » Æ! Õ
®�¯=±�¯c° "�´.¼$#�·&%('�³�) T ¶B´*%s³�+,¼ T ´d³�·)¼-,K»
ÿ ÖE×kå9ØIÓ
ïoÞ�àIÖ â ñ è ×�ØIãõä9Øwá�ç�Ó�å9×jÓ�ÝEïoá�ØIñ â ÞwÓ
á)Ýqá)Ý¡ÞwÖE×k�kÓ
Øw×�ã�ÞwÖ â Þ��õ×�Øw×�Ö9Ó
Þ�ïoá�Øõ× â àIÖn×�ç�×�Ý.Þ ì â�é á)ÝEæZ�jÓ
ÞwÖ
â/ÿ��`ª ç â�é ß9×�ï=á�Ø�× â àIÖnÖ9Ó
Þ Õ	. �6ß9ãwÓ�ÝEæ-ÞwÖE×kÖ9á�åEá)ãIàÅá�äG×�ã�Þ'á0åE×�Þ'×�ØNñ6Ó�ÝE×�ÞwÖ9×jÞwÓ�ñX×jÞwÖE×jä â ØIÞwÓ�à é ×�ä â ãIã'×�åÞwÖEØwá)ßEæ)Ö¡ÞwÖE×�ï=á	à â�é ä é�â Ý9× £X¼ ô » ô â ã âZÿK�-ª���£�/ Ï £

Ò ì ÞwÖE×-åEØIÓ�ï=ÞõàIÖ â ñ è ×�Ø ÿK�-ª ç â�é ßE× £F��£1032 Ò�à â Ý
è ×%àÅá)Ý.ç�×�ØwÞ'×�å�Ó�Ý.Þ'á â å9ØIÓ
ïoÞjÞwÓ�ñX× Õc� ÝÀá�ØIåE×�Ø�Þ'á¤åE×�Þ'×�ØIñ6Ó�ÝE×0ÞwÖ9×%åBÓ�ã'Þ â Ý9àÅ× è ×�Þc�õ×�×�Ý[ÞwÖE×%Þ'Ø â à�� â Ý9å â�jÓ
Øw×ùÞwÖE×+ÞwÓ�ñ6× Y Þ'á Y å9Ó�ã'Þ â Ý9àÅ×�ñ â ä6Ó�ã�æ�×�ÝE×�Ø â Þ'×�å è �ZÞwÖE×ùï=á é�é á��jÓ�ÝEæ�ä9Øwá	àÅ×�å9ßEØw× Õ"ÿ ÖE× ÿ��`ª ç â�é ßE×�ã�ïoØwá)ñ
â�é�é �jÓ
ØI×�ã�Ó�Ý â æ)Ó�ç�×�Ýºä é�â Ý9×`Ö â ç�× è ×�×�Ý�Þ â ��×�Ý�ïoá�Ø âqé�â Øwæ�×/Ý�ß9ñ è ×�Øjá�ï"×�ç�×�Ý.Þwã £�â Þ é × â ãwÞ
§ � �9Ò Õõÿ Ö9Ó�ã
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æ)Ó
ç�×�ã â åEØIÓ
ïoÞ+ÞwÓ�ñX×Zå9Ó�ã'Þ'ØNÓ è ßEÞwÓ
á)ÝTS £VU Ò Õt� ÞkÓ�ã â ãwãwßBñX×�åºÞwÖ â Þ è � â ç�×�Ø â æ)Ó�ÝEæ¡á�ç�×�Ø â�é�é àÅ× é�é ã�W�ÞwÖ9×0åEØIÓ�ï=ÞäGá)ãIÓ
ÞwÓ
á)Ýnå9Ó�ã'Þ'ØNÓ è ßEÞwÓ
á)ÝsÓ�ã+ß9Ý9Ó�ï=á�ØIñ Õ"ÿ Ö9×�åBÓ�ã'Þ'ØIÓ è ßEÞwÓ
á)Ý6á�ç�×�Ø â ãIÓ�ÝEæ é ×�àÅ× é�é Ó�ã+ÝEá�Þ�ßBÝ9Ó
ïoá�ØIñ Õ �já���×�ç�×�Ø ì�jÖE×�ÝîÞwÖE×XàÅ× é�é ã â Øw×XàÅá)ñ è Ó�ÝE×�å ì ÞwÖE×%åE×�ç�Ó â ÞwÓ
á)Ý9ãkï=Øwá)ñ ß9ÝBÓ
ï=á�ØNñ6Ó
Þc� â Øw×Xã'á¤ãwñ â�é�é ÞwÖ â Þ�ÞwÖE×%×YXQ×�àÅÞ-á)ÝÞwÖE×6åEØIÓ
ïoÞ�å9Ó�ã'Þ â Ý9àÅ×%Øw×�àÅá)ÝBã'Þ'ØIß9àÅÞwÓ
á)Ý�Ó�ã�á)Ý[ÞwÖE×Xá�ØIåE×�Ø-á�ï�Z �9[ ñ ì �jÖ9Ó�àIÖ[Ó�ã è × é á�� ÞwÖ9×ZØI×�ã'á é ßEÞwÓ
á)ÝÀá�ïÞwÖE×ZàNÖ â ñ è ×�ØNã ÕK¥ ï=Þ'×�Ø â ä9ä é ��Ó�Ý9æ âsé á�á)ã'×Zà�ßEÞjá)ÝÀÞwÖE× ÿ��`ª ç â�é ßE×�ãkÞ'ásØI× Â ×�àÅÞ�Ø â Ý9åEá)ñ á�Ø�ÝEá)Ó�ã'×ZÖ9Ó
ÞwãÞwÖE×/åEØIÓ�ï=Þùå9Ó�ã'Þ â ÝBàÅ×/Ó�ã+à â�é à�ß é�â Þ'×�å è �nß9ãwÓ�ÝEæ%ÞwÖE×`ïoá�ØIñ0ß é�â

¿ £ Æ'Ò�\ ¿�] ê�^
_ ÈÈa`�bRc S £VU Ò!d U_ È `
ePfÈa`�bgc S £VU Ò!d U�h £o�EÕ�� Ò

�jÖE×�Øw×
Æ ] Ëji ì Æ ] ê�^ åE×lkBÝE×kÞwÖE×kØ â ÝEæ�×ká�ïKÞwÓ�ñX×�ã�Þ'á è ×�Ó�Ý9à é ß9å9×�å6Ó�ÝsÞwÖE×mkBÞ ì ¿ £ Æ'Ò�Ó�ã�ÞwÖE×�å9Ó�ã'Þ â Ý9àÅ×�ïoØwá)ñÞwÖE×+�jÓ
Øw× ì ¿�] ê�^ Ó�ã�ÞwÖ9×�ñ â3½ Ó�ñ0ß9ñ äQá)ãwãwÓ èBé ×ùå9Ó�ã'Þ â Ý9àÅ× £ Z ( �`á�ïBÞwÖE×+�jÓ�Øw×+ã'ä â à�Ó�ÝEæ ì á�Ø �	Õ §-à�ñsÒ ì S £VU Ò"Ó�ãÞwÖE×�åEØIÓ
ïoÞ"ÞwÓ�ñX×+å9Ó�ã'Þ'ØNÓ è ßEÞwÓ
á)Ý ì â Ý9åVÆ"Ó�ã�ÞwÖE×ùÞwÓ�ñX×+ç â�é ßE×ùïoØwá)ñ ÞwÖE× ÿ��`ª�Õ8¥ ã'×�ä â Ø â Þ'×jÞwÓ�ñX×Yn�Þ'áoncå9Ó�ãwÞ â Ý9àÅ×ñ â ä�Ó�ã�æ�×�ÝE×�Ø â Þ'×�åøï=á�Ø-× â àNÖ�ä é�â Ý9×ZÓ�ÝÀÞwÖE×XàNÖ â ñ è ×�ØIã Õ ��Ó
æ ÕZ�EÕ Z�p¤ãwÖEá��jã�ÞwÖE×XñX× â ãwß9Øw×�å�åEØIÓ
ïoÞ�ÞwÓ�ñX×å9Ó�ã'Þ'ØIÓ è ßEÞwÓ
á)Ý�ï=á�Ø-á)ÝE×%á�ï�ÞwÖE×%!gä é�â ÝE×�ã ì â�é á)ÝEæn�jÓ
ÞwÖÀÞwÖE×6å9ØIÓ
ïoÞkå9Ó�ãwÞ â Ý9àÅ×Xà â�é à�ß é�â Þ'×�å[ïoØwá)ñ ÞwÖE×XåEØIÓ�ï=ÞÞwÓ�ñX× Õ
®�¯=±�¯=± q�³$½sr%s¶9´d¶B»�t5,Auv%w,ö¹�»ö·�¶9´x%s³�+c¼$y�´)³G·)¼$,K»
ÿ ÖE×kÝ9á�ØIñ â�é Ó¨É â ÞwÓ�á)Ýqá�ï ÞwÖ9×kãwÓ
æ)Ý â�é ã�ïoØwá)ñgÞwÖE×�æ â ãTzª ×�Øw×�Ý|{�á�ç¡åE×�Þ'×�àÅÞ'á�Ø�Ó�ãõåE×�Þ'×�ØIñ6Ó�ÝE×�å è �qñX× â ãwß9ØIÓ�ÝEæ× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ãZÓ�Ý�ÞwÖ9×sã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø â Ý9å�àÅá)Ýdç�×�ØIÞwÓ�ÝEæ�ÞwÖ9× ¥<�`ª ãwÓ�æ)Ý â�é Þ'áÀÞwÖE×sÝ�ß9ñ è ×�Ø0á�ï+ÞwÖE×qä�ÖEá�Þ'áon
}�~@Ùµª�Ð6ÙµªrîIÏ¶ØFª~Ùµ«�ØµØF²ê«6Ð-°6ª�°
´�®�ä-ª�Õ³°KîIÏÞØFª�Ù¹Ï¶ÙIÑ­¬vÕ¶Õ¶ª­°c¬�Ñ�ª¯Õ³Õ¨é
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:�;=<.>�?�@X]BA=¬*^BD�� û õ ù þzþ¯õ V ö J ÷ ü�ü8û õ ù þ ü õ_�Fþ J ÷QôÖöj�,H�öêô­þ ûOJ[ùðú6û þ,TQökü��sl ü8û õ ù þ_ôOT J�V Y�ö û ����TQö�� û �Fþ J ÷ üL_J �¡þ/Y�õ)÷d� ú ÷ L øîH J�û þ¯õ J�L�L ø ú M�ö û�L_J H¸þ,T�ö(�)���fô V û öIR�õ ú ÷�� J ÷ ü þ,TQö û ö ùðú�û öjô ú ÷3þ J õÜ÷ L öN���
ô ú ÿ�÷3þ��zþ,T J ÷]þ�T�ö ú þ,T�ö û YQõÜ÷d�N�+��T�ö ü8û õ ù þ�þÚõ V ö[ô J ÷qY�ö
÷QöIR J þÚõSM�ö�Y�övô J ÿd�Úö
þ,T�ö ú M�ö û�J�L�L
ú ýE�Úö�þ�Y�ö�þ�U2öÖöÖ÷nþ�T�ötþÚõ V öN� V ö J �Úÿ û ö ü Y-øaþ,T�ö ü�û õ ù þzôOT J�V Y�ö û�J ÷ ü þ�T�ötþÚõ V ö V ö J �Úÿ û ö üY-øcþ,TQö+T ú8ü8ú �¯ô ú H�ö_õ_�~÷ ú þ û ö V[ú M�ö ü �

× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã`å9×�Þ'×�àÅÞ'×�å Õ���é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBã`Ö â ç�× è ×�×�Ý�ã'× é ×�àÅÞ'×�å�ß9ãwÓ�Ý9æsÞwÖE×X× é ×�àÅÞ'Øwá)ñ â æ)ÝE×�ÞwÓ�àqà â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø ÕZÿ áÞ'Ø â Ý9ã'ïoá�ØIñ ÞwÖE× ¥
�`ª ãIÓ
æ)Ý â�é Þ'á0ÞwÖE×jÝ�ß9ñ è ×�Ø�á�ïQÞwÖE×�ä�ÖEá�Þ'á.× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã�á)Ý é �0á)Ý9×�ä â Ø â ñX×�Þ'×�ØùÓ�ã�Ý9×�×�åE×�å ìÞwÖE×/Ý�ß9ñ è ×�Ø+á�ï�àIÖ â ÝBÝE× é ã+äQ×�Ø+äBÖEá�Þ'á�× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý ì

£ Ù�\ / ¿9����� Á 2a» d » Å�Æ È.u h £o�EÕ�� Ò
�jÖE×�Øw× / ¿9����� Ó�ã�ÞwÖE×XàIÖ â Ý9Ý9× é Ý�ß9ñ è ×�Øk�jÖ9×�Øw×0á)Ý9×Zä�ÖEá�Þ'á.× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý�Ö â ã è ×�×�Ýîá è ã'×�Øwç�×�å Õ © ×�åE×�ãwÞ â�éâ Ý9å`ãwÓ�Ý9æ é ×�äBÖEá�Þ'á�× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý`äQ× â {	ãKÖ â ç�× è ×�×�Ý-ïoá)ß9Ý9å è �mkBÞ'ÞwÓ�ÝEæ+ÞwÖE× ¥<�`ª å9Ó�ã'Þ'ØIÓ è ß9ÞwÓ
á)Ýj�kÓ
ÞwÖ�� â ß9ãwãIÓ â Ýïoß9ÝBàÅÞwÓ
á)Ý9ã Õ
®�¯=±�¯�� �j¶9³���q�+c³Q½*½�%s³�+$, ´d¼�) ¶E·�¶9´&%s³�+c¼-y�´)³G·)¼$,ö»
ÿ áÀåE×�Þ'×�ØIñ6Ó�Ý9×6ÞwÖE×q×�Ý9×�Øwæ��øåE×�äQá)ãwÓ
Þ'×�åøÓ�Ý�ÞwÖE×¡à â�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�Ø ì Ó�Þ0Ó�ã0ÝE×�àÅ×�ãwã â Øw��Þ'áÀà â�é Ó è Ø â Þ'×qÞwÖE×sæ â Ó�Ýá�ï`× â àIÖ¥ñXá	å9ß é × £�é × â å æ é�â ãwã èBé á	à�{¦ä é ß9ã ©�� ÿ Ò ì Þ'Ø â Ý9ã'ïoá�ØIñ ÞwÖ9×ÀñX× â ãIßEØw×�å��m� ª ç â�é ßE×îÓ�ÝdÞ'á âåE×�äQá)ãwÓ
Þ'×�ån×�ÝE×�Øwæ�� ì â Ý9å¤àÅá�ØwØw×�àÅÞkï=á�Ø â Þ'Þ'×�Ý.ß â ÞwÓ�á)Ý�Ó�ÝnÞwÖE× é × â å¤æ é�â ãwã èBé á	à�{ Õ
ÿ á¤äBØwá�ç	Ó�åE× â æ�á.á	å�à â�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�Ø�ãIÓ
æ)Ý â�é Þ'á¤ÞwÖE×%× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9Ó�à0Þ'ØNÓ
æ�æ�×�Ø`Ó
Þ�Ó�ã�ÝE×�àÅ×�ãwã â Øw�îÞ'á¤×��.ß â�é Ó¨É�×ÞwÖE×�æ â Ó�Ý è ×�Þ,��×�×�Ý¡ñXá	å9ß é ×�ã Õöÿ Ö9Ó�ã�Ö â ã è ×�×�Ý6å9á)ÝE×�æ é á èBâ�é�é � è � â å Â ß9ã'ÞwÓ�ÝEæ�ÞwÖE×�Ö9Ó
æ)Ö%ç�á é Þ â æ�×�ãõá)ÝqÞwÖE×©�� ÿ ã ì ãwásÞwÖ â Þ èBé á	à�{	ãjÓ�Ý�× â àIÖ é�â ��×�Ø�æ)Ó�ç�× â*è á)ßEÞjÞwÖ9×0ã â ñX×��m� ª ãwÓ
æ)Ý â�é Õ �kãkÞwÖE× è á�Þ'Þ'á)ñ èBé á	à�{	ãØw×�æ)Ó�ã'Þ'×�Ø+Ö9Ó
æ)Ö9×�Ø�×�ÝE×�Øwæ��q× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã ì ÞwÖE×�Ó
Øõæ â Ó�Ý¡ñ0ßBã'Þ è × é á��õ×�ØùÞwÖ â Ýqïoá�ØùÞwÖE×jÞ'á�ä èBé á�à�{�ã ì ã'áZÞwÖ â ÞõÞwÖE×
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á)ßEÞ'äBßEÞ��m� ª ãwÓ
æ)Ý â�é ã��jÓ é�é$è ×`á�ï�ÞwÖ9×0ã â ñX×%ãwÓ¨É�× Õ�ÿ Ö9Ó�ã+ä9ØIá�àÅ×�å9ß9Øw×/Ö â ãkÞ'á è ×/å9á)ÝE×0ß9ãIÓ�ÝEæXä â ØwÞwÓ�à é ×�ã
é Ó�{�×-ÞwÖE×3  ì ÞwÖ â ÞjåE×�äQá)ãwÓ
Þ â*è á)ßEÞ+ÞwÖE×/ã â ñX× â ñXá)ß9Ý.Þ+á�ï�×�ÝE×�Øwæ��¤Ó�Ýn× â àNÖ é�â ��×�Øjá�ï�ÞwÖE×`à â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø Õ
ÿ á¤Þ'Ø â Ý9ã'ïoá�ØIñ ÞwÖE×6ñX× â ãwß9Øw×�å&�m� ª ç â�é ßE×XÓ�Ý.Þ'á â åE×�äQá)ãwÓ
Þ'×�åÀ×�ÝE×�Øwæ��ÀÞwÖE×Xïoá é�é á��kÓ�ÝEæ¡ä9Øwá	àÅ×�å9ßEØw×Ö â ã è ×�×�Ý â ä9ä é Ó
×�å�Ê%× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBã ì ÞwÖ â ÞXÖ â ç�× è ×�×�Ý�ã'× é ×�àÅÞ'×�åÃßBãwÓ�ÝEæîÞwÖE× zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç åE×�Þ'×�àÅÞ'á�Ø ì åE×�äQá)ãwÓ
ÞÞwÖE×�Ó
Ø�×�Ý.ÞwÓ
Øw×-×�ÝE×�ØIæ��¡Ó�Ý.Þ'á6ÞwÖE×`à â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø Õùð á ì ïoá�Ø�× â àIÖ�× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý

É
Ë
 Ë / Ë�¡£¢ £o�EÕ�÷ Ò

ãwÖEá)ß é åÃÖ9á é å Õ �j×�Øw× ¼ Ó�ãqÞwÖE×�Ý�ß9ñ è ×�Øqá�ï-ÞwÖE× èBé á	à�{ ÞwÖ â Þ¡Ö â ã è ×�×�Ý Ö9Ó
Þ ì / Ë Ó�ã6ÞwÖE×îãwÓ�æ)Ý â�é ïoØwá)ñÓ
Þwã9�m� ª ì  Ë Ó�ã¤Ó
Þwã¤à â�é Ó è Ø â ÞwÓ
á)Ý àÅá)Ý9ã'Þ â Ý.Þ ì ÞwÖ â Þ¤Þ'Ø â ÝBã'ï=á�ØNñ6ãnÞwÖE×�ñX× â ãwß9Øw×�å£�m� ª ç â�é ßE×�Ó�Ý.Þ'á âåE×�äQá)ãwÓ
Þ'×�å�×�Ý9×�Øwæ�� â Ý9å ¢ Ó�ã`ÞwÖE×s×�ÝE×�Øwæ���á�ï+ÞwÖ9×¡ãwà â Þ'Þ'×�ØI×�åþ× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý Õîÿ ÖE×sà â�é Ó è Ø â ÞwÓ
á)Ý�àÅá)ÝBã'Þ â ÝdÞwã Ë ïoá�Ø â�é�é�èBé á	à�{	ã £ Þ'á�Þ â�é�é �¥¤?� èBé á�à�{�ã ì ã'×�× ð ×�àÅÞ Õ p Õ��EÕ�� Ò â Øw×qïoá)ß9Ý9å è ��ñ6Ó�Ý9Ó�ñ6Ó¨É�Ó�ÝEæ¡ÞwÖE×¡å9Ó¦XQ×�Øw×�Ý9àÅ×è ×�Þ,��×�×�ÝþÞwÖE×6×�Ý9×�Øwæ���ãwß9ñbïoØwá)ñ ÞwÖE×qÖ9Ó
Þ èBé á	à�{	ã â Ý9å�ÞwÖ9×6×�ÝE×�Øwæ���á�ïùÞwÖE×¡ãwà â Þ'Þ'×�Øw×�åþ× é ×�àÅÞ'Øwá)Ýþ�jÓ
ÞwÖØw×�ã'äQ×�àÅÞ-Þ'á§ Ë Õ �ùÞ'Þ'×�Ý�ß â ÞwÓ
á)ÝþÓ�Ý[ÞwÖE× é × â å[æ é�â ãIã é × â å9ã�Þ'á â ç â ØIÓ â ÞwÓ�á)Ý[á�ï�ÞwÖE×6ãIÓ
æ)Ý â�é �jÓ
ÞwÖ�å9Ó�ã'Þ â Ý9àÅ×ï=Øwá)ñ ÞwÖE× ©�� ÿ ã £oè ×�à â ß9ã'×%× â àIÖ èBé á	à�{ºÓ�ã�Øw× â åÀá)ßEÞ�á)ÝÀá)ÝE×Z×�Ý9å�Ò ì ã'ánï=á�Ø�× â àNÖ èBé á	à�{ â àÅá�ØwØw×�àÅÞwÓ�á)Ýï â àÅÞ'á�Ø ì èBâ ã'×�åná)ÝnÞwÖE×`Ö9Ó�ÞõäQá)ãwÓ�ÞwÓ
á)ÝsÓ�ã â ä9ä é Ó
×�å Õ"ÿ á6åE×�Þ'×�ØIñ6Ó�ÝE×kÞwÖ9×�ã'×`àÅá�ØwØw×�àÅÞwÓ
á)ÝBã ì á)Ý é �s×�ç�×�ÝdÞwãjÞwÖ â Þä â ãwã'×�å â Ö9Ó
æ)Ö¨zª ×�Øw×�ÝJ{�á�ç¤à�ßEÞ £ × é ×�àÅÞ'ØIá)Ý9ãNÒùÖ â ç�× è ×�×�Ýºß9ã'×�åºï=á�Ø�ÞwÖ9×`à â�é Ó è Ø â ÞwÓ�á)Ý Õ�jïoÞ'×�ØùÞwÖE× è�é á�à�{�ã���×�ØI×�à â�é Ó è Ø â Þ'×�å â ÝBåqÞwÖE×�ñX× â ãwßEØI×�å6×�ÝE×�Øwæ)Ó�×�ã�àÅá�ØwØI×�àÅÞ'×�åsïoá�Ø â Þ'Þ'×�Ý.ß â ÞwÓ�á)Ý ì ÞwÖE×Øw×�ã'á é ßEÞwÓ�á)Ýnï=á�Ø�ÞwÖ9×/� � ð à â�é á�ØNÓ�ñX×�Þ'×�ØjÓ�ã�© Õ © �*¢ p (Nª ¢ Á�« ��×l¬ â ãjãwÖEá��jÝ¤Ó�Ý9­�Ó
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®�¯=±�¯�® "�¶9·*¶B´º) ¼c»�³G·)¼$,ö»¨,5#-·´'�¶¼»9½j½Ü¶E·)½�¼,»s¾§¿ÁÀ�³$»Â�v¾ Á ¯
ÿ ÖE×6ÝEá)ñ6Ó�Ý â�é × é ×�àÅÞ'Øwá)Ý è × â ñb×�Ý9×�Øwæ��ÀÓ�ã`åE×�Þ'×�ØIñ6Ó�ÝE×�å[å9ßEØIÓ�Ý9æsÞwÖE×q× ½ äQ×�ØIÓ�ñ6×�ÝdÞ è �îÞwÖE×s� â�é�é�ª â ØIà×�ÝE×�Øwæ��/ñX× â ãIßEØw×�ñX×�Ý.Þ"ßBãwÓ�ÝEæ�ÞwÖ9×�ãwßEäQ×�ØIÖ â ØwäBã ì â ãöåE×�ãIàÅØIÓ è ×�å/Ó�Ý ð ×�àÅÞ Õ p Õ Z Õ � Õ�ÿ ÖE×�� � ð àÅ×�Ý.Þ'Ø â�é ã'äQ×�àÃnÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø`ñXá)ñX×�Ý.Þwß9ñ Ó�ã�á è Þ â Ó�Ý9×�å�ïoØwá)ñ ÞwÖE×�k9× é åîÞ'á¤ñXá)ñX×�Ý.Þwß9ñ àÅá)Ýdç�×�ØIãIÓ
á)Ý[àÅá�åE×%ïoá�Ø�ÞwÖE×X� � ðå9Ó
äQá é × â Ý9åºÞwÖ9×/ÝEá)ñ6Ó�Ý â�é ãwà â Þ'Þ'×�ØIÓ�Ý9æ â ÝEæ é ×0Ó�ã+Øw× â å�ï=Øwá)ñ â ãwà â�é ×`á è ã'×�Øwç�×�å è � â Øw×�ñXá�Þ'× ÿ ¬ à â ñ�n×�Ø â	Õ © á)ãwãwÓ è�é ×�ãIñ â�é�é áoXQã'×�ÞwãjÓ�Ý¡ÞwÖE× è × â ñ ×�Ý9×�Øwæ�� £�Ä ¢ Ò â ãù�õ× é�éQâ ã+ÞwÖE×�áoX$ã'×�Þwã�Ó�Ý¡ÞwÖE×-ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñ6×�Þ'×�ØàÅ×�ÝdÞ'Ø â�é ñXá)ñX×�Ý.Þwß9ñ £�Ä ¢ Á Ò â ÝBå¤ãwà â Þ'Þ'×�ØIÓ�ÝEæ â ÝEæ é × £�ÄIÅ ÒùñZß9ã'Þ è ×`åE×�Þ'×�ØIñqÓ�ÝE×�ån× ½ äG×�ØNÓ�ñX×�Ý.Þ â�é�é � Õ��ßEØIÓ�ÝEæXÞwÖ9×`× ½ äQ×�ØIÓ�ñX×�ÝdÞ�ãw×�ç�×�Ø â�é ØNß9Ý9ãùá�ï�× é�â ã'ÞwÓ�à/ãwà â Þ'Þ'×�ØIÓ�ÝEæsá)ÝºÖ.��åEØIá�æ�×�Ý�Ö â ç�× è ×�×�ÝºÞ â {�×�Ý â Þå9Ó¦XQ×�Øw×�ÝdÞ ¢ ì Ånâ Ý9å ¢ Á�àÅá)ñ è Ó�Ý â ÞwÓ�á)Ý9ã Õ ��Ý â�é �	ãwÓ�ã�á�ïõÞwÖE×�ã'×XØIßBÝ9ã�ä9Øwá�ç	Ó�åE×�ã-Ó�ÝEï=á�ØNñ â ÞwÓ
á)Ý â*è á)ßEÞ�ÞwÖE×× ½ äQ×�ØIÓ�ñ6×�ÝdÞ â�é áoX$ã'×�Þwã Ä ¢ ì ÄIÅqâ ÝBå Ä ¢ Á Õ+ÿ ÖE×-× ½ ä9Øw×�ãwãwÓ�á)Ý¤ï=á�ØkÞwÖE×/Þ'á�Þ â�é Ó�Ý.ç â ØNÓ â ÝdÞ�ñ â ãwãjã���ß â Øw×�åîÓ�ÝÞwÖE×`ç	Ó
ØwÞwß â�é äBÖEá�Þ'á)Ý|ncÝ.ß9à é ×�á)Ýºã'�	ã'Þ'×�ñòà â Ý è ×-��ØNÓ
Þ'Þ'×�ÝºÓ�ÝnÞ'×�ØIñqã+á�ï ¢ ì Å6â Ý9å ¢ Á â ã

ÆÈÇ \£É ÇÂÊ �?É £ ¢ Á ¢ Á Ò Á � ¢�¢ Á ãwÓ�Ý Ç £VÅ « �)Ò ô £o�EÕ�¢ Ò
­Eá�ØõãIà â Þ'Þ'×�ØIÓ�ÝEæ0á)ÝsÖ.��å9Øwá�æ�×�Ý6ÞwÖE×kç â�é ßE×�ïoá�Ø Æ á�ï$ÞwÖE×k× é�â ã'ÞwÓ�à+äQ× â {XãwÖEá)ß é å è ×�ÞwÖE×�äBØwá�Þ'á)Ýsñ â ãwã�É ìã'áºÞwÖE×qåBÓ¦XG×�ØI×�Ý9àÅ× è ×�Þc�õ×�×�Ý�ÞwÖE×sà â�é à�ß é�â Þ'×�åøç â�é ß9×Xá�ï Æ â ÝBå�ÞwÖE×6ä9ØIá�Þ'á)Ýøñ â ãwã £�Ë Æ Ç \ Æ Ç n�É Ç Òñ0ß9ãwÞ è ×`åBßE×-Þ'á6áoX$ã'×�ÞwãjÓ�Ý ¢ ì Å6â Ý9å ( á�Ø ¢ Á ì

Ë Æ Ç \�Ì Æ Ç
Ì ¢ Ä ¢ Ê Ì Æ Ç

Ì ¢ Á Ä ¢
Á Ê Ì Æ Ç

Ì Å ÄIÅ h £o�EÕ Zl©dÒ
�jÓ
ÞwÖ

Ì Æ Ç
Ì ¢

\¨�?É Á � ¢ Á Å ¼$Í Ç £VÅ « �)Ò h £o�EÕ Z?Z�Ò

Ì Æ Ç
Ì ¢ Á

\ Á �?É Á � ¢ Å ¼$Í Ç £VÅ « �)Ò h £o�EÕ Z��)Ò

Ì Æ Ç
Ì Å

\ Á � ¢�¢ Á Å ¼$Í�£VÅ « �)Ò! ÅÚ8Å £VÅ « �)Ò ô £o�EÕ Z�p)Ò
ÿ ÖE×-ç â�é ßE×�ã+á�ï Ë Æ Ç Ö â ç�× è ×�×�Ýºà â�é à�ß é�â Þ'×�å�Î�ï=á�Øk× â àIÖ�× é�â ã'ÞwÓ�à`ãIà â Þ'Þ'×�ØIÓ�ÝEæsØIß9Ý £ Þ'á�Þ â�é�é � ¢ ØNß9Ý9ãNÒ�ïoá�Ø
â àÅ×�ØwÞ â Ó�Ýþã'×�Þ0á�ï+ç â�é ßE×�ã £�Ä ¢ ì Ä ¢ Á ì ÄIÅ Ò�\ £ © h

©
h
©dÒ Õ[ÿ ÖE×�ÝþÞwÖE× Ë Æ Ç Ö â ã è ×�×�ÝþñqÓ�Ý9Ó�ñ6ÓðÉ�×�å[�jÓ
ÞwÖØw×�ã'äQ×�àÅÞ�Þ'á6ÞwÖE×/ç â�é ß9×�ã+á�ï £�Ä ¢ ì Ä ¢ Á ì ÄIÅ ÒõØw×�ãIß é ÞwÓ�ÝEæXÓ�Ý è ×�ãwÞ+×�ã'ÞwÓ�ñ â Þ'×�ãjï=á�ØkÞwÖE×3{	Ó�ÝE×�ñ â ÞwÓ�à�áoX$ã'×�Þwã â ãé Ó�ã'Þ'×�å¤Ó�Ý ÿ"â*èBé × �EÕ � Õ

ÿ ÖE×nã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø6ñXá)ñ6×�ÝdÞwß9ñ â Ý9å ãwà â Þ'Þ'×�ØNÓ�ÝEæ â ÝEæ é ×¡áoXQãw×�ÞwãXÖ â ç�× è ×�×�Ý�àÅá)Ý9ã'Þ'Ø â Ó�Ý9×�åþÞ'á è ×àÅá)Ý9ã'Þ â Ý.Þ ì â ãIãwß9ñ6Ó�Ý9æ¤ÞwÖ â Þ/ÞwÖE×sàÅá�ØwØw×�àÅÞwÓ
á)ÝþÞ'á�ÞwÖE×sàÅá)Ýdç�×�ØIãIÓ
á)Ý�á�ï+ÞwÖE×Ïk9× é å�Þ'áÀñXá)ñX×�Ý.Þwß9ñ Ó�ã/àÅá)ÝNnã'Þ â ÝdÞ ì â ÝBå�ÞwÖE×%Þ'ØIß9×Z� � ðîâ ÝEæ é ×Zå9Ó�XG×�ØIãjï=ØIá)ñ ÞwÖ9×�Ð9á�á�Ø-ñ â Ø�{�×�ØIã è � â àÅá)Ý9ã'Þ â Ý.Þ â ñ6á)ß9ÝdÞ Õ`ÿ ÖE×�ã'×
â ãwãwß9ñXäBÞwÓ
á)Ý9ã+ã'×�×�ñòç â�é Ó�å¡àÅá)ÝBãwÓ�åE×�ØIÓ�ÝEæ%ä9Øw×�ç	Ó
á)ß9ãù× é�â ã'ÞwÓ�à-ãwà â Þ'Þ'×�ØIÓ�ÝEæså â Þ â	Õ
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¢�i £ ��×l¬-Ò Ä ¢ £�� Ò Ä ¢ Á £�� Ò ÄIÅ�£ ñXØ â å�Ò¤ Õ��Ü�d÷ n-© Õ Z � n-© Õ �NZ n-© Õ��p Õ�� Z ¢ n-© Õ ©´� n-© Õ �NZ n-© Õ��� Õ po©|Z n-© Õ ©|Z n-© Õ �NZ n-© Õ��
Ù
Ú?Û�Ü @6]�A_C9D�Ý_õ)÷�ö V-J þ¯õ)ô ú ý	�Úö�þO� ú Y8þ J õ)÷�ö ü>ùðû¯ú�V þ�T�ö J ÷ J�L ø��ÚõS� ú�ù þ�T�ötö L_J �¡þÚõ:ôù�Úô J þ¡þ¯ö û õÜ÷dRd�

­Eá�Ø+ÞwÖ9Ó�ãõ×YÞ	äQ×�ØIÓ�ñX×�Ý.Þ�ÞwÖE×�×YÞ	äG×�ØNÓ�ñX×�Ý.Þ â�é áoX$ã'×�Þwã â Øw×�æ)Ó
ç�×�ÝnÓ�Ý ÿ"â*èBé × �EÕ � Õ�ß Ýsá�ØIåE×�ØùÞ'áXàIÖ9×�à�{¡ÞwÖE×á è Þ â Ó�ÝE×�åT{	Ó�ÝE×�ñ â ÞwÓ�àjáoX$ã'×�Þwã�ÞwÖ9×�Ý9×��¥ç â�é ß9×�ãùá�ï Æ Ö â ç�× è ×�×�Ý¤à â�é à�ß é�â Þ'×�å Õ�ÿ ÖE×�Øw×�ãwß é Þwã â Øw×`ãwÖEá��jÝÓ�Ý9­�Ó
æ Õ��EÕ Z�¤ Õ
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à ú�V H�ÿ�þÚö ü�á M J�L ÿ�öN� ùðú6û þ,T�ö~ö LSJ �Fþ¯õ)ô��¯ô J þ¡þ¯ö û õÜ÷)R ú ÷kT-ø ü8û¯ú R�öv÷kY�ö ùðú6û ö J ÷ ü�J�ù þÚö ûIú ýE�Úö�þ
ô ú6ûÚû övô�þÚõ ú ÷d�N�

ÿ ÖE×ºã'�	ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�àºß9Ý9àÅ×�ØwÞ â Ó�ÝdÞwÓ
×�ãXÓ�Ý ÞwÖE× ¢ ì ¢ Á â Ý9å Å ñ6× â ãwßEØw×�ñX×�Ý.Þwã6Ö â ç�× è ×�×�Ý åE×�Þ'×�ØIñqÓ�ÝE×�åï=Øwá)ñÊÞwÖE×ºã'ä9Øw× â åÃÓ�ÝþÞwÖ9×9kBÝ â�é ç â�é ßE×�ã%á�ï Æ £ ß9ãIÓ�ÝEæ[ÞwÖE×¤Øw×�ãwß é Þwã%ï=ØIá)ñ ÞwÖE×¤ä9Øw×�ã'×�Ý.Þ â Ý9åÃ× ¢Ü� n�Z?Zl©×YÞ�äQ×�ØIÓ�ñ6×�ÝdÞwã�â ÷)�Iã ÒõàÅá)Ý9ãIÓ�åE×�ØIÓ�Ý9æ/ÞwÖE×�ç â�é ßE×�ãõá�ïKÞwÖE×-ä â ØwÞwÓ â�é åE×�ØIÓ
ç â ÞwÓ
ç�×�ã ì ã'×�× � � Õj£o�EÕ Zl©dÒvÊ Ä ¢ \ä© Õ ©´¤
� ì Ä ¢ Á \s© Õ © �s� ì Ä<Å \s© Õ �XñXØ â å Õ
å �!æ ç|è��Â�����Péê�	�������m�ë��ìîí����3èðï¥ñ��Â���
ò
ß Ýsá�ØIåE×�ØùÞ'á â àIÖ9Ó�×�ç�×�ÞwÖ9×�ñ â Ó�Ýqæ�á â�é á�ï ÞwÖ9×kä9ØI×�ã'×�ÝdÞù×YÞ	äQ×�ØIÓ�ñX×�Ý.Þ�Ó
ÞõÓ�ãõÝE×�àÅ×�ãwã â Øw�sÞ'áXã'× é ×�àÅÞõá)Ý é �X�õ× é�éÓ�åE×�Ý.ÞwÓ�k9×�å�× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ãZï=ØIá)ñ ÞwÖE×¡×YÞ	äG×�ØNÓ�ñX×�Ý.Þ â�é å â Þ â	Õ&ß Ýøá�ØNåE×�Ø0Þ'á�ã'×�ä â Ø â Þ'×n× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ãZïoØwá)ñ ä�Ó
á)Ý9ã
ó!ô
õ ÛjövØ õ ÒFÓ3Ï¶Ù�÷6Ø$ö�Ñ õ�øIù Ø õ�ú*û Ð ø1ú	ü î õ Ø õ Ñ�öÖØµØ õ Ñ¯Ò õPø ÛjövØ õ Ð õ ØFåþý
ÕÿöêÙµÙ¹Ï³ÐKÒFÓ õ Ò û ØFå õ Ò­é
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ÞwÖE× zª ×�Øw×�ÝJ{�á�ç â Ý9å ªùâ�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�ØjåE×�Þ'×�àÅÞ'á�ØIã â Øw×/ßBã'×�å Õ�ß Ý â åBå9Ó
ÞwÓ
á)ÝnÞ'ás× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ãkÞwÖE×/ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñ6×�Þ'×�ØåE×�Þ'×�àÅÞwãjÝE×�æ â ÞwÓ�ç�×/Ö â åEØwá)ÝBã ì ñXá)ã'Þ é �säBÓ
á)Ý9ã Õ�ÿ Ö â ÞùÓ�ãù�jÖd�¡Ó
Þ+Ó�ã+Ó�ñXäQá�ØwÞ â Ý.ÞõÞ'áqàIÖEá�á)ã'×`ãwßBàIÖºã'× é ×�àÅÞwÓ
á)ÝàÅØIÓ
Þ'×�ØIÓ â¤£ à�ßEÞwã\ÒõÞwÖ â Þ�ÖE× é ä¤Þ'á6Ó�åE×�ÝdÞwÓ�ï=�¡à é × â Ý¤× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBã â ã+×��qà�Ó
×�Ý.Þ é � â ã+äQá)ãwãwÓ èBé × Õ � é ã'á ì â�é�é {	Ó�Ý9å¡á�ï
èBâ à�{�æ�Øwá)ß9Ý9åÀ× é ×�àÅÞ'ØIá)Ý9ã £ àNÖ â Øwæ�×6ã'�	ñ6ñX×�Þ'ØNÓ�à èBâ à�{.æ�ØIá)ß9Ý9å ì èBâ à�{�æ�Øwá)ß9ÝBå�ïoØwá)ñ Þ â Øwæ�×�Þ-� â�é�é ãNÒùãwÖ9á)ß é å
è ×`ãIß è Þ'Ø â àÅÞ'×�å â ÝBåC �àÅá)ÝdÞ â ñqÓ�Ý â ÞwÓ
á)ÝîãwÖEá)ß é å è ×-×�ã'ÞwÓ�ñ â Þ'×�å Õ
®�¯���¯c° �%³Q´�·)¼��|+c¶��I��¶�»K·)¼����	³G·)¼$,K»
�kã¤Ö â ã è ×�×�Ý ñX×�Ý.ÞwÓ
á)ÝE×�å Ó�Ý ð ×�àÅÞ Õ p Õ��EÕ p ÞwÖE×[æ â ã¨zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç å9×�Þ'×�àÅÞ'á�ØîÓ�ã¡ß9ã'×�å â ã â ÞwÖEØw×�ãIÖEá é ååE×�Þ'×�àÅÞ'á�Ø Õ�ÿ Ö9×kñX× â Ý�zª ×�Øw×�Ý|{�á�çqãwÓ
æ)Ý â�é ï=á�Øõ× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBã�Ó�ã â*è á)ßEÞmZl©0äBÖEá�Þ'á�× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã â Ý9åsÓ�Ý6ä9ØNÓ�Ý9à�Ó
ä é ×äBÓ
á)Ý9ã6ãIÖEá)ß é åÃæ)Ó�ç�×ÀÝEá zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç¦ãwÓ
æ)Ý â�é ì ãwáøäBÓ
á)ÝBã â ä9äQ× â Ø â Þ É�×�Øwá�äBÖEá�Þ'á�× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã Õ � Þ,�.ä�Ó�à â�ézª ×�Øw×�Ý|{�á�çºã'äQ×�àÅÞ'ØIß9ñ Ó�ã�ãIÖEá��jÝ�Ó�Ý9­�Ó
æ Õ p Õ Z�p Õ�ß Ýºá�ØIåE×�ØjÞ'ásã'×�ä â Ø â Þ'×0ÞwÖE×`× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBã�ïoØwá)ñ ÞwÖE×`ä�Ó
á)Ý9ã ìÓ�Ý�ÞwÖ9Ó�ã â Ý â�é �	ãwÓ�ã`á)Ý é �[×�ç�×�ÝdÞwãZ�jÓ�ÞwÖøñXá�Øw×sÞwÖ â Ýî�¤äBÖEá�Þ'á�× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBã0Ó�ÝøÞwÖE×Øzª ×�Øw×�Ý|{�á�çþåE×�Þ'×�àÅÞ'á�Ø â Øw×ß9ã'×�å £ ÞwÖE×�ãw×`×�ç�×�ÝdÞwã â Øw×`ñXá)ãwÞ é �s× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ãNÒ ì

í Ä	� ë ��i*Î�

��� � ô £o�EÕ Z � Ò
�kã+Ö â ã è ×�×�Ý¡×YÞ	ä é�â Ó�ÝE×�å¡Ó�Ý ð ×�àÅÞ Õ p Õ��EÕ�� × é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã+åE×�äQá)ãwÓ�Þ�ÞwÖE×�Ó�Øõï�ß é�é ×�ÝE×�Øwæ��¡Ó�Ý¡ÞwÖE×-à â�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�Ø ì ã'á
¢�� ê�� 
 « ¢ Á ¡ Z £ ÞwÖE×�äBÓ�á)Ý-äQ× â {�Ó�ã$á è ã'×�Øwç�×�å â Þ â*è á)ßEÞ5© Õ p���×l¬ ( ¢ Á Ó�Ý-ÞwÖ9× ¢�� ê�� 
 « ¢ Á ãwäG×�àÅÞ'ØNß9ñsÒ ì �kÖE×�Øw×
¢ Á Ó�ãjÞwÖE×`×�ÝE×�Øwæ��¤á�ï�ÞwÖ9×0åE×�Þ'×�àÅÞ'×�åîä â ØwÞwÓ�à é × Õùÿ ÖE×�Øw×�ïoá�Øw× ì ÞwÖE×Zã'×�àÅá)Ý9åÀàÅØIÓ
Þ'×�ØIÓ
á)Ýºï=á�ØkÞwÖE×0ã'× é ×�àÅÞwÓ
á)Ýºá�ïÞwÖE×`× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBã�Ö â ã è ×�×�ÝºàNÖEá)ã'×�Ý â ã

¢�� ê�� 
 « ¢ Á � © ô � ô £o�EÕ Z�¤)Ò
ß ÝØ­�Ó
æ Õz�EÕ Z � ÞwÖE×ÀÞc�õáoncå9Ó�ñX×�Ý9ãIÓ
á)Ý â�é åBÓ�ã'Þ'ØIÓ è ßEÞwÓ
á)Ý�á�ïxzª ×�Øw×�ÝJ{�á�ç ç�×�ØIãIß9ãsà â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø¡Øw×�ã'äQá)Ý9ã'×îÓ�ããwÖEá��kÝ Õ�ÿ ÖE×¡ã'á é Ó�å é Ó�ÝE×�ã0ãwÖEá�� ÞwÖE×¡à�ßEÞwãZá)ÝøÞwÖE× zª ×�Øw×�ÝJ{�á�ç â Ý9åþà â�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�Ø%åBÓ�ã'Þ'ØIÓ è ßEÞwÓ
á)Ý9ã £ © ß �à�ßEÞwãNÒ Õ
®�¯���¯=± %('�³Q´)µ ¶�����)�) ¶E·�´d¼����n³��´t�µ ´º,K¹�»��
ß Ý¦ÞwÖE×�åE×�Þ'×�àÅÞ'×�å × é ×�àÅÞ'Øwá)Ý ã'äQ×�àÅÞ'ØIß9ñ ÞwÖ9×�Øw×îÓ�ã â Ý ß9Ý.� â ÝdÞ'×�å¦Øw× â�é × é ×�àÅÞ'ØIá)Ý èBâ à�{.æ�ØIá)ß9Ý9å¦àÅá)ñqÓ�ÝEæï=Øwá)ñ�� â Ý9å¥  
 ä â ØIÞwÓ�à é ×�ã`äBØwá�åBß9àÅ×�å�Ó�Ý�ÞwÖ9×qÞ â Øwæ�×�Þ ÕÀÿ ÖE×6äBÓ�á)Ý9ã`åE×�à â �øÓ�Ý.Þ'á�äBÖEá�Þ'á)ÝBã ì �kÖ9Ó�àIÖøà â Ýä9Øwá	å9ß9àÅ×¡äGá)ãIÓ
Þ'Øwá)ÝNn�× é ×�àÅÞ'ØIá)Ýøä â Ó�ØIã Õ�ÿ ÖE×�ã'×n× é ×�àÅÞ'ØIá)Ý9ã%�jÓ é�é ä â ãwã â�é�é © ß � à�ß9Þwã Õ ­�Ó�Ý â�é�é �ÀÞwÖ9×�Øw× â Øw×� ßwð × é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã â Ý9å�× é ×�àÅÞ'ØIá)Ý9ã%ï=ØIá)ñ ÞwÖE×�� â Ý9åî  
 Ê�� §È 
 È�ê�� \�� § Ë"! Ê � §#%$ Õ&ß Ý�á�ØIå9×�Ø0Þ'á�ãwß è Þ'Ø â àÅÞ%ÞwÖ9Ó�ãèBâ à�{�æ�Øwá)ß9Ý9ånÓ
ÞõÓ�ã â ãwãwß9ñX×�åsÞwÖ â ÞùÞwÖE×�Ý.ßBñ è ×�Øõá�ï èBâ à�{�æ�Øwá)ß9ÝBåq× é ×�àÅÞ'ØIá)Ý9ã+Ó�ã�×���ß â�é Þ'á%ÞwÖE×�Ý.ß9ñ è ×�Ø�á�ïäGá)ãIÓ
Þ'Øwá)Ý9ã&� §#%$ \��(' £ ÞwÖ â Þ�Ó�ãk�jÖd�¤ÞwÖBÓ�ã èBâ à�{.æ�ØIá)ß9Ý9å[Ó�ãjà â�é�é ×�åîàNÖ â Øwæ�×%ã'�	ñ6ñX×�Þ'ØIÓ�à�Ò Õ�ÿ ÖE×ZÝ.ß9ñ è ×�Øjá�ïäGá)ãIÓ
Þ'Øwá)Ý9ã+à â Ý è ×`ñ6× â ãwßEØw×�å è �nØw×�ç�×�ØIãwÓ�ÝEæXÞwÖE×`äQá é�â ØIÓ�Þc�qá�ï�ÞwÖE×0ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø Õõÿ ÖE×`äQá)ãwÓ
Þ'ØIá)Ý¤å â Þ âÖ â ç�× è ×�×�ÝnÞ â {�×�Ý â Þ�ÞwÖE×0ã â ñX×`ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø�ã'×�Þ'ÞwÓ�ÝEæ)ã £ v h Å

Ò â ãjÞwÖE×-× é ×�àÅÞ'Øwá)Ýîå â Þ â ì â Ý9å¤ÞwÖ9×-Ø â ÞwÓ
á

Ï
\*) �,+.- ) �0/

) � + h £o�EÕ Z � Ò
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:�;�<�>B?�@X]�A�¬329D�m J�û þÚõ:ô L öÝõ ü öÖ÷3þ¯õg��ô J þ¯õ ú ÷

�jÖE×�Øw× ) ��+ Ó�ãöÞwÖE×��	Ó
× é å0ïoá�Øö× é ×�àÅÞ'ØIá)Ý9ã â Ý9å ) �0/ ÞwÖ9×��	Ó
× é å0ï=á�Ø"äQá)ãwÓ
Þ'Øwá)ÝBã ì Ö â ã è ×�×�Ý%à â�é à�ß é�â Þ'×�å0ïoá�Ø â�é�éè × â ñ ×�ÝE×�ØIæ)Ó
×�ã ì ãwà â Þ'Þ'×�Øw×�å%× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý%×�ÝE×�Øwæ)Ó
×�ã â Ý9å0Þ â Øwæ�×�Þwã Õ�ÿ ÖE×�Ø â ÞwÓ
á Ï
Ö â ã è ×�×�ÝZä â Ø â ñX×�Þ'ØIÓ"4�×�å ì â ããwÖEá��kÝ0Ó�Ý�­�Ó
æ Õ"�EÕ Z � ì â Ý9å0ÞwÖE×ùÝ.ß9ñ è ×�Øöá�ïA� ßwð × é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã £ ïoá�Ø�× â àIÖ%Þ â Øwæ�×�Þ ì â Ý9æ é × ì ãwà â Þ'Þ'×�Øw×�å%× é ×�àÅÞ'ØIá)Ý×�ÝE×�Øwæ�� â Ý9å è × â ñ ×�ÝE×�Øwæ��9Ò�Ö â ã è ×�×�ÝÀàÅá�ØwØw×�àÅÞ'×�å è �¤ÞwÖE×�ã'×%ä â Ø â ñX×�Þ'ØNÓ54 â ÞwÓ
á)Ý9ã £�â ã â ñZß é ÞwÓ�ä é Ó�à â ÞwÓ
ç�×ï â àÅÞ'á�Ø\Ò%á)Ý â[è Ó�ÝNn è �ºn è Ó�Ý è�â ãwÓ�ã%Ó�Ý £ ¢ Á h Å

Ò Õ ÿ ÖE×n×YXQ×�àÅÞ6á�ïkÞwÖBÓ�ã%àÅá�ØwØw×�àÅÞwÓ
á)ÝÃØI× â àIÖE×�ã(p?¤ � â ÞXÞwÖE×ãwñ â�é�é ×�ãwÞõç â�é ßE×�ã�á�ï ¢ Á â ÝBå¤ÞwÖE× é�â Øwæ�×�ãwÞ â ÝEæ é ×�ã Õ�ÿ ÖE×`ã'�	ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�à-ß9ÝBàÅ×�ØwÞ â Ó�Ý.Þc�¤Ö â ã è ×�×�Ýn×�ã'ÞwÓ�ñ â Þ'×�åâ ã�ÞwÖE×`åE×�ç	Ó â ÞwÓ
á)Ýºá�ïöÞwÖE×0ñX× â ãwßEØw×�åºØ â ÞwÓ
á Ï
ïoØwá)ñ ÞwÖE×`ä â Ø â ñX×�Þ'ØIÓ54 â ÞwÓ�á)Ý â Ý9å¤Ó�ã+×���ß â�é Þ'áw© Õ��¡�¡Õ

®�¯���¯�� �¡¼$,K»6�N,K»ö·�³�) ¼,»�³G·)¼$,K»
ÿ á6Ó�å9×�ÝdÞwÓ
ïo�q× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã+å9ßEØNÓ�ÝEæZÞwÖE×`å â Þ âXâ Ý â�é �	ãwÓ�ã+Ó�ÝsÞwÖBÓ�ãù×YÞ�äQ×�ØIÓ�ñX×�ÝdÞùÞ,��áqà�ß9Þwã�Ö â ç�× è ×�×�Ý â äBä é Ó
×�åá)Ý¤ÞwÖE×/à â�é á�ØNÓ�ñX×�Þ'×�Ø â Ý9åÈzª ×�Øw×�Ý|{�á�çnåBÓ�ã'Þ'ØIÓ è ßEÞwÓ
á)Ý9ã ì

í87 � ë ��iÜÎ9

�:� �
h £o�EÕ Z � Ò

¢�� ê�� 
 « ¢ Á � © ô � ô £o�EÕ Z ÷ Ò
�já���×�ç�×�Ø ì â ïoÞ'×�ØjÞwÖE×�ã'×0à�ßEÞwã�ã'ÞwÓ é�é ãwá)ñX×�  èBâ à�{.æ�Øwá)ßBÝ9å�ñ â � è ×-ä9ØI×�ã'×�ÝdÞ Õ� á)ãwÞká�ï�ÞwÖE×0äBÓ
á)Ý9ã�å9áqÝEá�ÞjäBØwá�åBß9àÅ× â Ý.�¡ä�ÖEá�Þ'á.× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã�Ó�Ý¤ÞwÖE×îzª ×�Øw×�Ý|{�á�çºåE×�Þ'×�àÅÞ'á�Ø ì è ßEÞ�Ó
ÞkÓ�ãäGá)ãIãwÓ èBé ×�ÞwÖ â Þ�äBÓ
á)ÝBãöæ�×�Ý9×�Ø â Þ'×�{�Ý9á�à�{ºn�á)ÝX× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã�á�ïGÖ9Ó
æ)ÖZ×�ÝEá)ßEæ)Ö%×�ÝE×�ØIæ��0Þ'á-×�ñ6Ó�Þ�zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç é Ó
æ)Ö.Þ ì
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â Ý9åºÞwÖE×�ãw×`äBÓ
á)Ý9ã��jÓ é�é ä â ãwãjÞwÖE× zª ×�Øw×�Ý|{�á�çºà�ß9Þ Õ�E á�ØIñ â�é�é � ì äBÓ
á)Ý9ã+Ó�Ý¤ÞwÖE×0à â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Økæ)Ó
ç�× â ãIÓ
æ)Ý â�éàÅá�ØwØw×�ã'äQá)Ý9å9Ó�ÝEæºÞ'áÀÞwÖE×�Ó
ØZ×�ÝE×�Øwæ�� é á)ãIã ì �jÖ9Ó�àNÖøÓ�ã â*è á)ßEÞ�© Õ p���×l¬ ( ¢ Á Õ[ÿ ÖE×(  è�â à�{�æ�Øwá)ß9Ý9å Ó�ÝøÞwÖE×à â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø�ä9ØI×�ãwß9ñ â*èBé �¡àÅá)ñX×�ã�ïoØwá)ñ äBÓ
á)Ý9ãjÞwÖ â ÞkÞwÖ9Øwá)ßEæ)Ö â àNÖ â Øwæ�×Yn�×YÞEàIÖ â ÝEæ�×qØw× â àÅÞwÓ
á)ÝÀä9Øwá	å9ß9àÅ×
â ÝE×�ßEÞ'Ø â�é äBÓ
á)Ý��jÖ9Ó�àNÖºåE×�à â ��ã�Ó�Ý.Þ'áqÞ,��á¡äBÖEá�Þ'á)Ý9ã ì â Ý9åÀßEäºÞ'á¡ÞwÖE×/ï�ß é�é ×�ÝE×�Øwæ��¤á�ï�ÞwÖE×ZÝE×�ßEÞ'Ø â�é äBÓ
á)Ýà â Ý è ×ZåE×�äQá)ãwÓ
Þ'×�å�Ó�ÝºÞwÖE×%à â�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�Ø Õkÿ ÖBÓ�ã é × â åBãjÞ'á â ÖBÓ
æ)Öº×�ÝE×�ØIæ��ºÞ â Ó é ï=á�Ø�äBÓ
á)Ý9ãjÞwÖ â Þ�×YÞ�Þ'×�ÝBå9ãÞ'á ¢�� ê�� « ¢ ÁA\vZ Õ�já���×�ç�×�Ø ì Ó
ï�ÞwÖE×%àÅØwá)ãwã�ã'×�àÅÞwÓ
á)Ý9ã�ïoá�Ø� F' â Ý9å   § ä9Øwá	å9ß9àÅÞwÓ
á)Ý â Øw×0ÞwÖ9×0ã â ñX× ì ÞwÖE×�ÝîÞwÖE×%Ý.ßBñ è ×�Øá�ï äBÓ
á)Ý9ã�Øw×�ñ â Ó�Ý9Ó�ÝEæ â ïoÞ'×�Ø�ÞwÖE×�à�ßEÞwãõÓ�Ý6ÞwÖ9×kÝE×�æ â ÞwÓ
ç�×�äQá é�â ØIÓ�Þc�%ØIß9Ýq�jÓ é�é	è ×kà â ÝBàÅ× é ×�å è �6ÞwÖE×käBÓ
á)Ý9ã�Ó�ÝÞwÖE×XäQá)ãwÓ
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ç�×�ã/í È 
 È�ê�� Õ ��ã-ÞwÖE×qÓ�ÝEäBßEÞ�Þ'áºÞwÖE×qãIà â�é ×�ØIã`àÅá)ñX×�ã/ï=ØIá)ñ â à�Ó
ØIà�ßBÓ
Þ�ÞwÖ â Þ/Ö â ã â åE× â åÞwÓ�ñX×-�jÖ9Ó�àIÖ¤Ó�ã�ñ6á�Øw×-ÞwÖ â Ý§po© Í�  ì ãwà â�é ×�Ø�í¡� ó å9á.×�ã�Ý9á�Þ é Ó
×-á)Ý¤ÞwÖE× é Ó�ÝE× â Ø+×YÞ	Þ'Ø â äQá é�â ÞwÓ
á)Ý Õ
ß å9× â�é�é � ì ÞwÖE×�ã'×sñ6× â ãwßEØw×�ñX×�Ý.Þwã`á�ï+Ø â Þ'×�ã/�jÓ�ÞwÖ�å9Ó¦XQ×�Øw×�Ý.Þ`æ â Þ'×s�kÓ�åEÞwÖ9ã ì ãwÖEá)ß é å é á.á?{ é Óa{�×qãwÖEá��jÝÓ�ÝÔ­�Ó
æ Õ¦�EÕ �o© £�é ×�ïoÞNÒ Õ 
 ÝEïoá�ØwÞwß9Ý â Þ'× é � ì ã'ÞwÓ é�é ß9ÝE×YÞ	ä é�â Ó�ÝE×�å�×YXQ×�àÅÞwãq�õ×�Øw×ºá è ã'×�Øwç�×�å ^ ÞwÖE×�í W ó ì íI� ó ìí � Ç ó ãwà â�é ×�ØIãZåEáîÝ9á�Þ é Ó
×qá)Ý âîé Ó�ÝE× â ãZãwÖEá��jÝþÓ�Ý*­�Ó
æ Õº�EÕ �o© £ ØIÓ
æ)Ö.ÞNÒ Õ�ÿ ÖE×sä9Øwá èBé ×�ñ Ó�ã/ã'ÞwÓ é�é�è ×�Ó�ÝEæÓ�Ýdç�×�ãwÞwÓ
æ â Þ'×�å ì äQ×�ØIÖ â ä�ã+Ó
Þ�Ó�ã+å9ßE×-Þ'ásàÅØwá)ãwã�Þ â�é {¡Ó�ÝnÞwÖ9×`× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9Ó�à-ñXá�åBß é × Õ
ÿ Ö9Ó�ã�×YXG×�àÅÞùä9Øw×�ç�×�Ý.ÞwãùåE×�Þ'×�ØIñ6Ó�Ý9Ó�ÝEæ�ÞwÖE×�× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9Ó�àjåE× â åqÞwÓ�ñX×jïoá�ØõÞwÖ9Ó�ã�×YÞ	äQ×�ØIÓ�ñX×�Ý.Þ�Ó�ÝqÞwÖE×kßBãwß â�é� â � ÕCß Þ0Ö â ã è ×�×�Ý�å9×�à�Ó�åE×�å�Þ'áÀß9ã'×6ÞwÖ9× â ç�×�Ø â æ�×¡ç â�é ßE×�ã/á�ï+× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9Ó�à6åE× â åþÞwÓ�ñX×�ã`ïoØwá)ñ ä9Øw×�ç	Ó
á)ß9ã×YÞ�äQ×�ØIÓ�ñ6×�ÝdÞwãj�jÓ
ÞwÖ â ÝÀÓ�Ý9àÅØI× â ã'×�åîãw��ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�à0ßBÝ9àÅ×�ØwÞ â Ó�Ý.Þc� Õ�ÿ ÖE×/× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9Ó�à0åE× â å�ÞwÓ�ñX×0Ó�ãjÞ â {�×�Ý[Þ'á

è × U \ � © Í�  �kÓ
ÞwÖ â ã'�	ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�à/ß9Ý9àÅ×�ØwÞ â Ó�Ý.Þc�¡á�ï�Zl© Í� dÕ
ÿ ÖE×X× é ×�àÅÞ'ØIá)Ý9Ó�à é Ó
ç�×%ÞwÓ�ñ6×6Ö â ã è ×�×�Ý[ä â Ø â ñX×�Þ'ØNÓ54�×�å â ã â ï�ß9Ý9àÅÞwÓ�á)Ýîá�ïùÞwÖE×XäBØw×�Þ'ØIÓ
æ�æ�×�Ø`Ø â Þ'× £ Z�n

� © Í� £¢ © Øw×�Þ'ØIÓ
æ�æ�×�Ø&¤ â Þ'× £ {	�H4�Ò'Ò â Ý9åîå9ßEØIÓ�ÝEæ%ÞwÖE×/å â Þ âsâ Ý â�é �	ãwÓ�ã+ÞwÖ9Ó�ã+ä â Ø â ñX×�Þ'ØNÓ54 â ÞwÓ
á)Ý�Ö â ã è ×�×�Ýß9ã'×�å¤á)Ý â ØIß9ÝNn è �ºn�ØNß9Ý èBâ ãwÓ�ã Õ
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CdÆBDBF�ö ù þ�¥�ö ­ H�öêô­þÚö ü Y�öNT J M-õ ú ÿ ûtú�ùrû�J þÚö\�ùU~õ³þ�T ü õ³ý	ö û öÖ÷3þ�ö L övô�þ û¯ú ÷�õ:ô<þ û õSR�R�ö û R J þ¯ö�U~õ ü þ�Td�N�P~õSR�T3þ�¥Vþ�T�öXY�öIT J M-õ ú ÿ û[ú�ù_ûOJ þÚö\��U~õ³þ�T ü õ³ý	ö û öÖ÷3þ-R J þÚö%U~õ ü þ,Td� J � ùðú ÿQ÷ ü ü ÿ û õÜ÷)R\þ�T�ö

ö ­ H�ö û õ V öv÷6þ\�

®�¯�®�¯=± %w,�)�¦õ¹�·�¶9´ "�¶9³���·)¼-) ¶
ÿ ÖE×õá�ÞwÖE×�Ø�ã'á)ßEØIàÅ×õá�ï�å9× â å0ÞwÓ�ñX×õÓ�ãöàÅá)ñXä�ßEÞ'×�Ø�åE× â å%ÞwÓ�ñX× Õ�ÿ ÖE×õàÅá)ñXäBßEÞ'×�Ø�åE× â åZÞwÓ�ñ6×�á	à�à�ßEØIã â ã â Øw×Ynãwß é Þ�á�ïQÞwÖE×�å â Þ â`â àl��ß9Ó�ãIÓ
ÞwÓ
á)Ý%àÅá)ñXäBßEÞ'×�ØNã è ×�Ó�ÝEæ è ß9ã'�0ä9Øwá	àÅ×�ãwãwÓ�Ý9æ â Ý6×�ç�×�ÝdÞ â Ý9å6ÝEá�Þ è ×�Ó�ÝEæ â ç â Ó é�â*èBé ×Þ'á¤ä9Øwá	àÅ×�ãwã�ÝE×�� ×�ç�×�ÝdÞwã Õ�ß ÝÀÞwÖ â Þ-à â ã'× â ÝE×�� ×�ç�×�Ý.Þ/Ó�ã é á)ã'Þ Õ�� ç�×�ÝdÞwã`Øw×�àÅá�ØIåE×�å è ��ÞwÖE×%× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBÓ�à�ãÖ â ç�× è ×�×�Ý é á�æ�æ�×�å â ãZä9Øw×�Þ'ØNÓ
æ�æ�×�ØIã Õ�ÿ ÖE×qä9ØI×�Þ'ØIÓ
æ�æ�×�ØIã/ÞwÖ â ÞZÖ â ç�× è ×�×�Ý�ä9Øwá	àÅ×�ãwã'×�å�ãwß9à�àÅ×�ãIã'ïoß é�é � è �ÞwÖE×/Þ'ØIÓ�æ�æ�×�Ø�ãwß9äG×�ØIç�Ó�ãwá�Ø â Øw×/ØI×�àÅá�ØIåE×�å â ãjÞ'ØIÓ�æ�æ�×�ØIã Õ�ÿ ÖE×0Ø â ÞwÓ
ásá�ï�Þ'ØIÓ
æ�æ�×�ØIãkÞ'ásäBØw×�Þ'ØIÓ
æ�æ�×�ØIãjæ)Ó
ç�×�ãkÞwÖE×àÅá)ñXäBßEÞ'×�Ø é Ó
ç�×-ÞwÓ�ñX× ì ã'×�×�­"Ó�æ Õ��EÕ �NZ Õ

§ \ í È
ë Ë $,$ � ëí ¿ ë � È
ë Ë $�$ � ë ô £o�EÕ � � Ò
ÿ Ö9×þàÅá)ñXäBß9Þ'×�Ø é Ó
ç�×�ÞwÓ�ñX× Ó�ãÀà â�é à�ß é�â Þ'×�å ïoá�ØÀ× â àNÖ ØIß9Ý â Ý9å â äBä é Ó
×�å¥á)Ý â ØIß9ÝNn è �;n�ØIß9Ý èBâ ãIÓ�ã Õ
ÿ ÖE×nã'ä9Øw× â å�ïoØwá)ñ ÞwÖE×¤à�ßEØwç�×¤åEá�×�ãZÝ9á�Þ%àÅá)Ý.Þ'ØIÓ è ßEÞ'×sÞ'á�ÞwÖ9×nãw��ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�ànß9Ý9àÅ×�ØwÞ â Ó�Ý.Þc� è ×�à â ß9ã'×¡ÞwÖE×ä â Ø â ñX×�Þ'ØIÓ"4 â ÞwÓ
á)Ý Ó�ã0Ý9á�ÞZß9ãw×�åþÓ�ÝøÞwÖE×nà â�é à�ß é�â ÞwÓ
á)Ýþá�ï�ÞwÖE×nàÅØwá)ãwã%ã'×�àÅÞwÓ�á)Ý ÕÀÿ ÖE×sã'�	ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�à¡ßBÝ9àÅ×�ØPnÞ â Ó�ÝdÞ,�ºïoá�ØjÞwÖE×ZàÅá)ñXäBßEÞ'×�Ø é Ó
ç�×`ÞwÓ�ñX×0Ö â ã è ×�×�Ý�ã'Þwß9åBÓ
×�å è �ºàÅá)ñXä â ØIÓ�Ý9æ6×YÞ�äQ×�ØIÓ�ñX×�ÝdÞ â�é ��Ó�× é å9ã â ÞkÞwÖE×ã â ñX×+ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø�{	Ó�ÝE×�ñ â ÞwÓ�à�ãw×�Þ'ÞwÓ�ÝEæ è ßEÞ"ç â ØI��Ó�Ý9ækÞwÖE×ùä9ØI×�ãwà â�é ×ùï â àÅÞ'á�ØNã â Ý9å%ÞwÖE×�Øw×�ïoá�Øw× ì àÅá)ñXä�ßEÞ'×�Ø
é Ó
ç�×-ÞwÓ�ñX×�ã�â ÷�¢¯ã�Õ�ÿ ÖE×�ãw×`ã'Þwß9å9Ó
×�ã+ãIÖEá��zÞwÖ â Þ�ÞwÖE×`�	Ó
× é å9ã â æ�Øw×�×0�jÓ
ÞwÖ9Ó�Ý(© Õ � �¡Õ
å �0¨ ïª© �����Â��������ò
��ß9ØIÓ�ÝEæ�ÞwÖE×îå â Þ â Þ â {	Ó�ÝEæ�á�Ø¡å â Þ âøâ Ý â�é ��ãwÓ�ã6ã'á)ñX×ºá�ï�ÞwÖE×�×�ç�×�ÝdÞwã â Øw× é á)ã'Þqå9ßE×¤Þ'áþÞwÖE×ºïoá é�é á��jÓ�ÝEæ×YXG×�àÅÞwã ^ Z�Ò ÿ Ö9×¡Þ'ØNÓ
æ�æ�×�Ø6ãwÓ
æ)Ý â�é Ö â ãXÝ9á�Þ è ×�×�Ý�æ�×�ÝE×�Ø â Þ'×�å £ ã'×�× ð ×�àÅÞ Õ p Õ ¤)Ò Õ �)Ò ÿ Ö9×sÞ'Ø â à�{�àÅá)ß é å
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CE¬�D
à ú�V H�ÿ�þÚö û�L õ�M6öaþ¯õ V ö J � Jjù ÿ�÷Qô­þ¯õ ú ÷ ú�ù þ,T�ö J ô­þÚÿ J�L þ ú þ J�L þ û õSR�R�ö û
ûOJ þ¯ö ùðú6û�J�L�Lrû ÿ�÷d�N���T�önô�ÿ û M�ö>õS� ùðûÚú�V­¬ Ç�� > Ad�®Z�±IOw�s��T�ö�¯þ�I��°9�
õS�Kþ,T�ö>þÚõ V öa÷�öêô�ö\�,� J�û øjþ ú U û õ³þ¯öeþ�T�ö
õ)÷ ùðú�û�V-J þÚõ ú ÷ ùðû¯ú�V J ÷DöNM�öv÷6þcþ ú þ�T�ö ü õ_�ce	� ��T�ös�cH û ö J6ü�J ÷ üDü öIM-õ J þÚõ ú ÷d� ùðûÚú�V þ�T�ö
ô�ÿ û M6ö�õ_� ü ÿ�ö_þ ú ÷�ö�þ�U ú�û ecþ ûOJ óeô��

ÝEá�Þ è ×6ØI×�àÅá)Ý9ã'Þ'ØIß9àÅÞ'×�å Ó�ÝøÞwÖE×qÞ'Ø â à�{	Ó�ÝEæÀä9Øwá	àÅ×�å9ßEØw× £ ãw×�× ð ×�àÅÞ Õ��EÕ Z Õ Z�Ò Õ p)Ò3�kïoÞ'×�ØZß9ãIÓ�ÝEæ © ß �«à�ß9Þwãá)Ý zª ×�Øw×�Ý|{�á�çsá�Økà â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Økå9Ó�ã'Þ'ØIÓ è ßEÞwÓ
á)Ý9ã £ ã'×�× ð ×�àÅÞ Õ��EÕ p Õ Z�Ò+ã'á)ñX×-á�ï"ÞwÖE×-á�ÞwÖE×�ØI�jÓ�ã'×�ç â�é Ó�å¡×�ç�×�ÝdÞwãÖ â ç�× è ×�×�Ýqá)ßEÞwãIÓ�åE×�ÞwÖE×�à�ßEÞwã Õ ß Ýqá�ØNåE×�Ø�Þ'áZàÅá�ØwØw×�àÅÞùÞwÖE×�àÅØwá)ãwãõã'×�àÅÞwÓ
á)Ý¡ï=á�ØõÞwÖE×�ã'× é á)ãwã'×�ã�ÞwÖE×k×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�ï=á�Ø â�é�é ÞwÖE×�ã'×-×YXQ×�àÅÞwãkãIÖEá)ß é å è ×`à â�é à�ß é�â Þ'×�å Õ
®�¯n±�¯c° ²�´d¼cµ µ ¶9´l�I²³�E¼�¶B»z�´�
��ß9×-Þ'áqÓ�ÝE×��qà�Ó�×�Ý9à�Ó
×�ãõá�ïöÞwÖ9×-× é ×�ñX×�Ý.Þwã�ß9ã'×�ånïoá�Ø�ÞwÖE×�Þ'ØIÓ
æ�æ�×�ØNã+ï=á�ØjÞwÖE×`� � ð ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñ6×�Þ'×�Ø ì â ã+ÞwÖE×����×�Øw×�ñX×�Ý.ÞwÓ
á)ÝE×�åqÓ�Ý ð ×�àÅÞ Õ p Õ ¤ ì ×�ç�×�Ý.Þwãõà â Ý è × é á)ã'Þ Õ�ÿ Ö9×jãwàIÖ9×�ñ â ÞwÓ�àká�ïGÞwÖ9×kãwÓ�Ý9æ é × â ØIñ Þ'ØIÓ
æ�æ�×�Ø é á�æ)Ó�àÓ�ã-ãwÖEá��jÝ�Ó�Ý�­�Ó
æ Õ p Õ Z ��Õêß Þ`à â Ý è ×6ã'×�×�Ý�ÞwÖ â Þ-ÞwÖE×XÞ,��áî× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý�Þ'ØNÓ
æ�æ�×�ØIã £�é á��vn é ×�ç�× é�â Ý9åøÖ9Ó
æ)Ö n
é ×�ç�× é Ò â Øw×qãwÞ'Øwá)ÝEæ é �[àÅá�ØwØw× é�â Þ'×�å Õ ­Eá�Ø/×YÞ â ñXä é × ì Ó
ï�ÞwÖ9× £�ð9ª�ß0E Ò�ãwÓ�æ)Ý â�é�£�â Þ é × â ã'Þ/ÞwÖEØw×�×Xá�ïùÞwÖE×Xïoá)ßEØãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�Ø é�â ��×�ØIãõá�ï è á�ÞwÖ¡ÖEá	åEá)ãwàÅá�äQ×�ãùÖ â ç�×1k9Øw×�åGÒ�Ó�ã�ä9Øw×�ã'×�Ý.Þ�ïoá�Ø â Ý¡×�ç�×�ÝdÞ ì ÞwÖE×�ØI×�ñZß9ã'Þ â�é ã'á è × â
£�ð	ÿk� ­�ÒöãwÓ
æ)Ý â�é$£ �jÖBÓ�àIÖZØw×���ß9Ó
Øw×�ã"á)ÝE×+ïoØwá)Ý.Þ�ä â ÝE× é	â Ý9å%á)ÝE× èBâ à�{0ä â ÝE× é Ò Õ
ß ï £ © ¤j� ß ÒKÓ�ãöäBØw×�ã'×�Ý.Þ�ÞwÖE×�ÝÞwÖE×�Øw×`ñZß9ã'Þ â�é ãwá è × â�£ © ¤�µ � ÒõãwÓ
æ)Ý â�é�£ ÖBÓ
æ)Ö £ © ¤k� ß Ò â Ý9å é á�� £ © ¤Hµ � Ò�ÞwÖ9Øw×�ãwÖEá é åná)ÝºÞwÖE×-×�ÝE×�Øwæ��Ó�ÝnÞwÖE×3k9ØNã'Þ é�â ��×�Øká�ï�ÞwÖE×/à â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø\Ò Õ�ÿ Ö.ß9ã ì â ãwãwß9ñ6Ó�ÝEæ%ÞwÖ â Þ�ÞwÖE× zª ×�Øw×�Ý|{�á�çºãIÓ
æ)Ý â�é�£ zª ÒùÓ�ã â�é � â �	ãä9Øw×�ã'×�Ý.Þ�ÞwÖ9×�×��sà�Ó
×�Ý9àÅ�6ïoá�Ø+ÞwÖE× é á��Øn é ×�ç�× é × é ×�àÅÞ'Øwá)Ý¡Þ'ØIÓ
æ�æ�×�Ø�à â Ý è ×�à â�é à�ß é�â Þ'×�å â ã�¶,· �q¸_¹ ¢ ¶�ºQ» ¹�¼ Õÿ ÖE×�ãwñ â�é�é Ó�ÝE×��qà�Ó
×�ÝBàÅ�Xá�ï ÞwÖE×�zª ×�Øw×�Ý|{�á�çsÓ�ãõàÅá�ç�×�Øw×�å è �XÞwÖE× � µK� ß Þ'ØIÓ
æ�æ�×�Øù�jÖ9Ó�àNÖså9á.×�ãùÝEá�ÞõØw×���ß9Ó
Øw×ÞwÖE× zª ×�Øw×�Ý|{�á�çÀãwÓ
æ)Ý â�é�Õ�ß ï�ÞwÖE×Zà â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø-Ö â ã â Ý[Ó�ÝE×��qà�Ó
×�ÝBàÅ� ì ã'ÞwÓ é�éKâ Ýî× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝÀÞ'ØIÓ
æ�æ�×�Ø-àÅá)ß é å è ×ä9Øwá	å9ß9àÅ×�å¡Ó
ï ÞwÖE×�Øw×`Ó�ã â¤£�ð9ªÁß
E Ò�ãwÓ
æ)Ý â�é Õ ��à�àÅá�ØIå9Ó�Ý9æ é �6ÞwÖE×�× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝnÞ'ØNÓ
æ�æ�×�Ø+×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�¡ïoá�ØõÞwÖ9×`� � ðà â Ý è ×`à â�é à�ß é�â Þ'×�å £ ×�ã'ÞwÓ�ñ â Þ'×�å�Ò è �¡ÞwÖE×`ïoá é�é á��jÓ�ÝEæ%ïoá�ØIñ0ß é�â
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¶ È
ë $ \³¶ · �q¸_¹ ¢ ¶ º3» ¹�¼ Ê £ Z - ¶ · �q¸_¹ Ò ¢ ¶ �,½ & ô £o�EÕ �?¤)Ò
ÿ ÖE×�×��sà�Ó
×�Ý9àÅ�`á�ï9× â àNÖXãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�Ø"Ó�ã"åE×�Þ'×�ØIñ6Ó�Ý9×�å è �-Þ â {�Ó�ÝEækÞ'Ø â à�{	ã�ÞwÖ â ÞöäQá)Ó�Ý.ÞKÞ'á�ÞwÖE×ùàÅ×�ÝdÞ'×�Ø�á�ïBÞwÖE×ä â å9å é × ì ×YÞ	à é ß9å9Ó�ÝEæùÞwÖE×�á)ßEÞ'×�Ø
© Õ ¤jà�ñzá�ï	× â àIÖ0ä â å9å é × â Ý9å`åE×�Þ'×�ØNñ6Ó�Ý9Ó�Ý9æùÖ9á���á�ï=Þ'×�Ý/× â àIÖ0ä â å9å é ×	kBØw×�ã Õ
ß Ý/á�ØIåE×�Ø"Þ'ákä9ØI×�ç�×�ÝdÞ â Þ'Ø â à�{�Ó�ÝEækåE×�äQ×�Ý9å9×�Ý9àÅ×�á�ïEÞwÖE×õà â�é à�ß é�â ÞwÓ
á)Ý0á�ïEÞwÖE×õãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�Ø ×��sà�Ó
×�Ý9àÅ� ì �jÖ9Ó�àIÖàÅá)ß é å�Ö â ä9äQ×�Ý[Ó
ï�ÞwÖE×XÞ'Ø â à�{�Ö â ã è ×�×�Ý[ØI×�àÅá)Ý9ã'Þ'ØIß9àÅÞ'×�åøã é Ó
æ)Ö.Þ é �º��ØIá)ÝEæ é � ì ÞwÖE×Xïoá é�é á��jÓ�ÝEænàÅá)Ý9å9Ó�ÞwÓ
á)Ý9ãÖ â ç�× è ×�×�Ý â å9åE×�å ^ Z�Ò%ÞwÖE×ºÞ'Ø â à�{ ãwÖEá)ß é å äQá)Ó�ÝdÞqÞ'á â à é ßBã'Þ'×�ØqÓ�ÝÃÞwÖ9×�à â�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�Ø â Ý9å¼�)Ò6Ó
ï�ÞwÖE×
ä â å9å é ×�ï=Øwá)ñ ÞwÖE×[ãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�ØqÖ â ãsÝEá�Þwk9Øw×�å ì �kÖE×�Øw×ºÞwÖE×ÀÞ'Ø â à�{ äQá)Ó�ÝdÞwã ì ÞwÖ9×�Ý¦ÞwÖE×ÀÝE×�Ó
æ)Ö è á)ßEØIÓ�ÝEæä â å9å é ×�ãõÖ â ç�× è ×�×�Ý¡àIÖE×�à�{�×�å ÕÂß ï$ÞwÖE×��wk9Øw×�å ì ÞwÖE×�Ý¡ÞwÖ9Ó�ãõãwÓ
æ)Ý â�é Ö â ã è ×�×�Ýnß9ãw×�åsÓ�ÝsÞwÖE×�åE×�Þ'×�ØIñ6Ó�Ý â ÞwÓ
á)Ýá�ï�ÞwÖE×Xãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�Øj×��qà�Ó
×�ÝBàÅ� Õ/ÿ ÖE×�ã'×%ñXá	å9Ó�kBà â ÞwÓ�á)Ý9ãkã é Ó
æ)Ö.Þ é �ºÓ�Ý9àÅØw× â ãw×�åîÞwÖ9×Z×��sà�Ó
×�Ý9àÅ�ºá�ï�ÞwÖE× é�â ã'ÞÞc�õásãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�ØIã £ �D¾-Ò â Ý9å £ ��!/Ò è � Z Õ ¤ � â Ý9å§p Õ � �nÕ� é ã'á ì â Ý â åBå9Ó
ÞwÓ
á)Ý â�é àIÖE×�à�{¡Ö â ã è ×�×�Ý¡åEá)ÝE× Õ	ß ï ÞwÖE×�ä â å9å é ×jïoØwá)ñ ÞwÖE×�ãIà�Ó�ÝdÞwÓ é�é�â Þ'á�Øõ�jÖE×�Øw×�ÞwÖE×�Øw×YnàÅá)Ý9ã'Þ'ØIß9àÅÞ'×�å0Þ'Ø â à�{/ä â ãwãw×�å/å9Ó�å/ÝEá�Þ k9ØI× ì â�é�é á�ÞwÖE×�Ø"ä â å9å é ×�ã$ï=ØIá)ñÔÞwÖ9Ó�ãKãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�ØKÖ â ç�× è ×�×�Ý/àNÖE×�à�{�×�åÞ'á-ç�×�ØIÓ
ïo�/�jÖE×�ÞwÖ9×�Ø â ÝEá�ÞwÖE×�Ø�á)ÝE×�k9ØI×�å Õ ß ï â Ý.�0á�ï�ÞwÖE×�ñvk9ØI×�å ì ÞwÖE×�Ý%ÞwÖ â Þ�ãwÓ
æ)Ý â�é Ö â ã è ×�×�ÝXßBã'×�åZÞ'á`åE×YnÞ'×�ØIñ6Ó�ÝE×kÞwÖE×�ãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�Ø�×��qà�Ó
×�Ý9àÅ� Õ�ÿ ÖBÓ�ã�ã'ÞwßBåE�XãwÖEá��õ×�å¡ÞwÖ â Þõ�jÓ
ÞwÖsÞwÖ9Ó�ã�àÅá)ÝBå9Ó
ÞwÓ
á)ÝqÞwÖE×�ãIà�Ó�ÝdÞwÓ é�é�â Þ'á�Øp (�� ×��qà�Ó
×�ÝBàÅ�îØw×�ñ â Ó�Ý9ã�ÞwÖE×qã â ñX× â ã-�jÓ�ÞwÖ[ÞwÖE×qàÅá)Ý9å9Ó�ÞwÓ
á)Ý9ã-åE×�ãwàÅØNÓ è ×�å â*è á�ç�× £ á)Ý é �[ÝE×�Ó
æ)Ö è á)ßEØIÓ�ÝEæä â å9å é ×�ãù�õ×�Øw×`àNÖE×�à�{�×�å�Ò Õùÿ Ö9Ó�ã+àIÖE×�à�{¤ä9Øwá�ç�×�åºÞwÖ â Þ�ÞwÖE×`ÝE×�� àÅá)Ý9å9Ó
ÞwÓ
á)ÝBãùÞwÖ â Þ�Ö â ç�× è ×�×�Ý â å9åE×�å¤ïoá�ØÞwÖE×`à â�é à�ß é�â ÞwÓ�á)Ýná�ïöÞwÖE×`ãIà�Ó�ÝdÞwÓ é�é�â Þ'á�Ø�p (�� ×��qà�Ó
×�ÝBàÅ� £ ã'×�× â*è á�ç�×�Òùñ â åE×-ÞwÖBÓ�ã+à â�é à�ß é�â ÞwÓ�á)Ý¤àÅá)ñXä é ×�Þ'× é �Ó�Ý9åE×�äQ×�Ý9åE×�Ý.Þõá�ï"ÞwÖ9×-Þ'Ø â à�{	Ó�ÝEæ Õ
ÿ ÖE×ºãwà�Ó�ÝdÞwÓ é�é�â Þ'á�ØÏp (�� ×��qà�Ó�×�Ý9àÅ� £ ¶ �,½ & Ò%Ö â ã è ×�×�Ý à â�é à�ß é�â Þ'×�å è ��ãIß9ñ6ñ6Ó�Ý9æÀá�ç�×�Ø â�é�é äGá)ãIãwÓ èBé ×àÅá)ñ è Ó�Ý â ÞwÓ
á)Ý9ã+ÞwÖ â Þ���á)ß é å¤ã â ÞwÓ�ã'ïo�¡ÞwÖE×�p (�� Þ'ØIÓ�æ�æ�×�Ø

¶ �,½ & \À¿
Ë"Á � Ì &

¶ Ë Ê ÉÍ�Á � Ì &
£ Z - ¶ Í ÒÂ¿Ë�ÃÁEÍ

¶ Ë h £o�EÕ � � Ò
�jÖE×�Øw× O ìqÄ â Øw×XÞwÖE×Xä é�â ÝE×ZÝ�ß9ñ è ×�ØIã â Ý9åÅ¶`Ó�ã�ÞwÖE×6àÅá�ØIØw×�ã'äQá)Ý9å9Ó�Ý9æq×��qà�Ó
×�ÝBàÅ�îïoá�Ø-× â àIÖøä é�â ÝE× ÕZÿ ÖE×
â ç�×�Ø â æ�×%ãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�Ø�p (�� ×��qà�Ó
×�Ý9àÅ� £ ¶ �,½ & Ò+Ó�ã â*è á)ßEÞ�© Õ�¢�÷ p Õÿ ÖE× £ © ¤�µ � Òù×��sà�Ó
×�Ý9àÅ� £ ¶�· �Æ¸_¹ Ò+Ö â ã è ×�×�Ýîà â�é à�ß é�â Þ'×�å â ãkÞwÖ9×/Ø â ÞwÓ
á¡á�ï�ÞwÖE×Z×�ç�×�ÝdÞwã�ÞwÖ â Þ�Ö â ç�×âº£ © ¤�µ � Ò�ãwÓ
æ)Ý â�éQâ Ý9å â ãwÓ�æ)Ý â�é ï=Øwá)ñ ÞwÖ9×�zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç¡á�ç�×�ØkÞwÖE×�×�ç�×�ÝdÞwãjÞwÖ â Þ�Ö â ç�× â ãwÓ
æ)Ý â�é ïoØwá)ñ ÞwÖE×zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç ì

¶,· �q¸´¹ \ 2 Ï § 0ÈÇ zª ¢ Ï � © ô ¤zª ¢ Ï � © ô ¤ ô £o�EÕ � � Ò
ÿ ÖE× â ç�×�Ø â æ�× £ © ¤�µ � Ò�×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�¤Ó�ã â*è á)ßEÞ�© Õ�¢�¢���Õ
ÿ ÖE× £�ð	ÿk� ­�Ò�×��qà�Ó
×�Ý9àÅ� £ ¶�ºQ» ¹�¼ ÒkÖ â ã è ×�×�ÝÀà â�é à�ß é�â Þ'×�å è ��ß9ãwÓ�Ý9æqÞwÖE×Z×��qà�Ó
×�Ý9àÅ��á�ï�× â àIÖ�ãIà�Ó�ÝNnÞwÓ é�é�â Þ'á�Ø £ ¶ � ì ¶ Ç ì ¶�� ì ¶ & ì Ò è �sÞwÖE×-ïoá é�é á��jÓ�ÝEæ%ïoá�ØIñZß é�â

¶�ºQ» ¹�¼ \�É?Z - £ Z - ¶ � Ò�Ê £ Z - ¶ Ç Ò
Ë ¢ É´Z - £ Z - ¶,��Ò�Ê £ Z - ¶ & Ò
Ë ô £o�EÕ � ÷ Ò
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ÿ ÖE× â ç�×�Ø â æ�× £�ð	ÿ�� ­�Ò�×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�¤Ó�ã â*è á)ßEÞ�© Õ�¢�¢)�.Õ­�Ó�Ý â�é�é � ì ÞwÖ9×õÞ'á�Þ â�é × é ×�àÅÞ'Øwá)Ý%Þ'ØIÓ�æ�æ�×�Ø�×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�0ï=á�Ø�ÞwÖE×+� � ð Ö â ã è ×�×�ÝXà â�é à�ß é�â Þ'×�å è � � � Õù£o�EÕ �?¤)Ò
â Ý9å¤ÞwÖE×`ØI×�ãwß é Þ+Ó�ã�ãIÖEá��jÝ�Ó�Ý9­�Ó
æ Õ��EÕ �?� Õùÿ ÖE×-Þ'ØIÓ�æ�æ�×�Ø�×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�¤Ó�ã â�é � â ��ãkÖ9Ó
æ)ÖE×�Ø+ÞwÖ â Ý§© Õ�¢�¢���Õùÿ ÖE×
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C.C9DBü��slfö L övô�þ û¯ú ÷fþ û õSR�R6ö û ö�óeô�õ)öÖ÷QôÖø J � J�ù ÿ�÷Qô�þÚõ ú ÷ ú�ù þ�T�öZ�¯ô J þ¡þ¯ö û ö ü ö L öêô­þ û¯ú ÷$öÖ÷�ö û R6ø����T�ö��,T J�ü ö ü ö û¯ûÚú6û Y J ÷ ü õÜ÷ ü õ)ô J þ¯öN�2þ,TQö��¡õjQÖö ú�ù þ,TQö��¡ø��¡þÚö V-J þÚõ:ôÝÿQ÷Qô�ö û þ J õ)÷6þFø��

Þ'ØIÓ
æ�æ�×�Ø/×��sà�Ó
×�Ý9àÅ��Ö â ã è ×�×�Ýøä â Ø â ñX×�Þ'ØIÓ"4�×�å â ã â ïoß9ÝBàÅÞwÓ
á)Ý�á�ïùÞwÖE×sãIà â Þ'Þ'×�Øw×�åø× é ×�àÅÞ'Øwá)Ýø×�Ý9×�Øwæ�� â Ý9åå9ßEØIÓ�Ý9æÀÞwÖ9×îå â Þ âþâ Ý â�é �	ãwÓ�ãXÞwÖ9Ó�ã6ä â Ø â ñ6×�Þ'ØIÓ54 â ÞwÓ
á)Ý Ö â ã è ×�×�Ý¦ßBã'×�å á)Ý â ØIß9Ý|n è �;n�ØIß9Ý èBâ ãIÓ�ã Õ ÿ ÖE×ã'��ãwÞ'×�ñ â ÞwÓ�à�ß9Ý9àÅ×�ØwÞ â Ó�ÝdÞ,�sÓ�ãõ×�ã'ÞwÓ�ñ â Þ'×�å â ãùÞwÖE×�ãwä9Øw× â å¡á�ïKÞwÖE×-ñX× â ãIßEØw×�å¡Þ'ØIÓ
æ�æ�×�Øù×��qà�Ó
×�ÝBàÅ�qïoØwá)ñ ÞwÖE×ä â Ø â ñX×�Þ'ØIÓ"4 â ÞwÓ
á)Ý â Ý9åºÓ�ãù×��.ß â�é Þ'áÏ© Õ © �q�¡Õ
®�¯n±�¯=± ²�´)³��´t�¼,»�µY�I²³�E¼�¶B»z�´�
ÿ ÖE×�Øw×/Ó�ã â äGá)ãIãwÓ è Ó é Ó
Þc�6ÞwÖ â Þj�jÖE×�Ý â Þ'ØIÓ�æ�æ�×�Øká	à�à�ßEØIãkÞwÖE×/Þ'Ø â à�{	Ó�ÝEæqäBØwá�æ�Ø â ñòà â ÝBÝEá�ÞkØI×�àÅá)Ý9ã'Þ'ØIß9àÅÞ âÞ'Ø â à�{ ÕZÿ Ö9Ó�ã�ñ â �ÀÖ â ä9äQ×�ÝÀ�jÖE×�ÝÀÞwÖE×�Øw× â Øw×XÞ'á�áºñ â Ý.�§k9ØI×�åî�kÓ
Øw×�ã�Ó�ÝîÞwÖE×6åEØIÓ
ïoÞkàNÖ â ñ è ×�ØNã Õ�ß ï�Þ'á�áñ â Ýd�s�jÓ
Øw×�ã�k9Øw×�å £�â ã�à â ß9ãw×�å è � â ãwÖEá���×�Ø ì ��Ó
× é å9Ó�ÝEæ/ñ6á�Øw×�ÞwÖ â Ý9po©�kBØw×�å¡�jÓ
Øw×�ã�ï=á�Ø+Ó�ÝBã'Þ â Ý9àÅ× � Ò�ÞwÖE×àIÖ â Ý9àÅ×¤á�ïkÓ�Ý9à é ß9åBÓ�ÝEæ â ÝEá)Ó�ãw×sÖ9Ó
Þ%Ó�ÝþÞwÖE×nØw× â�é Þ'Ø â à�{ Ó�Ý9àÅØI× â ã'×�ã â Ý9å Ó
ÞZà â Ý äBØw×�ç�×�ÝdÞ%ÞwÖE×nÞ'Ø â à�{�Ó�ÝEæ
â�é æ�á�ØIÓ
ÞwÖ9ñ«ï=Øwá)ñ k�Ý9å9Ó�ÝEæ â Þ'Ø â à�{ Õ

ß Ý á�ØIåE×�ØnÞ'á à â�é à�ß é�â Þ'×ÀÞwÖE×[ã'áoncà â�é�é ×�åØkBåBß9à�Ó â�é Þ'Ø â à�{	Ó�ÝEæ�×��qà�Ó
×�Ý9àÅ� ì ÞwÖ9×îïoá é�é á��jÓ�ÝEæþä9Øwá	àÅ×�å9ßEØw×Ö â ã è ×�×�Ý ß9ã'×�å Õ � Ý é ��á)ÝE×Àá�ï`ÞwÖE×[àÅ×�ÝdÞ'Ø â�é ä â åBå é ×�ãqÓ�Ý¦× â àNÖ ãIà�Ó�ÝdÞwÓ é�é�â Þ'á�Øqä é�â ÝE×îãIÖEá)ß é å è ×ÀÖ9Ó
Þ Õ
ÿ Ö9Ó�ã%åE×lkBÝ9×�ã0ÞwÖ9×9kBå9ß9à�Ó â�éõâ Øw× â ì â Ý9å æ)ß â Ø â Ý.Þ'×�×�ã6ÞwÖ â ÞXá)Ý é ��á)ÝE×¤ä â ØwÞwÓ�à é ×¡ä â ãwã'×�å ÞwÖ9Øwá)ßEæ)Ö è á�ÞwÖ�jÓ
Øw×-àIÖ â ñ è ×�ØIãj�jÓ
ÞwÖ9Ó�Ý¡ÞwÖE×0àÅ×�ÝdÞ'Ø â�éKâ Øw× â á�ï"ÞwÖE×/ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñ6×�Þ'×�Ø â à�àÅ×�ä9Þ â Ý9àÅ× â Ý9åºãIÖEá)ß é ånÖ â ç�× è ×�×�ÝÞ'Ø â à�{�×�å Õ�ÿ ÖE×�kBå9ß9à�Ó â�é â Øw× â àÅá)Ý9ãwÓ�ã'Þwãká�ï�ä â åBå é ×�ã�¤In�Z��¡Ó�Ý�ÞwÖE×¡¾ ä é�â ÝE×�ã â ÝBå � n � Ó�ÝºÞwÖ9×/! ä é�â ÝE×�ã ì
â ã�ãwÖEá��jÝqÓ�Ýê­�Ó
æ Õ��EÕ �?p Õ © â ØwÞwÓ�à é ×jÓ�åE×�ÝdÞwÓakBà â ÞwÓ
á)Ý6à�ßEÞwã â Øw×jß9ãw×�å6Þ'á0ãw× é ×�àÅÞ�× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBã Õ	ß Þ�Ó�ã�Ó�ñXäQá�ØwÞ â Ý.Þ
Ì�|n���s� û ��ö��Í� � û � õ���ù �5ö�~&��� õ �N� û��JÎ �s~D� û�� �Ãö����s���(� �
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Cd^BDÏy LSL ÿd�¡þ ûOJ þ¯õ ú ÷ ú�ù þ�T�ö�� ü ÿQôÖõ J�LBJ�û ö J � ú ÷aþ�T�ö��ÚôÖõÜ÷3þ¯õ LSLSJ þ ú6û T ú-ü�ú �¯ô ú H�öN�2ÿd�Úö üaùðú�û!ü ö�þÚö û,V õ�ý
÷ J þÚõ ú ÷ ú�ù þ,T�ö_þ û�J ôOe3õ)÷)R<ö�óeô�õ)öÖ÷�ô�ø��

Þ'á�ß9Ý9åE×�Ø é Ó�ÝE×0ÞwÖ â Þ-ï=á�Ø/ÞwÖE×6à â�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�Ø/Ó�åE×�Ý.ÞwÓ�kBà â ÞwÓ
á)Ý�à�ß9Þ-ÞwÖE×XÞ'á�Þ â�é åE×�äQá)ãwÓ�Þ'×�å[×�ÝE×�Øwæ��[Ö â ã è ×�×�Ýß9ã'×�åºÓ�Ýná�ØNåE×�Ø�Þ'á6ä9ØI×�ç�×�ÝdÞ â åE×�äQ×�Ý9åE×�Ý9àÅ×�á�ï"ÞwÖE×`Þ'Ø â à�{�Ó�Ý9æ6á)Ý¤ÞwÖE×/à â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø ì ãw×�× ð ×�àÅÞ Õ��EÕ ¤ Õ��EÕ
ÿ ÖE×0Þ'Ø â à�{	Ó�ÝEæn×��qà�Ó
×�ÝBàÅ�ºÓ�ãkà â�é à�ß é�â Þ'×�å â ã�ÞwÖE×ZÝ�ß9ñ è ×�Øjá�ï�×�ç�×�Ý.Þwã�ï=á�Ø��jÖ9Ó�àIÖ â Þ'Ø â à�{îÖ â ã è ×�×�Ýï=á)ß9ÝBå ì å9Ó
ç	Ó�åE×�å è �¡ÞwÖE×/Ý�ß9ñ è ×�Ø+ä â ãwãwÓ�Ý9æZÞwÖ9×/ñX×�Ý.ÞwÓ
á)ÝE×�åºàÅØIÓ�Þ'×�ØIÓ â

¶9Ð È
ë'ê � Î\Ëji $�Ñ \ t Ï�Ò Çv2�Ó�ÔÕÇ t Ït Ï�Ò Çv2:Ó?Ô h £o�EÕ � ¢ Ò
�jÖE×�Øw× ÿ ¤�� Ó�ã%ÞwÖ9×¤ï=á�ØIñ6×�å Þ'ØIÓ
æ�æ�×�Ø ì ÿ ¤«Ó�ã%ÞwÖE×¤ïoá)ß9Ý9å�Þ'Ø â à�{ â Ý9å © ß � Øw×�ä9Øw×�ã'×�Ý.Þwã%ÞwÖE×¤ä â ØIÞwÓ�à é ×Ó�åE×�Ý.ÞwÓ�kBà â ÞwÓ
á)Ý¤à�ßEÞ Õ
ÿ ÖE×-Þ'Ø â à�{�Ó�ÝEæ6×��qà�Ó
×�ÝBàÅ�¡à â�é à�ß é�â Þ'×�å¤ïoá�Ø�× â àIÖ�ØIß9Ý â ã â ï�ß9Ý9àÅÞwÓ�á)Ýná�ïöÞwÖE×0ãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�Ø £ p (�� Ò�Ø â Þ'×Ó�ã/ãwÖ9á��jÝ�Ó�Ý¥­�Ó
æ Õî�EÕ � �EÕÀÿ ÖE×qÞ'Ø â à�{�Ó�ÝEæ�×��qà�Ó�×�Ý9àÅ�øÖ â ã è ×�×�Ýøä â Ø â ñX×�Þ'ØIÓ54�×�å â ã â ï�ß9Ý9àÅÞwÓ
á)Ýøá�ï+ÞwÖE×ãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�Ø £ p (�� Ò0Ø â Þ'× â ÝBåþå9ß9ØIÓ�ÝEæ¤ÞwÖE×nå â Þ â[â Ý â�é �	ãwÓ�ã/ÞwÖ9Ó�ã/ä â Ø â ñX×�Þ'ØIÓ"4 â ÞwÓ
á)Ý Ö â ã è ×�×�Ý�ß9ã'×�åþá)Ý

â ØNß9ÝNn è �ºn�ØIßBÝ èBâ ãIÓ�ã Õ`ÿ ÖE×%ã'�	ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�àXßBÝ9àÅ×�ØwÞ â Ó�Ý.Þc�ÀÓ�ã�×�ã'ÞwÓ�ñ â Þ'×�å â ã�ÞwÖE×Xã'äBØw× â åÀá�ï�ÞwÖE×XñX× â ãwß9Øw×�åÞ'Ø â à�{	Ó�ÝEæ6×��sà�Ó
×�Ý9àÅ�¡ï=Øwá)ñ«ÞwÖE×`ä â Ø â ñ6×�Þ'ØIÓ54 â ÞwÓ
á)Ý â ÝBåºÓ�ãù×���ß â�é Þ'áÏ© Õ p �¡Õ
®�¯n±�¯�� r%s¶B´)¶B»�t ,�uÖ�I²³�E¼�¶B»z�´�
�kã+Ö â ã è ×�×�Ýs��ØIÓ
Þ'Þ'×�ÝnÓ�Ý ð ×�àÅÞ Õ��EÕ p Õ Z�ÞwÖE×-à�ßEÞ £ zª ×�Øw×�ÝJ{�á�ç � �)Ò�Ó�ãùß9ãw×�åqá)ÝnÞwÖE×�zª ×�Øw×�ÝJ{�á�çnã'äQ×�àÅÞ'ØIß9ñÓ�ÝÀá�ØIåE×�Ø-Þ'áºÓ�åE×�Ý.ÞwÓ
ïo�º× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBã ÕXð á)ñX×Xï=Ø â àÅÞwÓ
á)Ý[á�ï�ÞwÖE×X× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã`àÅá)ß é å è × é á)ã'Þ-å9ß9×ZÞ'á¤ÞwÖ â Þ`à�ßEÞ Õ
ß Ý�á�ØIåE×�ØjÞ'á¡åE×�Þ'×�ØIñ6Ó�ÝE×`ÖEá�� ñ â Ý.�¤× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã â Øw× é á)ãwÞjÓ
ÞjÓ�ãkÓ�ñXäQá�ØwÞ â Ý.Þ+Þ'ásÖ â ç�× â à é × â Ýîã â ñXä é ×-á�ï× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã £ �jÓ
ÞwÖEá)ßEÞ�ä�Ó
á)Ý9ãNÒöÓ�Ý%ÞwÖE×jØw×�æ)Ó
á)Ý¼zª ×�ØI×�Ý|{�á�ç K � Õ�
 ÝEïoá�ØwÞwß9Ý â Þ'× é � ì Ó
Þ�Ó�ã�Ó�ñXäQá)ãwãIÓ èBé ×�Þ'á/Øw× â àNÖ
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ÞwÖ9Ó�ã-å9Ó
ØI×�àÅÞ é �î�kÓ
ÞwÖ â à�ßEÞ`á)Ý�ÞwÖ9×qà â�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�Ø/å9Ó�ã'Þ'ØNÓ è ßEÞwÓ
á)Ýîá)Ý é � Õ ­Eá�Ø/ÞwÖ â Þ/Øw× â ã'á)Ý�Þ,��áÀñX×�ÞwÖEá	å9ãÖ â ç�× è ×�×�Ý¤ßBã'×�å¤ïoá�Ø�ÞwÖE×/åE×�Þ'×�ØNñ6Ó�Ý â ÞwÓ
á)Ýná�ï"ÞwÖE×xzª ×�Øw×�Ý|{�á�çn×��qà�Ó�×�Ý9àÅ� ^
ÿ ÖE×CkBØIã'Þ6ñX×�ÞwÖEá	å¦àÅá)ÝBãwÓ�ã'ÞwãXá�ï â Ý â�é ��ãIÓ�ÝEæ�ÞwÖE×º× é�â ã'ÞwÓ�àºãwà â Þ'Þ'×�ØNÓ�ÝEæøØNß9Ý9ã ÕÔß ÞqÓ�ãqàÅá)Ýdç�×�Ý9Ó�×�ÝdÞ¡Þ'áß9ã'×%ÞwÖE×�ã'×XØIßBÝ9ãjÞ'áºå9×�Þ'×�ØIñ6Ó�ÝE×ZÞwÖE×X×��qà�Ó�×�Ý9àÅ��á�ï�ÞwÖE×6à�ßEÞ�á)Ý[ÞwÖE× zª ×�Øw×�Ý|{�á�çÀãwäG×�àÅÞ'ØNß9ñ è ×�à â ßBã'× â Ý

â å9å9Ó
ÞwÓ
á)Ý â�é ä â ØwÞwÓ�à é ×+Ó�åE×�Ý.ÞwÓ�kBà â ÞwÓ�á)ÝXà�ßEÞ�ï=á�Ø�× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã�à â Ý è ×+ß9ãw×�å ì © Õ�� ¤ ª ×l¬ Ç K Æ Ç K Z Õ Z�¤ ª ×l¬ Ç Õ
ÿ ÖE×Xà�ßEÞ Æ Ç é ×�ãwã�ÞwÖ â Ý Z Õ Z�¤ ª ×l¬ Ç Ö â ã è ×�×�Ý[àIÖEá)ãw×�Ý èBâ ã'×�åÀá)Ý[ÞwÖE×� �ä9Øwá	å9ß9àÅÞwÓ
á)ÝîÞwÖEØw×�ãIÖEá é å Õ�ß Ý
â å9å9Ó
ÞwÓ
á)Ý¡ç�×�Øw�nÞwÓ
æ)Ö.Þ�à�ßEÞwãjá)Ý¤ÞwÖE× ¢�� ê�� 
 ( ¢ Á ãwäG×�àÅÞ'ØNß9ñ Ö â ç�× è ×�×�Ý¤ßBã'×�åºÓ�Ýná�ØIå9×�Ø+Þ'áqñ6Ó�Ý9Ó�ñ6Ó54�×�äBÓ
á)ÝèBâ à�{�æ�Øwá)ß9Ý9å â Ý9å[Þc�õáºä â ØwÞwÓ�à é ×�ã £ Þc�õáîà é ß9ãwÞ'×�ØIãNÒjá)Ý[ÞwÖE×6à â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø Õ�ß Ý[ÞwÖ â Þ`à â ã'×6ÞwÖE× zª ×�ØI×�Ý|{�á�ç×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�¤à â Ý è ×`à â�é à�ß é�â Þ'×�å è �¡ÞwÖE×`ïoá é�é á��jÓ�ÝEæ%ïoá�ØIñZß é�â

¶ � � ë \ í �����-i È ! £ © ô ¢ K ¢�� ê�� 
 « ¢ Á K Z ô Z h
© ô � ¤ K Æ Ç K Z ô Z�¤ h �

��Ùd� Í�× ÚDØ � �)Ò
í �J���-i È ! £ © ô ¢ K ¢�� ê�� 
 « ¢ Á K Z ô Z h

© ô � ¤ K Æ Ç K Z ô Z�¤)Ò ô £o�EÕ po©dÒ
ÿ ÖE×-Øw×�ãwß é Þwãùá�ï�ÞwÖ9Ó�ã+ñX×�ÞwÖEá	å â Øw×0ãwÖEá��kÝ¤Ó�Ý9­�Ó
æ Õ��EÕ �?¤ £�é ×�ï=ÞNÒ Õ­Eá�Ø/ÞwÖ9×qà â�é à�ß é�â ÞwÓ�á)Ý�á�ï�ÞwÖ9× zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç[×��qà�Ó
×�Ý9àÅ� â Þ é á�� ¢ Á ÞwÖE×qï=á é�é á��jÓ�Ý9ænñ6×�ÞwÖEá�åøÖ â ã è ×�×�Ýß9ã'×�å ^ ÞwÖE× zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç¡×��sà�Ó
×�Ý9àÅ�¡�jÖ9Ó�àNÖ¤à â Ý è ×`à â�é à�ß é�â Þ'×�å è �¡ÞwÖE×`ïoá é�é á��jÓ�ÝEæ%ïoá�ØIñ0ß é�â

¶ � � ë \ í �J����i È ! £ © ô ¢ K ¢H� ê�� 
 « ¢ Á K Z ô Z h �
��Ù3� Í�× ÚDØ � �)Ò

í ������i È ! £ © ô ¢ K ¢�� ê�� 
 « ¢ Á K Z ô Z�Ò h £o�EÕ pNZ�Ò
�jÓ é�é�è ×6Ö9Ó
æ)Ö9×�Ø`ï=á�Ø0ØIß9Ý9ã`�jÓ
ÞwÖ é á�� äBÓ�á)Ý[Ø â Þ'× â Ý9å é á��õ×�Ø/ïoá�Ø/ØNß9Ý9ã-�jÓ�ÞwÖ�Ö9Ó
æ)Ö�ä�Ó
á)Ý�Ø â Þ'× Õºð á ì ÞwÖE×zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç¡×��sà�Ó
×�Ý9àÅ�¤åE×�äQ×�Ý9å9ãõá)ÝºÞwÖ9×-Ø â ÞwÓ
áÏ  ( � ì �jÖ9Ó�àNÖ¤Ó�ãùä9Øwá�äQá�ØwÞwÓ�á)Ý â�é Þ'á
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  « �1\ í �J���-i È ! £ � ��Ùd� Í�× ÚDØê\�©dÒ
í �J����i È ! £ � ��Ùd� Í�× ÚDØ � Zl©dÒ h £o�EÕ p?�)Ò

�jÖE×�Øw× â ç�×�Øw��Ö9Ó
æ)Ö�à�ß9Þ/á)Ý�ÞwÖ9×Øzª ×�Øw×�Ý|{�á�çøã'äQ×�àÅÞ'ØIß9ñ Ö â ã è ×�×�Ý�ß9ãw×�å £ zª ×�Øw×�ÝJ{�á�ç � Zl©dÒ/Ó�Ý�á�ØNåE×�Ø
Þ'áþñ â {�× â æ�á�á�å ã'× é ×�àÅÞwÓ
á)Ý¦á�ï-ÞwÖE×º× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBã � ó Õ�ß ÝÃÞwÖ â Þsà â ã'×ÀÞwÖE×Èzª ×�ØI×�Ý|{�á�çÃ×��qà�Ó�×�Ý9àÅ� à â Ý è ×à â�é à�ß é�â Þ'×�å�ï=á�ØjåBÓ¦XG×�ØI×�ÝdÞ+ØIßBÝ9ãù�jÓ
ÞwÖ¤å9Ó�XG×�Øw×�Ý.Þ+äBÓ
á)ÝºØ â Þ'× â Ý9å¤ÞwÖ9×�Ý¤×YÞ�Þ'Ø â äGá é�â Þ'×�åºÞ'áÏ  ( ��\s© ì â ãkÓ
ÞÓ�ã�ãwÖEá��jÝ¤Ó�Ý9­�Ó
æ Õ��EÕ �?¤ £ ØIÓ
æ)Ö.ÞNÒ Õ�ÿ ÖE×`ã â ñX×`ä9Øwá	àÅ×�å9ßEØI×�Ö â ã è ×�×�Ýºß9ã'×�ånïoá�Ø�ØIß9ÝBã â Þjå9Ó¦XQ×�Øw×�Ý.Þ ¢ Á Õÿ ÖE×�kBÝ â�é Øw×�ãwß é Þ�ïoá�ØõÞwÖ9×�zª ×�ØI×�Ý|{�á�ç¡×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�sÓ�ã�ãIÖEá��jÝnÓ�Ý(­�Ó
æ Õ��EÕ �?¤ £�é ×�ïoÞNÒ Õ�ÿ ÖE×�Þc�õáXñX×�ÞwÖEá	å9ã
â æ�Øw×�×/ç�×�Øw�¡�õ× é�é â Ý9åºàÅá�ç�×�ØkÞwÖ9×-�jÖEá é × ¢ Á ØI×�æ)Ó
á)Ý Õ­Eá�Ø-ÞwÖE×�k9ØIã'ÞkÞwÓ�ñX×0Ó�ÞkÖ â ã è ×�×�Ý�à é × â Ø é �ºã'×�×�ÝÀÞwÖ â Þ�ÞwÖE× zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç�×��qà�Ó
×�Ý9àÅ� �P� å9×�äG×�ÝBå9ã+á)Ý ¢ Á Õ
ß Ý¤á�ØNåE×�Ø�Þ'áqÓ�Ý.ç�×�ã'ÞwÓ
æ â Þ'×/ÞwÖ9Ó�ã+åE×�äQ×�Ý9åE×�ÝBàÅ×-á)Ý ¢ ÁQÞc�õáØzª ×�Øw×�Ý|{�á�ç¤ã'äQ×�àÅÞ'Ø â ïoá�ØjÖ9Ó�æ)Ö â Ý9å é á��z×�ÝE×�Øwæ��
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Ö â ç�× è ×�×�Ý�àÅá)ñXä â Øw×�å â ã/ãIÖEá��jÝþÓ�Ý*­�Ó
æ Õn�EÕ � � ì �jÖ9Ó�àNÖ�×YÞ	ä é�â Ó�ÝBã�ÞwÖE× è ×�Ö â ç�Ó
á)ß9Ø`á�ïùÞwÖE×Øzª ×�ØI×�Ý|{�á�ç×��qà�Ó
×�Ý9àÅ� Õ �ÔÞwÓ
æ)Ö.Þùà�ß9Þ £ © Õ�¢ K ¢H� ê�� 
 « ¢ Á K Z Õ Z�ÒùÖ â ã è ×�×�Ý¤ß9ãw×�å¡Ó�Ýqá�ØIå9×�ØõÞ'á6ãw× é ×�àÅÞ+× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã Õ�ÿ ÖE×
è ×�Ö â ç	Ó
á)ßEØKá�ïBÞwÖE× zª ×�Øw×�Ý|{�á�çZã'äQ×�àÅÞ'ØIß9ñÔï=á�Ø�å9Ó¦XQ×�Øw×�Ý.Þ ¢ Á Ó�ãKÝ9á�Þ"à â ß9ãw×�å è �`ÞwÖE×�Ø â Þ'× ì è ×�à â ß9ã'× â�é�é å â Þ âäGá)Ó�ÝdÞwãkÓ�Ý§­�Ó
æ Õ��EÕ �?¤ £ ØIÓ�æ)ÖdÞNÒ�Ö â ç�× â åBÓ¦XG×�ØI×�ÝdÞkØ â Þ'× â ÝBå â ïoÞ'×�Ø�àÅá�ØIØw×�àÅÞwÓ
á)Ýîï=á�Ø�ÞwÖE×�  ( �0å9×�äG×�ÝBåE×�Ý9àÅ×ÞwÖE×*zª ×�Øw×�Ý|{�á�çs×��qà�Ó�×�Ý9àÅ�sÖ â ã è ×�×�Ý¡á è ã'×�Øwç�×�ånÞ'á è × â àÅá)Ý9ã'Þ â Ý.Þ â ã â ïoß9ÝBàÅÞwÓ
á)Ýqá�ïöØ â Þ'× Õ�ÿ Ö9×kØw× â ãwá)Ýá�ï"ÞwÖBÓ�ã è ×�Ö â ç	Ó
á)ßEØ+á�ï"ÞwÖE× zª ×�ØI×�Ý|{�á�ç¤ã'äQ×�àÅÞ'ØIß9ñ ïoá�ØkåBÓ¦XG×�ØI×�ÝdÞ ¢ Á Ó�ãjã'ÞwÓ é�é ÝEá�ÞjßBÝ9åE×�ØIã'Þ'á�á	å Õ
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á J û�û
Ù�Ü
âÍÝ)RIÙ�Ý�Ù�Ü�R[â�Ù�ú�¥�ú,T J üdÙ�ü�úcH´Ù�á,ûJÜ
þ V ý�TdâSR�Tµ ¶ M J�L þdÙI�dÞ�H´Ù�Ý8ú,H?Ù�áéûJÜ
þ V ý L Þ�U µ ¶ M J�L þdÙ[ÿ

ÿ ÖE× zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç/×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�-Ö â ã è ×�×�Ý/ä â Ø â ñX×�Þ'ØNÓ54�×�å â ãöïoßBÝ9àÅÞwÓ
á)Ý-á�ïEÞwÖE×õãwà â Þ'Þ'×�Øw×�å0× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý0×�ÝE×�Øwæ��
£ ¢ Á�Ò â Ý9å¤å9ßEØNÓ�ÝEæZÞwÖE×-å â Þ â6â Ý â�é �	ãwÓ�ãõÞwÖ9Ó�ãùä â Ø â ñX×�Þ'ØIÓ"4 â ÞwÓ
á)Ý¤Ö â ã è ×�×�Ý¤ß9ã'×�åná)Ý â ØNß9ÝNn è �ºn�ØIßBÝ èBâ ãIÓ�ã Õÿ ÖE×6ã'�	ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�àXßBÝ9àÅ×�ØwÞ â Ó�Ý.Þc�[Ó�ã-×�ã'ÞwÓ�ñ â Þ'×�å â ã-ÞwÖE×6ãwä9Øw× â å�á�ïõÞwÖE×6ñX× â ãwß9Øw×�å zª ×�Øw×�ÝJ{�á�çÀ×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�ï=Øwá)ñ«ÞwÖE×`ä â Ø â ñ6×�Þ'ØIÓ54 â ÞwÓ
á)Ý â ÝBå¤Ó�ã+×���ß â�é Þ'áÏ© Õ Z�¤�� Õ
®�¯n±�¯�® %s³�+-, ´d¼-) ¶E·�¶9´ù�I²³�E¼�¶B»z�´�
��ß9ØIÓ�ÝEæ[ÞwÖE× â Ý â�é ��ãwÓ�ã%ÞwÖE×ºà�ßEÞ ¢�� ê�� 
 « ¢ Á � © Õ�� Ó�ãXß9ã'×�å á)Ý ÞwÖE×ºà â�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�Øqã'äQ×�àÅÞ'ØIß9ñ Þ'áøãw× é ×�àÅÞ× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã £ ãw×�× ð ×�àÅÞ Õ%�EÕ p Õ Z�Ò Õêß Þ-Ó�ã-Ó�ñXäQá�ØwÞ â ÝdÞ�Þ'á9{	ÝEá��gÖEá�� ñ â Ý.�À× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã â ØI× é ×�ï=Þ è × é á�� ÞwÖ9Ó�ãà�ßEÞ ÕXÿ ÖE×�Øw× â Øw×XÞ,��áºÞ,�.äQ×�ã�á�ïùãwÓ
æ)Ý â�é ãká�ïõÞwÖE×X× é ×�àÅÞ'ØIá)Ý9ã-Ó�Ý[ÞwÖE×Xà â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø/ã'äQ×�àÅÞ'ØIß9ñ è × é á�� © Õ��.Õ
ÿ ÖE×�Øw× â Øw×�× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ãõïoØwá)ñ ÞwÖE×kÞ â Ó é á�ï ÞwÖ9×käQ× â { ì ãw×�×1­�Ó
æ Õ p Õ Z�¤ ì â ÝBåqÞwÖE×�ØI× â Øw×�× é ×�àÅÞ'ØIá)Ý9ãõï=á�Øù�jÖ9Ó�àIÖÞwÖE×/à é ß9ãwÞ'×�Ø�Ó�ã�ÝEá�Þ+ïoá)ß9Ý9å¤å9ß9×-Þ'á6��Øwá)ÝEæXÞ'Ø â à�{	Ó�ÝEæ Õ�ÿ Ö9×-Þ'á�Þ â�é à â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø�×��qà�Ó
×�ÝBàÅ�sïoá�Ø�× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBãàÅá)Ý9ãwÓ�ã'Þwã�á�ï Þ,��áZä â ØwÞwã ^�â Ý¡×��qà�Ó
×�ÝBàÅ�6å9ßE×jÞ'áZÞwÖE×�à�ßEÞ�á)Ý¡ÞwÖE×�à â�é á�ØIÓ�ñ6×�Þ'×�Øõã'äQ×�àÅÞ'ØIßBñ ¶ � r�È £ © ß � à�ßEÞNÒ
â Ý9å â Ý¤×��qà�Ó�×�Ý9àÅ�¤å9ßE×�Þ'á6��Øwá)Ý9æXÞ'Ø â à�{	Ó�ÝEæ�¶�� ë 
!i $ ì

¶ È 
 È�ê��� ê�� \³¶ � r�È� ê�� ¢ ¶ � ë 
!i $� ê�� ô £o�EÕ p?p)Ò
. ×�ãIÓ�åE×�ã+× é ×�àÅÞ'ØIá)Ý9ã�ÞwÖE×�ØI× â Øw× âXé á�Þ�á�ï"äBÓ
á)ÝBã+Ó�ÝnÞwÖE×`Øw×�æ)Ó�á)Ý ¢�� ê�� 
 « ¢ Á K © Õ��%â ÝBå¤ÞwÖE×�Øw×�ïoá�Øw×/Ó�Ýná�ØNåE×�ØÞ'á`à â�é à�ß é�â Þ'×+ÞwÖE×+à â�é á�ØNÓ�ñX×�Þ'×�Ø�×��qà�Ó
×�ÝBàÅ�0àÅá�ØwØw×�àÅÞ é �0ÞwÖE×ùäBÓ�á)Ý9ãöãIÖEá)ß é å è ×�ØI×�ñXá�ç�×�åXïoØwá)ñ ÞwÖE×ù× é ×�àÅÞ'ØIá)Ýã â ñXä é ×�ã Õ�ß Ýîá�ØIåE×�Ø�Þ'á¡Øw×�å9ß9àÅ×0äBÓ
á)Ý9ã â ã�ñZß9àNÖ â ã�äQá)ãwãwÓ è�é ×-ÞwÖE×0à�ß9Þká)ÝîÞwÖE× zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç�ã'äQ×�àÅÞ'ØIß9ñ Ó�ãÓ�Ý9àÅØw× â ã'×�å ^ zª ×�Øw×�Ý|{�á�ç � Zl© Õ
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ß Ý`á�ØIåE×�Ø Þ'ájà â�é à�ß é�â Þ'×�ÞwÖE×z¶ � ë 
!i $ ×��sà�Ó
×�Ý9àÅ��ÞwÖE×�ïoá é�é á��kÓ�ÝEæ+ñX×�ÞwÖEá	å-Ö â ã è ×�×�Ý`ß9ãw×�å ^ ÞwÖE×�× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBãï=á�Ø��jÖ9Ó�àIÖîÞwÖE×Xà é ß9ã'Þ'×�Ø-Ó�ã�ÝEá�Þ�ï=á)ßBÝ9åîÓ�Ý�ÞwÖE×Xà â�é á�ØNÓ�ñX×�Þ'×�Ø-å9ßE×ZÞ'án��Øwá)ÝEæ¡Þ'Ø â à�{	Ó�ÝEæ � Ç â ä9äQ× â Ø-Ó�ÝîÞwÖE×à â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Øùå9Ó�ãwÞ'ØIÓ è ßEÞwÓ�á)ÝXÝE× â Øz4�×�ØIá £ ¢ È
ëOê � Î� ê�� 
 « ¢ Á ¡ ©dÒ Õ�� á��õ×�ç�×�Ø ì ÞwÖE×kç â�é ß9×já�ï$ÞwÖE×�Þ'á�Þ â�é åE×�äQá)ãwÓ
Þ'×�å×�ÝE×�Øwæ��øÓ�ÝøÞwÖE×sà â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�ØXÝEá�ØIñ â�é Ó54�×�å�Þ'áÀÞwÖE×s×�ÝE×�Øwæ���á�ï�ÞwÖ9×såE×�Þ'×�àÅÞ'×�å ä â ØIÞwÓ�à é ×qãwÖ9á)ß é åøãwÞwÓ é�é�è ×
â*è á)ß9ÞêZ £ ¢ È 
 È�ê��� ê�� 
 « ¢ Á ¡ Z�Ò Õsÿ ÖE×�ØI×�ï=á�Øw× ì ¶�� ë 
!i $ à â Ý è ×Xà â�é à�ß é�â Þ'×�å â ã-ÞwÖE×6Ø â ÞwÓ
áºá�ïõ× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã/ÞwÖ â Þà â Ý è ×/Ó�åE×�Ý.ÞwÓ�k9×�ån�kÓ
ÞwÖnÞwÖE×0à�ß9Þ ¢ È
ë'ê � Î� ê�� 
 « ¢ Á � © Õ��Xâ ÝBå ¢ È 
 È�ê��� ê�� 
 « ¢ Á � © Õ��.Õ�ß Ý â åBå9Ó
ÞwÓ
á)Ý¤ã'äQ×�à�Ó â�é à�ß9ÞwããwÖEá)ß é å è × â ä9ä é Ó
×�åqÓ�Ýqá�ØIå9×�Ø�Þ'á%æ�×�ÞùØIÓ�åsá�ïKåEá)ß è�é ×kà é ßBã'Þ'×�ØIã�á)ÝsÞwÖ9×�à â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø Õ ß Þ+à â Ý è ×�åEá)ÝE× è �ß9ãwÓ�ÝEæsÞc�õá¤Øw×���ß9Ó
Øw×�ñX×�Ý.Þwã ^ ÞwÖE×XÝ.ß9ñ è ×�Øká�ï�Þ'Ø â à�{	ã`ãwÖ9á)ß é å è ×Z×���ß â�é Þ'á¤á)ÝE× ì â Ý9åÀá)Ý é �ºá)Ý9×Zä â å9å é ×ï=Øwá)ñ × â àIÖ�ãwà�Ó�Ý.ÞwÓ é�é�â Þ'á�Ø`ãwÖ9á)ß é å è ×6Ö9Ó
Þ £ ÞwÖ9Ó�ã/àÅá)Ý9å9Ó
ÞwÓ
á)ÝøÓ�ã-ÝE×�×�åE×�å è ×�à â ß9ãw×6ÞwÖE×�Øw× â ØI×qà â ã'×�ã`�kÖE×�ÝÞwÖE×�Øw× â Øw× â ïo×��«Ö9Ó
Þwã%Ó�Ý�ÞwÖE×¤ä â åBå é ×�ã â Ý9å Þc�õáøà é ßBã'Þ'×�ØIã%Ó�ÝÃà â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø ì è ßEÞ0ÞwÖ9×�Øw×ºÓ�ã%á)Ý é �øá)ÝE×Þ'Ø â à�{9Ò ì

¶ � ë 
!i $� ê�� \ í �J���-i È ! £ ¢ È
ë'ê � Î� ê�� 
 « ¢ Á � © ô � h �
��Ùd� Í�× Ú(Ø � Zl©dÒ

í �J����i È ! £ ¢ È 
 È�ê��� ê�� 
 « ¢ Á � © ô � h �
��Ùd� Í�× ÚDØ � Zl©dÒ ô £o�EÕ p � Ò

ÿ ÖE×¡¶ � ë 
!i $ ×��sà�Ó
×�Ý9àÅ� â ÞjÖ9Ó
æ)Ö�ãwà â Þ'Þ'×�Øw×�åî× é ×�àÅÞ'Øwá)Ýº×�Ý9×�Øwæ��ºÓ�ã+ç�×�Øw�¤Ö9Ó�æ)Ö â Ý9å¤á)Ý é �¡åE×�àÅØI× â ã'×�ãjÞ'á ¢�¢� â Þ é á�� ¢ Á Õ
ß Ý%á�ØNåE×�Ø�Þ'á`à â�é à�ß é�â Þ'×+ÞwÖE×�¶ � r�È ×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�0ÞwÖE×+ï=á é�é á��jÓ�ÝEækñX×�ÞwÖ9á�åXÖ â ã è ×�×�Ý%ß9ã'×�å ^öâ ïoÞ'×�Ø â ä9ä é �	Ó�ÝEæ

â à�ßEÞØzª ×�Øw×�Ý|{�á�ç � Zl©�á)ÝÃÞwÖE× ¢ È 
 È�ê��� ê�� 
 « ¢ Á+ã'äQ×�àÅÞ'ØIßBñ ÞwÖE×�Ý�ß9ñ è ×�Øqá�ï�×�ç�×�Ý.Þwã é ×�ï=Þ è × é á��«ÞwÖE×îà�ßEÞ¢ È 
 È�ê��� ê�� 
 « ¢ Á � © Õ��sè ×�àÅá)ñX×�ã-ç�×�Øw�[ãwñ â�é�é"â ã`ãwÖ9á��jÝ[Ó�Ý&­�Ó
æ ÕZ�EÕ � �.Õ�ß Þ`à â Ý è ×Zä�Ó
á)Ý9ã�á�Ø-× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý9ã ì á�Ø
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E/ = 0.662 GeV
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è á�ÞwÖsá�ï$ÞwÖE×�ñ Õ ­9á�ØõÞwÖBÓ�ã�ØI× â ã'á)ÝqÞwÖ9×kïoá é�é á��jÓ�ÝEæ`ïoá�ØIñZß é�â Ö â ã è ×�×�Ýsß9ã'×�åsÞc�jÓ�àÅ×�Ó�Ýqá�ØIåE×�ØõÞ'áZà â�é à�ß é�â Þ'×ÞwÖE×¡¶ � r�È ×��qà�Ó
×�Ý9àÅ� ì

¶ � r�È� ê�� \
í �J���-i È ! £ ¢ È 
 È�ê��� ê�� 
 « ¢ Á � © ô � h �

��Ùd� Í�× ÚDØ � Zl©dÒ
í �J���-i È ! £ ¢ È 
 È�ê��� ê�� 
 « ¢ Á � © ô � £ á�Ø � © ô ¤)Ò h �

��Ùd� Í�× ÚDØ � Zl©dÒ ô £o�EÕ p?¤)Ò
­"Ó�ØIã'ÞkÓ�Þ�Ö â ã è ×�×�ÝÀß9ã'×�åî�jÓ
ÞwÖ â à�ß9Þ�Ó�Ý�ÞwÖE×XåE×�ÝEá)ñ6Ó�Ý â Þ'á�Ø ¢ È 
 È�ê��� ê�� 
 « ¢ Á � © Õ � â Ý9åîÞwÖE×�Ý ¢ È 
 È�ê��� ê�� 
 « ¢ Á �© Õ ¤ Õ�ß Ý¤ÞwÖE×�k9ØIã'Þ�à â ã'×0ÞwÖE×¡¶ � r�È ×��qà�Ó
×�ÝBàÅ�nÖ â ã è ×�×�Ý¤ä9Øwá è�â*èBé �sßBÝ9åE×�Øw×�ã'ÞwÓ�ñ â Þ'×�å â Ý9åîÓ�ÝnÞwÖE×/ã'×�àÅá)ÝBåà â ã'×+á�ç�×�Øw×�ãwÞwÓ�ñ â Þ'×�å Õ�ÿ Ö9×�¶ � r�È ×��qà�Ó
×�Ý9àÅ�ZÖ â ã è ×�×�Ý%à â�é à�ß é�â Þ'×�å â ã�ÞwÖE× â ç�×�Ø â æ�×�á�ïGÞwÖE×�ã'×ùÞc�õá-Øw×�ãwß é Þwã Õ
ÿ ÖE×`å9Ó¦XQ×�Øw×�Ý9àÅ× è ×�Þ,��×�×�Ý�ÞwÖE×-Þc�õáqØw×�ãIß é Þwã+Ö â ã è ×�×�Ý¤Þ â {�×�Ý â ã�ÞwÖE×0ã'��ãwÞ'×�ñ â ÞwÓ�à`ß9ÝBàÅ×�ØwÞ â Ó�Ý.Þc� Õ
ÿ ÖE×ZÞ'á�Þ â�é à â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø�×��qà�Ó
×�Ý9àÅ� ¶ È 
 È�ê�� Ó�ã�ãwÖ9á��jÝ[Ó�Ý ­�Ó
æ Õ-�EÕ � ÷�Õ0ÿ Ö9×Zã'�	ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�àZßBÝ9àÅ×�ØwÞ â Ó�Ý.Þc�
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C�PBDB��TdÙöû
ÞBû J�L á J�L Þ(ÜJâ V Ù,û
Ù�Ü�Ù,à:á�âÍÙ�Ý�á,ã > úJÙ�Ù=û
Ù ­ û�Ú"Þ[Ü�üdÙ,û J â L O J ú J Ú"þdÝ�áéû
âÍÞ(Ý�ÞBÚ_û,T�Ù�úJá J û�û
Ù�Ü
Ù�üÙ L Ù�á,ûJÜ
Þ[ÝIÙ�ÝdÙ�Ü,R(ã[ÿ
ç â ØIÓ�×�ã�ï=Øwá)ñ © Õ ©´¤nÞ'áC© Õ ��� Õ/ÿ ÖE×Xà â�é á�ØIÓ�ñX×�Þ'×�Ø-×��qà�Ó
×�Ý9àÅ� ¶ È 
 È�ê�� Ö â ã è ×�×�Ý[ä â Ø â ñX×�Þ'ØIÓ"4�×�å â ÝBå[ÞwÖ â Þä â Ø â ñX×�Þ'ØIÓ"4 â ÞwÓ
á)ÝºÖ â ã è ×�×�ÝºßBã'×�åºå9ßEØNÓ�ÝEæZÞwÖE× â Ý â�é �	ãwÓ�ãùá)Ý â6è Ó�ÝNn è �ºn è Ó�Ý èBâ ãwÓ�ã+Ó�Ý ¢ Á Õ
å ��� �§�����m� � { �Â��ò������ �����������
�������
p ÖE×�ÝîÞwÖE×0× é ×�àÅÞ'Øwá)Ý è × â ñ«ä â ãwãw×�ãjÞwÖEØIá)ßEæ)ÖºÞwÖE×ZÞ â Øwæ�×�Þ�Ó
Þkå9×�äGá)ãIÓ
Þwã�×�ÝE×�ØIæ�� â Ý9å�àNÖ â ÝEæ�×�ã�ÞwÖE×ZÞ'×�ñ�näG×�Ø â ÞwßEØw×îÓ�Ý¦ÞwÖE×ÀÞ â Øwæ�×�Þ â�é á)ÝEæ�ÞwÖE× è × â ñ Õ ÿ Ö9Ó�ã6Þ'×�ñ6äG×�Ø â ÞwßEØw×îàNÖ â ÝEæ�×�åEá�×�ãnÝEá�Þ¡Ó�Ý|ÐBßE×�Ý9àÅ×�ÞwÖE×àIÖ â Ø â àÅÞ'×�ØNÓ�ã'ÞwÓ�à�ãká�ï�ÞwÖE×/ã'á é Ó�ånÞ â Øwæ�×�Þwã è ßEÞ ì Ó�Ý¤ÞwÖ9× é Óa��ß9Ó�å¡Þ â Øwæ�×�Þwã�Ó
Þ é × â åBã+Þ'á âqè á)Ó é Ó�ÝEæZ×YXG×�àÅÞ ^ùé á	à â�éàIÖ â ÝEæ�×�ãZÓ�Ý�ÞwÖ9×6Þ â Øwæ�×�Þ0å9×�Ý9ãwÓ
Þ�� Õsÿ ÖE× è á)Ó é Ó�ÝEæ¡×YXG×�àÅÞZåE×�äQ×�Ý9å9ã�á)ÝøÞwÖE× è × â ñ à�ßEØIØw×�ÝdÞ ì è × â ñ ã'äQá�ÞãwÓ54�× ì è × â ñ Ø â ã'Þ'×�ØIÓ�ÝEæXãwÓ54�× â Ý9ånÞwÖE×-ÞwÖ9×�ØIñ â�é ä9Øwá�äQ×�ØwÞwÓ�×�ã�á�ï"ÞwÖE×-Þ â Øwæ�×�Þ Õ�ß Ýná�ØNåE×�Ø+Þ'á6åE×�Þ'×�ØIñ6Ó�ÝE×�ÞwÖE×
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ÿöâ Øwæ�×�Þ ¢ Á £ ��×l¬`Ò Åº£ åE×�æ�Øw×�×�Ò ð	é á�äQ×-Ó�Ý � äQ×�Ø�Zl©?© [ �µ � Ç � Õ ¤o©?© Z"! Õ$# © n	! Õ � Ê ( n�© Õ&%µ � Ç � Õ � % Z Z ÷�Õ$# © n�p Õ�¢ Ê ( nmZ Õ ¤µ�� Ç � Õ ¤o©?© Z"! Õ$# © n	! Õ Z Ê ( n�© Õ�¢µ�� Ç � Õ � % Z Z ÷�Õ$# © n�p Õ�¢ Ê ( nmZ Õ$#
Ù
Ú?Û
Ü @6]�AS^BDBP=Ù�úJþ L û
ú=Þ�Y3û J âÍÝ�Ù�ü�Ú"ÜJÞ V û,TdÙ L þ V â�ÝdÞ(úJâvû�ãIúJá J Ý¡Ú"Þ[Üöû�TdÙ�FBü(' J Ý�üZF��)'�û J Ü,R(Ù,û
ú�ÿ

åE×�äQ×�Ý9åE×�Ý9àÅ×0á�ï�ÞwÖE×XåE×�Ý9ãwÓ�Þ*�¤á)ÝÀÞwÖE×%à�ßEØwØw×�Ý.Þ â ïo×,+ Þ'×�ã'Þ�ØIß9Ý9ãkÖ â ç�× è ×�×�ÝÀÞ â {�×�Ý[á)Ý£µ � Ç â Ý9å µ � Ç+jÓ
ÞwÖ å9Ó¦XQ×�Øw×�Ý.Þ è × â ñ à�ßEØwØI×�ÝdÞwã ^ Z�¤ ì �?¤ ì p?¤ â Ý9å-!º¤ [ � £�é ß9ñ6Ó�ÝEá)ãIÓ
Þ*�øãIà â Ý�Ò Õþÿ Ö9×¡×YÞ	äQ×�ØIÓ�ñX×�Ý.Þ â�é��Ó
× é åºÖ â ã è ×�×�Ýîà â�é à�ß é�â Þ'×�å�ï=á�Øk× â àIÖÀØIß9Ý â ÝBå âqé Ó�ÝE× â Ø�×YÞ	Þ'Ø â äQá é�â ÞwÓ
á)Ý è�â à�{¤Þ'á 4�×�ØIásà�ßEØwØI×�ÝdÞ £ +kÓ
ÞwÖÝEá�ØIñ â�é Ó"4 â ÞwÓ
á)Ý Þ'á�ß9Ý9Ó
Þ��EÒZÖ â ã è ×�×�ÝÃßBã'×�å Þ'áøåE×�Þ'×�ØIñqÓ�ÝE×nÞwÖE×ºà�ßEØwØI×�ÝdÞ6åE×�äQ×�Ý9å9×�Ý9àÅ×ná�ïkÞwÖE×¤Þ â ØIæ�×�ÞåE×�Ý9ãwÓ
Þ�� ì â ã�ãIÖEá.+jÝÀÓ�Ý ­�Ó
æ Õ ! Õ � ¢�Õ0ÿ ÖE×0ã é á�äQ×/ä â Ø â ñ6×�Þ'×�ØIã â Øw×%æ)Ó
ç�×�Ý[Ó�Ý ÿ"â*èBé ×/! Õ psï=á�Ø�× â àIÖ[Þ â ØIæ�×�Þ
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LD2 θ = 14.566o, E/ = 2.500 (GeV)

LD2 θ = 18.566o, E/ = 2.271 (GeV)

LH2 θ = 14.566o, E/ = 2.500 (GeV)

LH2 θ = 18.566o, E/ = 2.271 (GeV)
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Ù�úJÙ�ÝDû
úSû,T�Ù:á,Þ[Ü
Ü
Ù�áéû
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â Ý9åøïoá�ØXã'×�ç�×�Ø â�é {	Ó�ÝE×�ñ â ÞwÓ�à¡ã'×�Þ'ÞwÓ�Ý9æ)ã Õ ��ãZÞwÖE×nã é á�äQ×�ã â ØI×s×���ß â�é +jÓ
ÞwÖ9Ó�ÝøÞwÖE×¡×�ØwØwá�Ø èBâ ØIãZï=á�Ø è á�ÞwÖÞ â Øwæ�×�Þwã+Ó
ÞùÖ â ã è ×�×�Ý¡åE×�à�Ó�åE×�åsÞ'á%ß9ã'× â æ é á è�â�é k9Þ £ ä â Ø â ñX×�Þ'ØNÓ54 â ÞwÓ
á)Ý�Ò ì +jÖ9Ó�àIÖ¡Ó�ã�ãwÖ9á.+jÝ¡Ó�Ý(­"Ó�æ Õ ! Õ � ¢�Õ
ÿ ÖE×kå9×�Ý9ãwÓ
Þ��%àÅá�ØIØw×�àÅÞwÓ
á)Ýsï=á�ØõÞwÖE× é Óa�.ßBÓ�å%Þ â Øwæ�×�ÞwãùÓ�ã�! Õ ©10¨© Õ p/� äQ×�ØmZl©?© [ � Õ�ÿ Ö9Ó�ã�ä â Ø â ñX×�Þ'ØIÓ"4 â ÞwÓ
á)ÝÖ â ã è ×�×�ÝÀß9ã'×�åÀá)Ý â ØIß9ÝNn è �ºn�ØNß9Ý èBâ ãIÓ�ãjïoá�Ø�ÞwÖE× é Óa��ß9Ó�ånÞ â Øwæ�×�Þwã Õ0ÿ ÖE×0ñ â Þ	Ó�ñZß9ñ à�ßEØwØw×�Ý.Þ�ÞwÖ â Þ-Ö â ã
è ×�×�Ý�ß9ã'×�å¤å9ßEØNÓ�ÝEæ%å â Þ â Þ â {	Ó�ÝEæ6Ó�ã��?¤ [ � ì ã'áXÞwÖ9× é�â Øwæ�×�ã'Þ�àÅá�ØIØw×�àÅÞwÓ
á)Ýºïoá�Ø�ÞwÖE× è á)Ó é Ó�ÝEæ/×YXQ×�àÅÞjá)ÝºÞwÖE×
é Óa��ß9Ó�åsÞ â Øwæ�×�ÞwãkÓ�ã�Z Õ ©�� Õ
ÿ ÖE× â*è ãwá é ßEÞ'×�ã��	ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�àºß9Ý9àÅ×�ØwÞ â Ó�ÝdÞ�� Ó�Ý ÞwÖE× .�ª � ñX× â ãwßEØI×�ñX×�ÝdÞsÓ�Ý ­�Ó
æ Õ ! Õ � ¢ Ö â ã è ×�×�Ý
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×�ã'ÞwÓ�ñ â Þ'×�å�Þ'á è ×3© Õ � [ � Õ
å ��8 9 �	�	�;:��������	�=<�>����
�����m�
­Eá�Ø â k|Þ�×�å â ÝEæ é × â Ý9å[ñXá)ñ6×�ÝdÞwß9ñ ã'×�Þ'ÞwÓ�ÝEæ ì ÞwÖE× � � ð ñX× â ãwßEØI×�ã�å â Þ â Ó�Ý â Ø â ÝEæ�×Zá�ï â Ý9æ é ×�ã â Ý9åñXá)ñX×�Ý.Þ â�â ØIá)ß9Ý9å ÞwÖ9×îàÅ×�Ý.Þ'Ø â�é ç â�é ß9×�ã Õ ��×�ÝE×�Ø â�é�é � ÞwÖE× â à�àÅ×�ä9Þ â Ý9àÅ×�Ó�ã â ï�ß9Ý9àÅÞwÓ
á)Ý¦á�ï`ÞwÖE×�ÞwÖ9Øw×�×Þ â Øwæ�×�Þ/àÅá�á�ØIå9Ó�Ý â Þ'×�ã@? ì ) ìBA â Ý9å[ÞwÖEØw×�×6ãwäG×�àÅÞ'ØIá)ñX×�Þ'×�Ø/àÅá�á�ØIå9Ó�Ý â Þ'×�ã Ä ì ?îÁ ì ) Á ÕXÿ ÖE× â à�àÅ×�ä9Þ â Ý9àÅ×ïoß9ÝBàÅÞwÓ
á)Ý`á�ï9ÞwÖ9×�ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø�Ó�ã7+�ØIÓ�Þ'Þ'×�Ý â ã â ï�ß9Ý9àÅÞwÓ�á)Ý`á�ïEÞwÖE×�ã'×ùãwÓ¦Þ`ç â ØIÓ â*è�é ×�ãC+jÖBÓ�àIÖ/Øw×�ä9Øw×�ã'×�Ý.ÞwãöÞwÖE×ä9Øwá èBâ*è Ó é Ó
Þ*�sÞwÖ â Þ â ãwà â Þ'Þ'×�Øw×�åÀä â ØwÞwÓ�à é ×`àÅá)ñ6Ó�ÝEæsï=ØIá)ñ«ÞwÖE×`äQá)Ó�Ý.Þ £ ? ì ) ìDA Ò ì â Ý9å +jÓ
ÞwÖ9{	Ó�ÝE×�ñ â ÞwÓ�à�ãåE×lkBÝE×�å è � £�Ä ì ?îÁ ì ) Á�Ò Ó�ãöåE×�Þ'×�àÅÞ'×�å Õ �kã"ÞwÖE×ùÓ�Ý9à é ßBãwÓ
ç�×�àÅØwá)ãIã"ãw×�àÅÞwÓ
á)Ý%åEá.×�ã�ÝEá�Þ�åE×�äQ×�Ý9å0á)ÝZÞwÖE×�Þ â ØIæ�×�ÞàÅá.á�ØIåBÓ�Ý â Þ'×�ãká�Ø�ÞwÖ9× â 4�Ó�ñZßEÞwÖ â�é"â ÝEæ é × ì ÞwÖE× â à�àÅ×�äBÞ â Ý9àÅ×XïoßBÝ9àÅÞwÓ
á)Ý�à â Ý è ×@+�ØNÓ
Þ'Þ'×�Ý â ã â ïoß9ÝBàÅÞwÓ
á)Ýºá�ïá)Ý é �¡Þ*+õá6ç â ØNÓ â*èBé ×�ã £�Ä h Å Ò �

� Õ
ß Ý§k9ØIã'ÞkÓ�Ý9ã'Þ â Ý9àÅ×/ÞwÖE× â à�àÅ×�ä9Þ â Ý9àÅ×%ï�ß9Ý9àÅÞwÓ
á)Ý�Ó�ã Â ß9ã'Þ�ÞwÖ9× è Ó�ÝE+kÓ�åEÞwÖºÓ�Ý Ä ÞwÓ�ñX×�ã�ÞwÖ9×/æ�×�á)ñX×�Þ'ØIÓ�à â�éã'á é Ó�å â ÝEæ é ×õï=á�Ø â àÅ×�ØwÞ â Ó�Ý Åkè Ó�Ý Õ7� áF+�×�ç�×�Ø ì Ó�ÝZã'á)ñX×+à â ã'×�ã�×�ç�×�Ý.Þwã�àÅá)ß é å è × é á)ãwÞ"å9ß9×�Þ'á-Ó�ÝE×,Gqà�Ó�×�Ý9à�Ó
×�ãá�Ø�á�ÞwÖE×�Ø é Ó�ñ6Ó
Þ â ÞwÓ
á)ÝBã(+kÖ9Ó�àIÖnØI×��.ß9Ó�Øw×�ãùÞ'áqß9ã'× â Ý â à�àÅ×�ä9Þ â Ý9àÅ×0ïoß9ÝBàÅÞwÓ
á)Ý Õ­�Ó
ØIã'Þ é � ì ä â ØwÞwÓ�à é ×�ãsÞwÖ â Þ¡ä â ãwã'×�å ÞwÖE× � � ð ×�Ý.Þ'Ø â Ý9àÅ×�ã é Ó
Þ £ àÅá é�é Ó�ñ â Þ'á�Ø\ÒXñ â � ÖBÓ
Þ6ÞwÖE×Àç â à�ßBß9ñàIÖ â ñ è ×�ØXá�ØXá�ÞwÖE×�Ø6àÅá)Ý9ã'Þ'ØIßBàÅÞwÓ
á)Ý9ãH+jÓ
ÞwÖBÓ�Ý�ÞwÖE×¤ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñ6×�Þ'×�Ø Õþÿ ÖBÓ�ã/×YXQ×�àÅÞqÓ�ãZç�×�Ø���ãwñ â�é�é ïoá�Ø%ÞwÖE×Ø â ÝEæ�×0Ó�Ý Ä%â Ý9å ) ß9ãw×�å�Ó�Ý¤ÞwÖBÓ�ã+×YÞ	äG×�ØNÓ�ñX×�Ý.Þ Õ+ð ×�àÅá)ÝBå é � ì ÞwÖE×�ØI×I+jÓ é�é�è × â Ý�×YXG×�àÅÞ�å9ßE×/Þ'áqÞwÖE×�kBÝ9Ó
Þ'×Øw×�ã'á é ßEÞwÓ�á)Ý â Ý9åºÝEá)ÝNn�äQ×�Øwïo×�àÅÞ+Øw×�àÅá)Ý9ãwÞ'ØIß9àÅÞwÓ
á)Ý¤á�ï"ÞwÖE×/ãwäG×�àÅÞ'ØIá)ñX×�Þ'×�Ø Õ��ßE×qÞ'áºØI×�ã'á é ßEÞwÓ
á)Ý�×YXG×�àÅÞwãZã'á)ñX×s×�ç�×�ÝdÞwãZàÅá)ß é å â äBäG× â Ø â ï=Þ'×�Ø0ÞwÖE×6Øw×�àÅá)ÝBã'Þ'ØIß9àÅÞwÓ
á)Ýøá)ßEÞwãwÓ�å9×XÞwÖE×àÅá é�é Ó�ñ â Þ'á�Ø�×�åEæ�×�ã Õ�ß Ýîá�ØIåE×�Ø�Þ'á â ç�á)Ó�å é á)ãwã'×�ã è ×�à â ß9ã'×Zá�ï�ÞwÖ9Ó�ã�ÞwÖ9×ZàÅá é�é Ó�ñ â Þ'á�Økà�ß9Þwã�Ó�Ý¤ÞwÖE× â Ý â�é �	ãwÓ�ãÖ â ç�× è ×�×�ÝnÞ â {�×�ÝÀã é Ó�æ)ÖdÞ é � é�â Øwæ�×�Ø�ÞwÖ â Ý¤ÞwÖE× â àÅÞwß â�é ãwÓ54�×-á�ï�ÞwÖE×`àÅá é�é Ó�ñ â Þ'á�Ø ì

â*è ã £ ? ÁÈ�êIë Ò K © ô © ÷�£ Ø â å�Ò h £ ! Õ p # Ò

â*è ã £ ) ÁÈ�êIë Ò K © ô ©J! £ Ø â å�Ò ô £ ! Õ p % Ò
ß ÞKÖ â ã è ×�×�Ý-ç�×�ØIÓ�k9×�å`ÞwÖ â ÞKãwñ â�é�é àIÖ â ÝEæ�×�ãöá�ï	ÞwÖE×�ç â�é ßE×�ã$á�ï�ÞwÖE×�ã'×�à�ßEÞwãKåEákÝEá�Þ â XQ×�àÅÞKÞwÖE×�×YÞ	äQ×�ØIÓ�ñX×�Ý.Þ â�é��Ó
× é å Õ ��ß9×sÞ'áîÞwÖE×sØI×�ã'á é ßEÞwÓ
á)Ý�×YXG×�àÅÞwã â Ý9åþÝEá)ÝNn�äQ×�Øwïo×�àÅÞ/Øw×�àÅá)ÝBã'Þ'ØIß9àÅÞwÓ
á)Ýø×�ç�×�ÝdÞwãXàÅá)ß é å â�é ãwáîñXá�ç�×ï=Øwá)ñgá)ÝE× £�Ä h Å

Ò è Ó�Ý6Þ'á â ÝEá�ÞwÖE×�Øùá)ÝE× Õ p ÖE×�ÝsÞwÖE× è Ó�Ý6Ó�ã�Ý9á�Þ é á	à â Þ'×�å â Þ�ÞwÖE×k×�åEæ�×ká�ï$ÞwÖ9× â à�àÅ×�ä9Þ â Ý9àÅ×ÞwÖE×�Ý[ã'á)ñX×Z×�ç�×�ÝdÞwã-àÅá)ß é åîñXá�ç�× â + â �Àï=Øwá)ñ ÞwÖ â Þ è Ó�Ý ì è ßEÞká)ÝÀÞwÖE×0á�ÞwÖ9×�Ø�Ö â Ý9å�×�ç�×�Ý.Þwã�ïoØwá)ñòá�ÞwÖ9×�Ø
è Ó�Ý9ã+àÅá)ß é å¤ñXá�ç�×ZÓ�Ý Õ�ð á ì Ó�ÝnÞwÖ â Þjà â ã'×`ÞwÖE×0Ý.ß9ñ è ×�Ø+á�ï�×�ç�×�ÝdÞwãkÓ�Ý¤ÞwÖ â Þ è Ó�Ý�+jÓ é�é ÝEá�ÞjàNÖ â ÝEæ�× Õõð Ó�Ý9àÅ×ÞwÖE×�ßBã'×�å â à�àÅ×�äBÞ â Ý9àÅ×`Ó�Ý Ä Ó�ã�+õ× é�é +jÓ
ÞwÖ9Ó�ÝXÞwÖE×�Ð â Þ â à�àÅ×�äBÞ â Ý9àÅ×-Øw×�æ)Ó
á)ÝsÞwÖE×�á)Ý é �XØw× â�é ×YXG×�àÅÞ+Ó�ãõÓ�ÝqÞwÖE×
Å åE×�äQ×�Ý9åE×�ÝBàÅ×-á�ï�ÞwÖE× â à�àÅ×�ä9Þ â Ý9àÅ×%ï�ß9Ý9àÅÞwÓ
á)Ý�ÝE× â ØkÞwÖ9×`×�åEæ�× Õ�ß Ýºä9Ø â àÅÞwÓ�àÅ×`á)Ý é �nÞwÖE×ZÓ�Ý9ÝE×�Ø3Z # á)ßEÞ�á�ïÞwÖE×w�o© è Ó�Ý9ã�á�ï�ÞwÖ9× Å¤â à�àÅ×�ä9Þ â Ý9àÅ×nÖ â ç�× è ×�×�Ý�ß9ã'×�å Õqÿ ÖE× â à�àÅ×�ä9Þ â Ý9àÅ×sïoß9ÝBàÅÞwÓ
á)Ý /Z£�Ä h Å

Ò`Ö â ã è ×�×�Ýà â�é à�ß é�â Þ'×�åºÓ�Ý â � á)Ý.Þ'× ª+â Ø é á £ � ª Òõä9Øwá�æ�Ø â ñ Õ
ÿ ÖE×�Øw× â ØI×`ÞwÖEØw×�×`ñ â Ó�Ýn× é ×�ñX×�Ý.Þwã�Ó�ÝnÞwÖE× � á)Ý.Þ'× ªùâ Ø é á6ãIÓ�ñ0ß é�â ÞwÓ
á)ÝnàÅá�å9× ^ ÞwÖE×-×�ç�×�Ý.Þjæ�×�ÝE×�Ø â Þ'á�Ø ìÞwÖE×XÞ'Ø â Ý9ã'äQá�ØwÞ�á�ïõÞwÖE×%ä â ØwÞwÓ�à é ×�ã�ÞwÖEØwá)ßEæ)Ö[ÞwÖE×6ñ â æ)ÝE×�Þwã ì â Ý9å[ÞwÖ9× é Ó�ã'Þ�á�ï�ñ â Þ'×�ØIÓ â�é ã â Ý9å â äQ×�ØwÞwß9Øw×�ãÞwÖ â Þ6à â ß9ã'×¤ñZß é ÞwÓ
ä é ×sãwà â Þ'Þ'×�ØIÓ�ÝEæ[á�Ø6ã'Þ'á�äÃÞwÖE×nä â ØwÞwÓ�à é ×�ã Õøÿ ÖE×nÓ�Ý9Ó�ÞwÓ â�é àÅá�á�ØIå9Ó�Ý â Þ'×�ã â Øw×nØ â Ý9åEá)ñ é �
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æ�×�ÝE×�Ø â Þ'×�å â�é á)ÝEæ`ÞwÖE×+Þ â Øwæ�×�Þ é ×�ÝEæ�ÞwÖ ì +jÖ9Ó é ×õÞwÖE×���ß â Ý.ÞwÓ
ÞwÓ
×�ã Ä ì Å`â ÝBåXW â Øw×jàIÖ9á)ã'×�ÝXØ â Ý9å9á)ñ é �I+kÓ
ÞwÖ9Ó�ÝÞwÖE×�Ó
Ø â�é�é á.+õ×�å é Ó�ñ6Ó
Þwã Õnÿ ÖE×6ä â ØwÞwÓ�à é ×sÓ�ã/Þ'Ø â Ý9ã'äQá�ØwÞ'×�åþÞwÖEØwá)ß9æ)Ö�ÞwÖE×nã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø%Þ'áÀÞwÖE×såE×�Þ'×�àÅÞ'á�ØÖ.ßEÞ�ßBãwÓ�ÝEæZÞwÖE×`àÅá)ñXäBß9Þ'×�Ø�ä9Øwá�æ�Ø â ñ ªj�`ð3YÈß Ý|kBÝBÓ
Þ*�&â ÷ ¤ ã ì +jÖ9Ó�àNÖ¤ñXá	åE× é ãõÞwÖE×`ñ â æ)ÝE×�ÞwÓ�à-ä â ØwÞùá�ï"ÞwÖE×ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø ì ÞwÖE×¡ñ â æ)ÝE×�ÞZäGá)ãIÓ
ÞwÓ
á)Ý ì Ó�ÝdÞ'×�ØNÝ â�é å9Ó�ñ6×�Ý9ãwÓ
á)Ý9ã â ÝBåþñ â æ)Ý9×�Þ�k9× é åþñ â äBã Õ p Ó
ÞwÖþÞwÖ9Ó�ãñX×�ÞwÖEá	å â ã'×�Þ�á�ïGñ â Þ'ØIÓ¦Þ/× é ×�ñ6×�ÝdÞwã�Ó�ã�à â�é à�ß é�â Þ'×�åXßEä%Þ'á`á�ØNåE×�Ø�í&\3¤ ì ã'×�× ð ×�àÅÞ Õ ! Õ Z Õ � Õ�ß ïBÞwÖE×ùä â ØIÞwÓ�à é ×ãwß9à�àÅ×�ãwã'ï�ß é�é �XÞ'Ø â ç�×�ØIãw×�ånÞwÖE×-ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø â Ý9å¡ÞwÖE×-åE×�Þ'×�àÅÞ'á�ØjãwÞ â à�{ ì Ó
ÞùÓ�ãùàÅá)Ý9ãwÓ�åE×�ØI×�å â ãwß9à�àÅ×�ãIã â Ý9åàÅá)ÝdÞ'ØIÓ è ßEÞ'×�ã+Þ'áqí ! r ��� �0!J! Õ�ÿ ÖE×`ã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø â à�àÅ×�ä9Þ â Ý9àÅ×Zïoß9ÝBàÅÞwÓ
á)Ý¤à â Ý è ×Z+�ØIÓ�Þ'Þ'×�Ý â ã ì

/  Ã ��'vÆ��[ Í  �� £�Ë�Å h ËêÄ Ò�\
í ! r ��� �
!
!í $ �-i Ë]\ h £ ! Õ p ÷ Ò

+jÖE×�Øw× ËX\ Ó�ãXÞwÖE×îæ�×�ÝE×�Ø â ÞwÓ
á)Ý ç�á é ß9ñX× �	^ â Ý9å¦í $ ��i Ó�ã6ÞwÖE×îÝ�ß9ñ è ×�Øqá�ï-æ�×�ÝE×�Ø â Þ'×�å ×�ç�×�ÝdÞwã Õ ÿ ÖE××YÞ�äQ×�ØIÓ�ñ6×�ÝdÞ â�é å â Þ â â ã]+õ× é�é�â ãsÞwÖ9×îã'äQ×�àÅÞ'Øwá)ñX×�Þ'×�Ø â à�àÅ×�ä9Þ â ÝBàÅ×�ïoß9ÝBàÅÞwÓ
á)Ý â Øw× è Ó�ÝBÝE×�å Ó�Ý.Þ'á�ãIñ â�é�é
è Ó�Ý9ã`Ó�Ý Ä¤â Ý9å ÅEÕ§��â àIÖ è Ó�Ýøí Ë�Í £�Ä Ë h Å Í

Ò`ï=Øwá)ñ ÞwÖE×¡×YÞ�äQ×�ØIÓ�ñ6×�ÝdÞ â�é å â Þ â Ö â ã è ×�×�Ý�å9Ó
ç	Ó�åE×�å è ��ÞwÖE×àÅá�ØwØw×�ã'äQá)Ý9å9Ó�ÝEæ0ï â àÅÞ'á�Ø�É � Ð Ë�Í Ñ \ /  Y ��OvÆ��[ Í  9� Ð Ë�Í Ñ Õß Ý6á�ØIåE×�Ø�Þ'á/àNÖE×�à�{XÞwÖ9× � á)Ý.Þ'× ª+â Ø é á`ñX×�ÞwÖEá	å ì ÞwÖ9×+ï=á é�é á.+jÓ�Ý9æ�äBØwá�àÅ×�åBßEØw×�Ö â ã è ×�×�Ý6ßBã'×�å ^ � á)Ý.Þ'×
ªùâ Ø é á/å â Þ â Ö â ç�× è ×�×�Ý6æ�×�Ý9×�Ø â Þ'×�ånß9ãwÓ�ÝEæ-ÞwÖ9×kàÅØwá)ãwãõã'×�àÅÞwÓ
á)ÝsñXá	åE× é ì ãw×�× ð ×�àÅÞ Õ ! Õ Z�� ì +jÖ9Ó�àIÖqÖ â ã è ×�×�Ýß9ã'×�å�ïoá�Ø/ÞwÖ9×så â Þ âîâ Ý â�é �	ãwÓ�ã Õ � é�é {�Ó�Ý9å�á�ï�àÅá�ØwØw×�àÅÞwÓ�á)Ý9ã £ å9× â å�ÞwÓ�ñX×�ã ì ×,Gqà�Ó�×�Ý9à�Ó
×�ã ì Þ â Øwæ�×�ÞXåE×�Ý9ãwÓ�Þ*� ìØ â å9Ó â ÞwÓ
ç�×ùàÅá�ØwØw×�àÅÞwÓ�á)Ý9ãNÒöÖ â ç�× è ×�×�Ý%ß9ã'×�åZÓ�ÝZÞwÖE× � á)Ý.Þ'× ªùâ Ø é á Õ�ß Ý â å9å9Ó
ÞwÓ
á)Ý/ÞwÖE× � á)Ý.Þ'× ªùâ Ø é ákØw×�ãIß é ÞwãÖ â ç�× è ×�×�Ý�Ý9á�ØIñ â�é Ó54�×�å è �ÀÞwÖE×6àIÖ â ØIæ�× â Ý9å�ä9ØI×�ãwà â�é ×Xï â àÅÞ'á�Ø Õqÿ ÖE×XØI×�ãwß é Þ�á�ïõÞwÖ9Ó�ã-àÅá)ñXä â ØNÓ�ã'á)Ý�ïoá�Øá)ÝE×Xá�ï�ÞwÖ9×ZØNß9Ý9ã�Ó�ã-ãwÖEáF+jÝ�Ó�Ý&­�Ó
æ Õ ! Õ po© Õ�ß Þ`ãwÖEáF+jã�ÞwÖ â Þ-ÞwÖE×X×YÞ	äQ×�ØIÓ�ñX×�Ý.Þ â�é å â Þ â¤â Ý9å[ÞwÖE× � á)Ý.Þ'×
ªùâ Ø é áXå â Þ âXâ Øw×`Ó�Ýsæ�á�á	å â æ�Øw×�×�ñX×�Ý.Þ â Þ+ÞwÖE×`ã'× é ×�àÅÞ'×�å � � ð äBÖ â ã'×-ã'ä â àÅ×-á�ïöÞwÖ9Ó�ã�×YÞ	äQ×�ØIÓ�ñX×�Ý.Þ £ n ÷ �
K Ä K ÷ �6Ò â Ý9å £ n�p?�sñ6Ø â å K £VÅ - Å � Ò K p?�¡ñXØ â å�Ò Õkÿ Ö9× â à�àÅ×�ä9Þ â Ý9àÅ×Xï�ß9Ý9àÅÞwÓ�á)ÝîÖ â ã è ×�×�ÝîßBã'×�åå9ßEØIÓ�Ý9æ0ÞwÖE× â Ý â�é �	ãwÓ�ãùá)Ý âXè Ó�ÝNn è �ºn è Ó�Ý èBâ ãIÓ�ã+Ó�Ý £�Ä h Å Ò Õÿ ÖE×Zã���ãwÞ'×�ñ â ÞwÓ�à%ß9Ý9àÅ×�ØwÞ â Ó�ÝdÞ��ºá�ï�ÞwÖE× � ª Ö â ã è ×�×�Ýîã'ÞwßBå9Ó
×�å è ��àÅá)ñXä â ØIÓ�ÝEæsÞwÖE×0×YÞ	äQ×�ØIÓ�ñX×�Ý.Þ â�éå â Þ âÃâ Ý9å � ª +jÓ
ÞwÖ¥å9Ó¦XQ×�Øw×�Ý.ÞnäGá)ãIÓ
ÞwÓ
á)Ý áoXQã'×�Þwãºá)Ý¥Þ â Øwæ�×�Þ ì àÅá é�é Ó�ñ â Þ'á�Ø ì ñ â æ)ÝE×�Þwã â Ý9å¥åE×�Þ'×�àÅÞ'á�Øä â à�{ â æ�× Õõÿ Ö9Ó�ãùàÅá)ñXä â ØIÓ�ã'á)ÝºãwÖEáF+�×�å�ÞwÖ â Þ�ÞwÖE×`ã���ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�à`ß9Ý9àÅ×�ØIÞ â Ó�ÝdÞ��¤Ó�Ý � ª Ó�ã â*è á)ßEÞ�© Õ$# � Õ�gãIñ â�é�é	Ä å9×�äG×�ÝBåE×�ÝdÞ�×YXQ×�àÅÞ/Ö â ã è ×�×�Ý[á è ã'×�ØIç�×�å�å9ßEØIÓ�ÝEæqÞwÖ9Ó�ã�àÅá)ñ6ä â ØIÓ�ã'á)Ý ì â ã`ãwÖEáF+jÝ�Ó�Ý&­�Ó
æ Õ! Õ pNZ ÕÂß ÞjÖ â ã è ×�×�Ý¤ïoá)ß9Ý9ånÞwÖ â ÞjÞwÖ9Ó�ãù×YXQ×�àÅÞkÓ�ã+Ó�ÝBåE×�äQ×�Ý9åE×�Ý.Þ�á�ï�Þ â Øwæ�×�Þ â Ý9å9{	Ó�ÝE×�ñ â ÞwÓ�à�ã £ ¢ h ¢ Á h Å Ò Õ� ÝE×-×YÞ	ä é�â Ý â ÞwÓ�á)Ý¤á�ï�ÞwÖ9Ó�ã Ä åE×�äQ×�Ý9åE×�ÝBàÅ×-×YXG×�àÅÞ�àÅá)ß é å è × â ãwñ â�é�é áoXQãw×�ÞkÓ�ÝnÞwÖE×/Øw×�àÅá)Ý9ã'Þ'ØIßBàÅÞwÓ
á)Ýá�ï"ÞwÖ9×`Þ â Øwæ�×�Þjç â ØIÓ â*è�é ×Z? ÁÈ�êwë â ã â ïoßBÝ9àÅÞwÓ
á)Ýná�ï Ä ì +jÖ9Ó�àNÖE+õá)ß é å¤Ó�Ý|Ð�ßE×�Ý9àÅ×�ÞwÖE× â à�àÅ×�ä9Þ â ÝBàÅ×0ÞwÖEØIá)ßEæ)ÖÞwÖE×Z?�ÁÈ�êwë à�ßEÞ ÕÂß Ýná�ØIå9×�Ø�Þ'á6àIÖE×�à�{¤ÞwÖ9Ó�ã+Ó�å9× â ÞwÖE×`ã â ñX×/àÅá)ñ6ä â ØIÓ�ã'á)Ý â ãjÓ�Ý9­�Ó
æ Õ ! Õ pNZ`Ö â ã è ×�×�Ý�åEá)ÝE×ï=á�Ø�å9Ó�XG×�Øw×�Ý.ÞõØw×�æ)Ó
á)Ý9ãõá�ï_?îÁÈ�êIë Õ�ÿ ÖE×�ã'×-à â�é à�ß é�â ÞwÓ
á)Ý9ãùãwÖEáF+�×�ånÞwÖ â ÞùÞwÖE× Ä ×YXG×�àÅÞjÓ�ã�Ó�ÝBåE×�äQ×�Ý9åE×�Ý.Þ�ïoØwá)ñ? ÁÈ�êwë Õ ­BßEØwÞwÖE×�ØIñ6á�Øw× ì Ó
ÞKÖ â ã è ×�×�Ý`×�ã'ÞwÓ�ñ â Þ'×�å/ÞwÖ â Þ"ß9ÝEØw× â�é Ó�ã'ÞwÓ�à â�é�é � é�â Øwæ�×�×�ØwØwá�ØIãöÓ�Ý`ÞwÖE×õåE×�Þ'×�ØIñ6Ó�Ý â ÞwÓ
á)Ýá�ïB? ÁÈ�êIë +�á)ß é å è ×`Ý9×�×�åE×�å¤Þ'á6×YÞ	ä é�â Ó�ÝnÞwÖBÓ�ãù×YXG×�àÅÞ Õ�«ä é�â ß9ãwÓ èBé ×6×YÞ�ä é�â Ý â ÞwÓ
á)Ý�á�ïjÞwÖ9× Ä åE×�äQ×�Ý9åE×�Ý9àÅ×¡×YXQ×�àÅÞ6Ó�ãZÞwÖE×nï=á é�é á.+jÓ�Ý9æ ^ ÞwÖE×nØ â ÞwÓ
á`+jÖ9Ó�àIÖ�Ó�ããwÖEá.+kÝ¤Ó�Ý9­�Ó
æ Õ ! Õ pNZ`Ó�ã+å9Ó�XG×�Øw×�Ý.Þùï=á�Ø�åBÓ¦XG×�ØI×�ÝdÞ Ä Øw×�æ)Ó
á)Ý9ã+åBßE×�Þ'á â å9Ó¦XQ×�Øw×�Ý.Þ Ä/è Ó�Ý�+jÓ�åEÞwÖ9ã ì O ô � ô ì ÞwÖE×ãwÓ54�×�á�ïKÞwÖE× Ä ��a ¿ è Ó�Ý9ã�ÞwÖ â Þ+Ö â ç�× è ×�×�Ý¤ß9ãw×�åsïoá�ØùÞwÖE×-×YÞ	äG×�ØNÓ�ñX×�Ý.Þ â�é å â Þ â Ó�ãõÝ9á�Þõ×���ß â�é Þ'á%ÞwÖE×-ãwÓ54�×�á�ïÞwÖE× Ä,b 7 £�Ä ë � ê�� Ò è Ó�Ý9ã Õ`ÿ Ö9Ó�ãkàÅá)ß é åÀÖ â ä9äQ×�ÝîÓ
ï�ÞwÖE×Xà â�é Ó è Ø â ÞwÓ�á)Ýîá�ï Ä Ó�ã�ã é Ó
æ)ÖdÞ é ��Ó�Ýî×�ØwØwá�Ø ì Ó Õ × Õ ì Ä ��a ¿Ó�ãjÝEá�Þk×��.ß â�é Þ'á Ä ë � ê�� ì è ßEÞ�Ó�ãjã'á)ñX×0ïoßBÝ9àÅÞwÓ
á)Ý c £�Ä ë � ê�� Ò Õ�ß Ý�ÞwÖ â Þkà â ãw×0ÞwÖE×0Ø â ÞwÓ
á ì +jÖ9Ó�àNÖºÓ�ãjãIÖEá.+jÝîÓ�Ý­"Ó�æ Õ ! Õ pNZ0ñ6× â Ý9ã ì ÞwÖ â Þ ËÏÄ ë � ê�� « ËêÄ �*a ¿ \ed £�Ä Ò ì +jÖE×�Øw×fd £�Ä ÒjÓ�ã�ÞwÖE×Zà�ßEØwç�× ì +jÖ9Ó�àNÖ�Ó�ãkãwÖEáF+jÝîÓ�ÝC­�Ó
æ Õ
åLg è � õ �Yö �ÿù � õ �s~ � �(� � � õ � õ ~������ û � õ � õ!õ ~ß� õ ~ õ � û � õPø��
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! Õ pNZ Õ/ÿ ÖE×0ïoß9ÝBàÅÞwÓ
á)Ý5dN� Ä Ò ì +jÖ9Ó�àIÖÀÖ â ã è ×�×�Ýîä â Ø â ñ6×�Þ'ØIÓ54�×�å â ã â äQá é �	ÝEá)ñ6Ó â�é �oá�ï�á�ØIå9×�Ø�¤)Ò ì à â Ý è ×ß9ã'×�å¤Þ'áqà â�é à�ß é�â Þ'×fc7� Ä ë � ê�� Ò ì

Ä ��a�� \�c_� Ä ë � ê�� Ò�\�� ZdN� Ä Ò d Ä ô ��! Õ p��)Ò
ß Ý%á�ØIå9×�Ø�Þ'á-æ�×�Þ(c_� Ä ë � ê�� Ò	\Ø© â Þ Ä \Ø© ì ÞwÖ9×�Ó�ÝdÞ'×�æ�Ø â ÞwÓ
á)Ý6àÅá)Ý9ã'Þ â Ý.Þ�Ö â ã è ×�×�Ý%ïoá�ØIàÅ×�å%Þ'á:4�×�Øwá ì è ×�à â ßBã'×ÞwÖE×/à â�é Ó è Ø â ÞwÓ
á)Ý¡á�ï Ä Ö â ã è ×�×�ÝºåEá)ÝE× â Þ Ä \s© Õ
ÿ ÖE×/åBÓ¦XG×�ØI×�Ý9àÅ× è ×�Þ*+õ×�×�Ý Ä �*a�� â ÝBå Ä ë � ê�� Ó�ã�ãwÖEáF+jÝ�Ó�Ý§­"Ó�æ Õ ! Õ p?� Õjÿ ÖE×/åBÓ¦XG×�ØI×�Ý9àÅ× è ×�Þ*+õ×�×�Ý Ä ��a��â Ý9å Ä ë � ê�� Ó�ã�© Õ ©´¤?¤�� â Þjñ â ÞEÓ�ñZß9ñ ì +jÖBÓ�àIÖ¤Ó�ã�+kÓ
ÞwÖ9Ó�Ý¡ÞwÖE×-ç â�é ßE×-á�ï"ÞwÖE×/ã��	ã'Þ'×�ñ â ÞwÓ�à`ß9Ý9àÅ×�ØwÞ â Ó�ÝdÞ��sá�ï

Ä �*a�� ì ã'×�× ð ×�àÅÞ Õ ! Õ � Õ ! Õ
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L �	1

å ��¨ ïª©��
�����
�����m�ë��ì&��«�� �Ø���mòAòe¬����
�����m�
�jïoÞ'×�Ø�à â�é à�ß é�â ÞwÓ�Ý9æ â�é�é àÅá�ØIØw×�àÅÞwÓ
á)Ý9ãöÞwÖE×ùå9Ó¦XQ×�Øw×�ÝdÞwÓ â�é àÅØwá)ãwã"ã'×�àÅÞwÓ
á)Ý%à â Ý è ×õàÅá)ñXäBßEÞ'×�å è �-ÞwÖE×�ïoá é�é áF+jÓ�ÝEæï=á�ØIñZß é�â

d Ç,­d�®�d ¢I¯ \ 2f° ¢ � °�± ¢ í � +
/  Y ���²Æ��[ Í  9� ¢ � cV[.ÙF³_� ¢ ¶ � Ñ�Ñ ¢�´;µ·¶ ] �
! ¢ t µ êwë $ � µ�¢§Ë ¢I¯ h

��! Õ !´©z¸
+jÖE×�Øw× � °N± Øw×�ä9ØI×�ã'×�ÝdÞwã%ÞwÖ9×ºàIÖ â Øwæ�×Yncã���ñ6ñ6×�Þ'ØIÓ�à èBâ à�{.æ�Øwá)ßBÝ9å ï â àÅÞ'á�Ø5��ã'×�× ð ×�àÅÞ Õ ! Õ p Õ �}¸ ì 2/° ÞwÖE×ä9Øw×�ãwà â�é ×%ï â àÅÞ'á�Ø ì í � + ÞwÖE×XÝ.ß9ñ è ×�Ø�á�ï�× é ×�àÅÞ'Øwá)ÝBã Õ ¶ ��¹�¹ Þ�ºV»ZÞ'á�Þ â�é »,Gqà,¼·»�Ý9à"� ^ ¶ µ ë ¶ $�$ � ë ¢ ¶ µ ëOê �	½ ¶ i $ ¢¶ � � ë �-i ½ 
J� ¢ ¶ � ê�� 
 ë ¶ ] � µ � ë ��ã�»,» ð »�àÅÞ,¾�!¿¾g¤}¸ ì ´ µ·¶ ] �0! ¼�ãùÞ�º¿»�Þ'á�Þ â�éKé ¼
ç�»�Þ�¼�ñ�» ^�´ � 
 ] � r µ � ë ¢E´ � � � � µ ë 
!i ¶ � ��ã�»,»
ð »�àÅÞ,¾N!¿¾�!3¸�¾ /  Y ���²q��[ Í  ��À¼�ã�Þ�ºV»��kà�à"»�ä9Þ â�Á à"»jï�ß Á àÅÞ�¼
á Á ��ã�»,» ð »�àÅÞ,¾N!¿¾ % ¸ ì � cV[3ÂF³_��¼�ã�Þ�º¿» â à�à�ßBñ0ß é�â Þ�»�åàSº âJÃ æ�»5��ã�»,» ð »�àÅÞ,¾�p�¾aZJ¾gp}¸ ì Ë ¢ ¯ ¼�ã�Þ�º¿» ¢ ¯ è ¼ Á +À¼�åEÞ�º â�Á å t µ êwë $ � µ ¼�ã�Þ�º¿»XÞ âJÃ æ�»�Þ-Þ�ºV¼�à�{ Á »�ãwã �*Ä ¾�­9á Ãà Ã ��á�Þ âJÃ æ�»�Þwã�Þ�º¿» èBâ à�{.æ Ã á)ß Á åºï Ã á)ñ Þ âJÃ æ�»�ÞÅ+ â�é�é ã�ñ0ßBã'Þ è »`ãwß è Þ ÃIâ àÅÞ�»�åCk Ã ã'Þ@��ã�»,» ð »�àÅÞ,¾�!¿¾gp�¾�!3¸�¾
ÿ º¿» è ¼ Á à"» Á Þ�» Ã ¼ Á æ¡àÅá ÃSÃ »�àÅÞ�¼
á Á ¼�ã ì â ä âJÃ Þ�ï Ã á)ñ Þ�º¿» ÃNâ åV¼ â Þ�¼
ç�»%àÅá Ã�Ã »�àÅÞ�¼
á Á ã ì ã�»,» ð »�àÅÞ,¾���¾aZl© ì Þ�º¿»

é�â ã'Þ�ã'Þ�»�äîÞ�º â Þjã�ºEá)ß é å è »`å9á Á » ì ã�»,»`Þ�º¿» Á »YÞ�Þ ð »�àÅÞ�¼
á Á ¾
å ��Æ Ç ��� ���Â�������5���H� �Ø�m�������
�����m�
ÿ º¿»0ãwäÈ»�àÅÞ Ã á)ñ�»�Þ�» Ã�â à�à"»�äBÞ â�Á à"»�� � � ð ¸À¼ Á§Å ¼�ã â*è á)ßEÞP0 ZJ¾ ÷�É ¾ ÿ ºV» Ã »�ï=á Ã » ì ¼ Á á Ã å¿» Ã Þ'áså¿»�Þ�» Ã ñ]¼ Á »Þ�º¿»Zà Ã á)ãwã�ã�»�àÅÞ�¼
á Á[â Þ�Þ�º¿»Zà"» Á Þ ÃIâ�é�â�Á æ é »E� Å � ��i µ ëOê�� ¸ ì â ã'áoncà â�é�é »�å è ¼ Á à"» Á Þ�» Ã ¼ Á æ¡àÅá Ã�Ã »�àÅÞ�¼
á Á ñ0ß9ãwÞ è »
â ä9ä é ¼·»�åC¾ ÿ ºV¼�ã�àÅá Ã�Ã »�àÅÞ�¼
á Á ¼�ã Á »�à"»�ãIã âJÃ �6å9ß¿»+Þ'á0Þ�º¿»�ï â àÅÞ�Þ�º â Þ�Þ�º¿»jà Ã á)ãIã�ã�»�àÅÞ�¼
á ÁXÃIâ är¼�å é �`ç âJÃ ¼·»�ã;+À¼
Þ�º
Å ¾	�kã(º â ã è »,» Á ñ�» Á Þ�¼�á Á »�å]¼ Ánð »�àÅÞ,¾N!¿¾ % Þ�ºV»kå â Þ â º â ç�» è »,» Á6è ¼ ÁVÁ »�å�¼ Á Þ'á0ãwñ â�é�éEè ¼ Á ã�á�ï ¢ ¯ â�Á å Å ìàÅá Ã�Ã »�ã'äQá Á åV¼ Á æXÞ'ásÞ�ºV» ÄXâ�Á å Åqè ¼ Á ã�ßBã�»�å�Þ'ánå¿»�Þ�» Ã ñ]¼ Á »`Þ�º¿»%ã'äD»�àÅÞ Ã á)ñ�»�Þ�» Ã-â à�à"»�ä9Þ â�Á à"»�¾ ß�Á á Ã å¿» ÃÞ'áqàÅá Á ç�» Ã ÞjÞ�º¿»`à Ã á)ãIã�ã�»�àÅÞ�¼
á Á Þ�º â ÞÀº â ã è »,» Á ñ�» â ãwß Ã »�å�¼ Á Þ�º¿»@¼ Á Þ�» Ã ç â�é 0 ZJ¾ ÷ É âJÃ á)ß Á å Å � ��i µ ëOê�� Þ'áÞ�º¿»jà Ã á)ãwãõã�»�àÅÞ�¼
á Ásâ Þ�à"» Á Þ ÃIâ�é
Å � ��i µ ë'ê�� Þ�º¿»�ïoá é�é á.+Å¼ Á æ-ä Ã á	à"»�å9ß Ã »�º â ã è »,» Á ß9ã�»�å6ïoá Ã » â àSº`� ¢ ¯ h Å ¸ è ¼ Á�^­Eá Ã » â àSºÊ� ¢ ¯ h Å � �-i µ ë'ê�� ¸ è ¼ Á Þ�º¿»PËõá ÃSÁ à Ã á)ãwã�ã�»�àÅÞ�¼
á Á ­�] 
  � � � ¢ h ¢ ¯ h Å � ��i µ ë'ê�� ¸Å��ã�»,» ð »�àÅÞ,¾���¾$�}¸ â�Á åÞ�º¿» ÃNâ åV¼ â Þ�¼
ç�»�àÅá Ã�Ã »�àÅÞ�¼
á Á ï â àÅÞ'á Ã�Ì � � ¢ h ¢ ¯ h Å � ��i µ ë'ê�� ¸À�ÎÍ�»,» ð »�Ï"Ð,¾���¾aZl©z¸(ºVÑ�ç�» è »,» Á Ï,Ñ é Ï,Ò é ÑJÐ�»�Ó�ÒrÍ�¼ Á¿ÔÏ"» Ã Ð�Ñ�¼ Á ñ�Õ�ÓV»�Ö£ÍÀ�ÎÍ�»,»Z×�»�Ï"Ð,¾���¾$�}¸�¾ ÿ º¿»PÍ�Ñ�Ø�»ÅÙ Ã Õ�Ï"»�ÓVÒ Ã »�ºVÑ�Í;ÚD»,» Á Ó¿Õ Á »ÅÛ�Õ Ã »�Ñ�ÏSºÊ� ¢ ¯ h Å ¸�Úr¼ Á�Ü +Åº¿» Ã »Å ¼£Í)Ð�º¿»@Ï"» Á Ð Ã Ñ�ÖCÑ Á¿Ô Ö·»ZÕ�Û7Ð�º¿»ZÚr¼ Á ¾ ÿ ºV»PÚi¼ Á Ï"» Á Ð�» Ã ¼ Á¿Ô Û�Ñ�Ï"Ð�Õ Ã � ± � ¸(ºVÑ�Í�ÚD»,» Á Ï,Ñ�Ö£Ï,ÒVÖ£ÑJÐ�»�ÓEÛ�Õ Ã »�Ñ�ÏSº� ¢ ¯ h Å ¸(Úr¼ Á Ñ�Í

± � � ¢ h ¢ ¯ h Å ¸	\
­ ] 
  � � � ¢ h ¢ ¯ h Å � ��i µ·Ý�Þ � ¸Ì � � ¢ h ¢@¯ h Å � �-i µ·Ý�Þ � ¸

­ ] 
  � � � ¢ h ¢ ¯ h Å ¸Ì � � ¢ h ¢I¯ h Å ¸ ß ��!¿¾�!JZ.¸
ÿ º¿»ÀË)Õ ÃSÁ Ï Ã Õ}Í�Í(Í�»�Ï"Ð�¼·Õ Á Í;ºrÑ�à�»ÀÚD»,» Á Ór¼·à�¼LÓ¿»�Ó/Ú3�HÐ�º¿» Ã Ñ�ÓV¼£ÑJÐ�¼·à�»ÀÏ"Õ ÃSÃ »�Ï"Ð�¼·Õ Á Í(¼ Áê� �i¾���!¿¾�!JZ.¸ Ü ÚÈ»�Ï,Ñ�ÒrÍ�»Ð�º¿» Ã Ñ�ÓV¼£ÑJÐ�¼£à�»/Ï"Õ Ã�Ã »�Ï"Ð�¼·Õ Á Í@Ï,Ñ Á ÚD»HÓV¼¦XD» Ã » Á ÐPÛ�Õ Ã ÓV¼¦XD» Ã » Á Ð Å Úi¼ Á Í,¾ ÿ ºV» Á�Ü Ð�º¿»H»YÞ�ÙD» Ã ¼LØ�» Á Ð�Ñ�Ö�Ï Ã Õ}ÍSÍÍ�»�Ï"Ð�¼·Õ Á ÑJÐ�Ð�º¿»xÏ"» Á Ð Ã Ñ�Ö�Ñ ÁVÔ Ö·»xÛ�Õ Ã »�Ñ�ÏSºª� ¢ ¯ ¸�Úi¼ Á ºrÑ�Í(ÚD»,» Á Ó¿»,Ð�» Ã Ø1¼ Á »�Ó]Ú��XØ/ÒVÖ·Ð�¼£ÙrÖ·��¼ Á¿Ô ­ � ¢ h ¢ ¯ h Å ¸Ú3��Ð�º¿»@ÛÎÑ�Ï"Ð�Õ ÃÅ± � � ¢ h ¢ ¯ h Å ¸å�á�â¯ö��F��� õö� ��ýlö�� û ��� õ ��� û ~ ûÃøIø �®���ÿö�~ û��?� ö��N� õ0� ���ÿö�~�� ù �%�	� õ�û ÷¯÷ � � õ�ø í(� õ�õSø<õ0� � �Vã(� ä
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σL = 8.65 ± 2.17

σT = 31.92 ± 1.51

Q2 = 1.300 (GeV/c)2

XBj = 0.364
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%/�/0)6+'H�"6+6+0";Z6$�+'H�"#8.5%�t5# Ç/��t19R�X.574#&� 9vc<.10).1.5�+%/�/.5>�>�#��3`z>?.1� B3.¢%/�/0)6+'H�"6+6+0";Z6$�+'H�"#8.5%�d=.1,$*<*<7�B�c^#&*�B3.�r9I%/.5�@d$7&63�"!�>?.1�"!39^B3.�*<7&%4>?.1�TB+#8.?d=.1,$*<*<7&B¢#��¢*<�+B3.10".�.vu^,=.10)#&>?.5�@�/.5�D\f.5�Ët5# Ç"�ct1.578;©%e�/9<��7&*-`<.º� �
d$#&�+�3.5�VB3.e;Z9I63�/.5�@c[7�*-`<`<.5��#&�V9�c<.10".1.5�+%/�/.5>Y>�#&�3`Y>�.1�r,$*-0)*<>?.1�/0�#&%"*-�"#8.5%(c-*<� ° � U±N.Y*-;Z!$*<�3ï<.57&# Ç/ï[!+.5#&B�cÔ*<��B+.?c<.10)!39I6+B+#��3`Jc-*<�c�X.10"ï|t5*<>?.YB39[9<0)%"�3.5B+.5%ec<9@9<0�í .5�É± �©g h } g j ��L.10)BV9[9<ïYd=.5%/�"6$B3.1.10)BDU*FN7&%:;Z6$�+'H�"#8.NcÔ*<�º¼}�X.10)B B3.Ut1.ec<.10�!39I6+B+#&�+`�c<.10"`<.57&.1ï<.5�S>?.1�rB3.Gc<.10)!39I6$B+#&�3`° h� } ° j� c-*<� .1.10)B+.10".4.vu^,i.10�#&>?.5�@�/.5�DUh±O.Ut1.�c<.10"`<.57&# Ç/ï^#&�3`?#&%(>?9<`<.57&# ÇÜï�9I>�B+*-�rB3.Ut1.b.1.10)B3.10".4.vu^,=.10)#ë¨
>?.5�A�/.5��9<;åd=.1,=.10"ï[���X*-0".5���/9<�e!39<`<.Xr5\l9<;�c<9I�$B3.5��B$*-�Oa h ¡ a j \Mt19[B+*-�Gg�.5%)%/.5�A�"#&.1.57K`<.57&# ÇÜï&�:*<%
*<*<� ° � U�FN*<�3`<.Ut5#8.5�JB+#8��.vu^,=.10)#&>?.5�@��c<9I�+B�B+*-�P.10P.1.5��c<.10�%"')!+#�7+#&%��"6+%"%".5�Ya h .5��a j �L.10)BY!+#8.10"c<9[9<0
`<.5'H9<0"0)#8`<.1.10)B�#&�¢B3.Yg hO} g j c<.10)!39I6+B$#&�3`3U�±N.Ut1.J'H9<0"0).5'H�"#8.�t19<0"`IB3.Jc<9@9<0�.1.5�¢d=.1�/.10".�9�c<.10".1.5�+%/�/.5>Q¨
>�#&�3`?>?.1�2B+.ec<.10)!39I6+B+#��3` ° h� } ° j� cÔ*<�SB+.4*<�+B3.10".e.vu^,=.10)#&>?.5�@�/.5�DU±N.Jc<.10)!+9I6+B+#&�3`<.5� ° h� } ° j� .5� ° k� } ° h� \�d=.1,$*<*<7�B�c^#&*�B3.B�r9I%/.5�@d$7&6+�"!�>?.1�"!39^B3.<\i�X.10)B3.5��*<7&%
;Z6+�$'H�"#8.GcÔ*<� ¼�9@9<ï >?.1�rB+.e,$*-0)*<>?.1�/0)#�%"*-�"#8.5%(c-*<� .1.10)B3.10).e.vu[,=.10)#&>�.5�A�/.5�Vc<.10"`<.57&.1ï<.5�DU	¿P0"�L.10�BV.1.5�
`<9@.5B3.b9vc<.10".1.5�+%"�/.5>�>�#&�3`J`<.1c<9I�+B3.5�DU¿å.5�zd=.57&*<�+`<0)# Ç/ï�B39[.57:cÔ*<��B$#8�Q.vu[,=.10)#&>�.5�A���:*<%�!3.1��`<.1d$#&.5Bz#&� ���B�:*<*-0"9vc<.10VB3. c<.10)!39I6$B+#&�3`
g h } g j #�%rd=.1,$*<*<7&BS6$#8�r�/.Td+0".5#&B3.5�S�/9<�N7&*-`<.10).P���-U"±N.T*-;Z!+*<�+ï<.57&# Ç/ï[!3.5#�B cÔ*<��B3.Ut1. �Z`<.5'H9<0"0)#8`<.1.10)B+. �
c<.10)!39I6+B+#��3`N*<7�%M;©6+�+'H�"#&.Xc-*<��� � �X.10)BQc<.10"`<.578.1ï<.5��>�.1�åB3.L0).5%"6+78�"*-�/.5�Qc-*<�Q.1.10)B3.10".:.vu^,=.10)#&>?.5�@�/.5�Q.5�
B3.P`I789<dl*<78.P,$*-0�*<>?.1�/0)#&%"*-�"#&.Pc-*<� ° h� } ° j� U�±N.X0".5%"6+7&�"*-�/.5�bc-*<��B$#8�f.vu^,i.10�#&>?.5�@�5�:*-0".5��#��b6+#8�"%"�/.1ï<.5�+B3.
9vc<.10".1.5�3ï<9I>Y%/�N>�.1�2B3.Ut1.4,$*-0�*<>?.1�/0)#&%"*-�"#&.<\+>?.1�r0".57&*-�"#&.1;Mï^78.5#&�3.G;Z9I63�/.5�@c[7&*-`<`<.5�fU±N.Tc<.10�!39I6+B+#&�+`Yg k�} g h �L.10�B�9[9<ïSc<.10"`<.57&.1ï<.5�¢>?.1�NB+.�0".5%)6+78�"*-�/.5��cÔ*<��.1.10)B3.10).�.vu^,=.10)#&>?.5�@�/.5�
cÔ*<��]�Ì�F5G�.5�1ìGR=GNU3¿å0;�L.10)BS.1.5�S0".5B3.57�# ÇÜï<.G9�c<.10".1.5�+%/�/.5>�>Y#&�3`�`<.1c<9I�+B+.5�DU

¼�*<%PB+#&�M.vu^,=.10)#&>?.5�@���@6T.1.5��%"6$'1'H.5%�9<;l�+#&.1�.Ì&±G#8��#&%�.1.5�Qc@0�*<*-`4B+#8.(B3.(78.Ut1.10�c-*<��B+#8��,+0"9[.1;Z%)')!30)#&;��
>?9<`<.57&# Ç/ï�t5*<7D%/�/.57�78.5�DUX¿P�+.10Zt5# Ç"B+%H�X.10)B3.5� B+.GB+9@.578.5�Vc-*<� B+#8�X.vu^,i.10�#&>?.5�@�Xd=.10".5#&ï@�1U�íO.1�(`<.5B30)*-`�c-*<�
B3. ° � %/�/0)6+'H�"6$630";©6+�+'H�"#8.5%��L.10�Bgt19Y�L.57åc<9@9<04�[6+'178.19I�3.5��*<7&%Nï<.10)�+.5��di.1,l*<*<7&B�dl# ÇN7&*-`<.����Ô\f*<7&%)>?.5B3.
�+*<6K�2ï<.5630)#8`<.eï<.5�+�$#&%(9I>��/0".5�A�OB3.4c<.10)!39I6$B+#&�3`<.5�Vc-*<�=�X.10"ïVt5*<>�.�B39[9<0)%"�3.5B+.5%1UXFO�$B3.10Zt5# Ç"B+%:>�*<*-ï[�/.
B3.Y9I�3t1.1ï<.10�!3.5#&B�#&��B3.Ydi.10).1ï<.5�+#&�3`Sc-*<��B3.J%/�/0�*<7&#&�3`I%"%"�"*<*-0"�/.5��.1.5��B3. ð �$#8�"#8.1c<.Y'H9I�+'17�6+%"#8.�9�c<.10?!3.1�
`<.5B30)*-`�c-*<�Sa d$# ÇX7&*-`<.�� � .5�SB3.ec<.10)!39I6$B+#&�3`<.5� a hO} a j .5�Sa k4} a h 9I�+>?9<`<.57�# ÇÜïiU
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 ��,> ��� î > ¼ î >.- � î °'/� °'0�1 ,�³�2�8 83,54�6²8 ��,��76�8 83,56 � 6&8 83, 8t8�³:9d8 83, 8t8�³�; 83,56�6�8B8 83, 8t8l��9d8Ç83, 8t8l��;
1 ,54²8t8 83,54I³�� 4<, 1 � 1 83,56I³ 1 8 83, 8t8�³:9d8 83, 8t8�³�; 83,56�6²8&8 83, 8t8l��9d8Ç83, 8t8l��;
1 , 8e��� 83,56²8t8 �<, 8�³²8 83,54�6�6&8 83, 8t872�9d8 83, 8t872�; 83,56�2Y�=8 83, 8t8�³�9d8Ç83, 8t8�³�;83,!�²8 � 83, 8�8 1 �<,58t��� 83,56�2²�&8 83, 8t8�³:9d8 83, 8t8 � ; 83,56��78B8 83, 8t8l��9d8Ç83, 8t8�³�;83,��=2e³ 83, 1 �I³ 4<,����t� 83,56�2Y�}8 83, 8 1 �>9d8 83, 8 1 �=; 83,56����B8 83, 8 1 6�9d8Ç83, 8 1 6�;83,56 � 4 83, 8 � 1 ��, 8�8 1 83,56�6t�&8 83, 8t8l�:9d8 83, 8t8�³�; 83,56²872Ä8 83, 8t8l��9d8Ç83, 8t8l��;83,56�2�4 83, 872�2 ��, 1 ��6 83,56�6�6&8 83, 8t8l�:9d8 83, 8t8�³�; 83,56²8�4B8 83, 8t8e�?9d8Ç83, 8t8l��;83, 1 2²� 83, 8l�²8 ��,56²8l� 83, 1 ³ 1 8 83, 8t8l�:9d8 83, 8t8�³�; 83, 1 ��4B8 83, 8t8e�?9d8Ç83, 8t8e�=;83, 1 �²8 83, 8e� 1 ��,54 �t� 83, 1 � 1 8 83, 8t8l�:9d8 83, 8t8l��; 83, 1 � 1 8 83, 8t8e�?9d8Ç83, 8t8e�=;> � �úî > ¼ î >.- �,î ° :� ° :�;�1 ,�³�2�8 83,54�6²8 ��,��76�8 @ 83,56�6 � 8 83, 8t8e�?9d8Ç83, 8t8e�=;
1 ,54²8t8 83,54I³�� 4<, 1 � 1 @ 83,56 1 ³B8 83, 8t8l��9d8Ç83, 8t8l��;
1 , 8e��� 83,56²8t8 �<, 8�³²8 @ 83,56 � 8B8 83, 8t8�³�9d8Ç83, 8t8�³�;83,!�²8 � 83, 8�8 1 �<,58t��� @ 83,56t�t�B8 83, 8t8l��9d8Ç83, 8t8�³�;83,��=2e³ 83, 1 �I³ 4<,����t� 83,56�2�6&8 83, 8 1 4:9d8 83, 8 1 4�; 83,56I³�4B8 83, 8 1 4�9d8Ç83, 8 1 4�;83,56 � 4 83, 8 � 1 ��, 8�8 1 @ 83,56²8l�B8 83, 8t8l��9d8Ç83, 8t8l��;83,56�2�4 83, 872�2 ��, 1 ��6 @ 83,56²8 1 8 83, 8t8l��9d8Ç83, 8t8l��;83, 1 2²� 83, 8l�²8 ��,56²8l� @ 83, 1 �=2Ä8 83, 8t8e�?9d8Ç83, 8t8l��;83, 1 �²8 83, 8e� 1 ��,54 �t� @ 83, 1 4 1 8 83, 8t8�³�9d8Ç83, 8t8�³�;

A!B�CEDGFIHKJGL<M&N3O�PRQ$S TVU7P�WRXZY Ý ß Y
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p X�W	P
d3m
TVU�f�O#W	Pqn�S [`S�frhGX�dsf%O7S�ftS�[`P�W`O�X�uvdsh%d�wxh5a W	y{zcy%|�}_etz_y%|�~�e�z_y�}���etzcy�}�|_y



¾<��� � �)'!�r�<�I�3�·°�� ± °��¢�������

��� � î � ¼ î �.- � î ° /� ° 0�
1 ,�³�2�� �3,54�6�� ��,��76�8 �3,�� 1 � 8��3,V� 1 � 9d8��3,V� 1 � ; �3,54�2�4B8��3,V� 1 �:9d8��3,V� 1 �7;
1 ,54���� �3,54I³�� 4<, 1 �31 �3,54 �31 8��3,V� 1 � 9d8��3,V� 1 � ; �3,54�6�4B8��3,V� 1 � 9d8��3,V� 1 � ;
1 ,V�e� � �3,56���� � ,V��³�� �3,�³ � 2B8��3,V��6I³:9d8��3,V��6�8�; �3,�³I³��&8��3,V��6��:9d8��3,V��6�6�;
�3, � � � �3,V��8 1 � ,58 � � 1 , 1 ���=8��3,V�e�I�>9d8��3, 1�1 8�; 1 , 1 ³ � 8��3,V��4�2�9d8��3,V�72e³�;
�3,��=2e³ �3, 1 � ³ 4<,�� ��� �3, �31 �=8��3,V� ��� 9d8��3,V� � 8�; �3,�2�8 � 8��3,V�72�2�9d8��3,V�72�2�;
�3,56 � 4 �3,V� �31 ��,V��8 1 1 ,V��³ � 8��3,V�e�76:9d8��3,V� � 4�; 1 ,V� � ³B8��3,V��4��?9d8��3,V� � �=;
�3,56�2�4 �3,V�72�2 ��, 1 � 6 1 ,V��³ � 8��3,V� � ³:9d8��3,V��8�2�; 1 ,V��8I³B8��3,V�e� � 9d8��3,V��³ � ;
�3, 1 2 � �3,V� � � ��,56�� � 1 ,56�8 � 8��3,V�72�8:9d8��3, 1 2 1 ; 1 ,54�4�8B8��3,V��³��:9d8��3, 1 ��³�;
�3, 1 � � �3,V�e� 1 ��,54 ��� 1 ,��76��}8��3, 1 6�6:9d8��3, 1 8��7; 1 ,54 � �&8��3,V� ��� 9d8��3, 1 6 1 ;

��� � î � ¼ î �.- � î °'�� °'����
1 ,�³�2�� �3,54�6�� ��,��76�8 @ �3,54�8�8B8��3,V� 1�1 9d8��3,V� 1�1 ;
1 ,54���� �3,54I³�� 4<, 1 �31 @ �3,54�� 1 8��3,V� 1 �?9d8��3,V� 1 �=;
1 ,V�e� � �3,56���� � ,V��³�� @ �3,�³�2�8B8��3,V��6 1 9d8��3,V��6�4�;
�3, � � � �3,V��8 1 � ,58 � � @ 1 ,56��=2Ä8��3,V��4 � 9d8��3,V� � �7;
�3,��=2e³ �3, 1 � ³ 4<,�� ��� �3, �31�1 8��3,V� � 4:9d8��3,V� � 4�; �3, � 4�8B8��3,V� � �?9d8��3,V� � �=;
�3,56 � 4 �3,V� �31 ��,V��8 1 @ 1 ,56 � 6B8��3,V��4�2�9d8��3,V� ��� ;
�3,56�2�4 �3,V�72�2 ��, 1 � 6 @ 1 ,56�2e³B8��3,V� � �:9d8��3,V�72 1 ;
�3, 1 2 � �3,V� � � ��,56�� � @ 1 , � ³��&8��3,V� � 4�9d8��3, 1 �78�;
�3, 1 � � �3,V�e� 1 ��,54 ��� @ 1 ,��78��=8��3, 1 � ³�9d8��3,56�6�6�;

A!B�CEDGFIHKJ��(M&N3O�PRQ$S TVU7P�WRXZY Ýv� Y
X�[\O�]_^�[`XbacP	d�e&^_P	U�fgP	[�h%U�i\ekjlS [	mbX d�S�d3^IjlXbn_n7P	['^_P	fgP	[�i�h%d3Pl^�Q*hGSof%O7P
p X�W	P
d3m
TVU�f�O#W	Pqn�S [`S�frhGX�dsf%O7S�ftS�[`P�W`O�X�uvdsh%d�wxh5a W	y{zcy%|   etz_y%|�¡
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��� � î � ¼ î �.- � î °R¢ �� °R¢ ��
1 ,54���� �3,54I³�� 4<, 1 �31 �3, 1 8 � 8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ; �3,54�4�8B8��3,V�e�74�9d8��3,V�e�74�;

A!B�CEDGFIHKJ�£�M&N3O�P#Q�S�TVU7P
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d3m
TVU�f�O¥W
Pqn7S�[`S f¦hGX d:f�O�S f
S�[bP+W`O�X uvdKh%d¤z_y�}c 



¾3��¾

� ¼ î �.� � î °'/� °#0�
�3,V����8 �3,V��4�� �3,V� � ³Ä8��3,V���e�>9d8§�3,V� 1�1 ; �3,V�e� � 8��3,V����4?9d8��3,V����³�;
�3,V����8 �3,V� � � �3,V��³�4Ä8��3,V����³:9d8§�3,V��6��=; �3,V� � 2Ä8��3,V���e�¨9d8��3,V� 1 6�;
�3,V����8 �3,V� � ³ �3, 1 ��6Ä8��3,V� 1 6:9d8§�3,V� ��� ; �3,V� ��� 8��3,V���72:9d8��3,V��6�2�;
�3,V� 1 � �3,V� � 8 �3,V�72��B8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1�1 ; �3,V��³I³B8��3,V����4?9d8��3,V����³�;
�3,V� 1 � �3,V��8 � �3,V� � ³Ä8��3,V����³:9d8§�3,V� 1 4�; �3,V� � 6B8��3,V���e�¨9d8��3,V���72�;
�3,V� 1 � �3,V��8 � �3,V��8 � 8��3,V� 1�1 9d8§�3,V�e� � ; �3,V��8�6B8��3,V���72:9d8��3,V��6��=;
�3,V� 1 � �3, 1�1�1 �3,V��8��B8��3,V����8:9d8§�3,V��4�8�; �3,V��8 � 8��3,V����³?9d8��3,V� 1 8�;
�3,V� 1 � �3, 1 6I³ �3, 1 � � 8��3,V����8:9d8§�3,V��4 1 ; �3, 1 ��³B8��3,V����³?9d8��3,V� 1 ³�;
�3,V� 1 � �3, 1 �I� �3, 1�1 4Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��6 � ; �3, 1�1 6B8��3,V����³?9d8��3,V� 1 �=;
�3,V� 1 � �3, 1 �31 �3, 1 6��&8��3,V� 1 4:9d8§�3,V��³�4�; �3, 1�1 2Ä8��3,V��� � 9d8��3,V��4 1 ;
�3,V� 1 � �3, 1 ³�4 �3, 1 6�2�8��3,V��� � 9d8§�3,V��6��7; �3, 1 6�6B8��3,V����³?9d8��3,V� 1�1 ;
�3,V� 1 � �3, 1 2 1 �3, 1�1 �&8��3,V� 1 6:9d8§�3,V� �31 ; �3, 1 6�2Ä8��3,V��� � 9d8��3,V��6I³�;
�3,V��6 � �3,V��³�2 �3,V� � 8Ä8��3,V���e�>9d8§�3,V����³�; �3,V� � 6B8��3,V����4?9d8��3,V����4�;
�3,V��6 � �3,V��8�6 �3,V��8 � 8��3,V����³:9d8§�3,V� 1 6�; �3,V��8��=8��3,V���e�¨9d8��3,V���72�;
�3,V��6 � �3, 1 �e� �3, 1 � � 8��3,V��� � 9d8§�3,V���72�; �3,V��8 � 8��3,V����4?9d8��3,V��� � ;
�3,V��6 � �3, 1�1 4 �3, 1 ��8Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��6I³�; �3, 1 � 1 8��3,V����³?9d8��3,V� 1 4�;
�3,V��6 � �3, 1 ��� �3, 1 6I³Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3, 1 6��&8��3,V���e�¨9d8��3,V��� � ;
�3,V��6 � �3, 1 � ³ �3, 1 �78Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1 2�; �3, 1 �76B8��3,V����³?9d8��3,V� 1 �7;
�3,V��6 � �3, 1 8 � �3, 1 4�4Ä8��3,V� 1�1 9d8§�3,V�e�I�=; �3, 1 �76B8��3,V��� � 9d8��3,V��6�4�;
�3,V��6 � �3,56 1�1 �3, 1 ³�8Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1 �=; �3, 1 � 4B8��3,V����³?9d8��3,V����8�;
�3,V��6 � �3,56�6�6 �3, 1 ³ 1 8��3,V� 1 6:9d8§�3,V��4I³�; �3, 1 ��� 8��3,V��� � 9d8��3,V��6��7;
�3,V��6 � �3,56���� �3, 1 2�2�8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1 6�; �3, 1 ³��=8��3,V����³?9d8��3,V��� � ;
�3,V��6 � �3,56 � 6 �3, 1 2 1 8��3,V� 1�1 9d8§�3,V��6�8�; �3, 1 2�4B8��3,V����8?9d8��3,V� 1 2�;
�3,V��6 � �3,56 � 6 �3, 1 ��� 8��3,V� 1 �>9d8§�3,V��³��7; �3, 1 ��� 8��3,V� 1 �>9d8��3,V��4 1 ;
�3,V��6 � �3,56 � 2 �3, 1 ³ � 8��3,V� 1 4:9d8§�3,V�e� � ; �3, 1 � �&8��3,V� 1 �>9d8��3,V��6I³�;
�3,V�e��� �3, 1 ��6 �3, 1 6 1 8��3,V��� � 9d8§�3,V����³�; �3, 1�1 6B8��3,V���e�¨9d8��3,V���e�=;
�3,V�e��� �3, 1 4�6 �3, 1 4 1 8��3,V���72�9d8§�3,V� 1 4�; �3, 1 6�2Ä8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3,V�e��� �3, 1 2�� �3, 1 � 4Ä8��3,V���e�>9d8§�3,V���e�=; �3, 1 � � 8��3,V����4?9d8��3,V����4�;
�3,V�e��� �3, 1 2 1 �3, 1 �31 8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1 � ; �3, 1 �76B8��3,V����³?9d8��3,V����8�;
�3,V�e��� �3, 1 2 � �3, 1 � � 8��3,V� 1 �?9d8§�3,V��6I³�; �3, 1 4�8B8��3,V���72:9d8��3,V� 1 �=;
�3,V�e��� �3,56�2�4 �3,56��e�&8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1�1 ; �3, 1 � ³B8��3,V����³?9d8��3,V���72�;
�3,V�e��� �3,56 � ³ �3,56��e�&8��3,V� 1 6:9d8§�3,V��6 � ; �3, 1 8 � 8��3,V����8?9d8��3,V� 1 � ;
�3,V�e��� �3,54 � 6 �3,56�6�4Ä8��3,V���72�9d8§�3,V��� � ; �3,56���³B8��3,V��� � 9d8��3,V����³�;
�3,V�e��� �3,54�2�� �3,56�6I³Ä8��3,V� 1�1 9d8§�3,V� 1 2�; �3,56 1 6B8��3,V����8?9d8��3,V� 1�1 ;
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�3,V�e��� �3,54�2 1 �3,56 1�1 8��3,V� 1 �>9d8§�3,V��4�4�; �3,56 1 �=8��3,V� 1�1 9d8��3,V��6��7;
�3,V�e��� �3,54�2�8 �3,56 1�1 8��3,V� 1 ³:9d8§�3,V� � ³�; �3,56�6 1 8��3,V� 1 4?9d8��3,V��4 1 ;
�3,V��³�� �3, 1 � � �3, 1 ³I³Ä8��3,V����8:9d8§�3,V� 1 4�; �3, 1 ³��&8��3,V���72:9d8��3,V��� � ;
�3,V��³�� �3,��76�� �3,56 � �&8��3,V� 1 6:9d8§�3,V� 1 � ; �3,56�4��=8��3,V����8?9d8��3,V� 1 �7;
�3,V��³�� �3,��=2�8 �3,56I³�6Ä8��3,V� 1 � 9d8§�3,V��6�4�; �3,56 � �=8��3,V� 1�1 9d8��3,V� 1 ³�;
�3,V��³�� �3,��78 1 �3,56I³�6Ä8��3,V� 1 2�9d8§�3,V��4 � ; �3,56I³ � 8��3,V� 1 �¨9d8��3,V��6��=;
�3,V��³�� �3, � �74 �3,56�2�4Ä8��3,V� 1 �?9d8§�3,V� 1�1 ; �3,56 ��� 8��3,V��� � 9d8��3,V����8�;
�3,V��³�� �3,�³�4�4 �3,56 ��� 8��3,V� 1 2�9d8§�3,V��6I³�; �3,56�8�4B8��3,V� 1 �¨9d8��3,V� 1 � ;
�3,V� � � �3,56�6�� �3,56 1 �B8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3, 1 ��� 8��3,V����³?9d8��3,V����³�;
�3,V� � � �3,56I³ � �3,56���8Ä8��3,V� 1�1 9d8§�3,V� 1 4�; �3, 1 8�2Ä8��3,V��� � 9d8��3,V����8�;
�3,V� � � �3,56 � � �3,56�6��B8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56���4B8��3,V���e�¨9d8��3,V���e�=;
�3,V� � � �3,56�8 � �3,56 1 � 8��3,V� 1�1 9d8§�3,V� 1 4�; �3,56��e�=8��3,V��� � 9d8��3,V����8�;
�3,V� � � �3,�� ��� �3,56I³�4Ä8��3,V����³:9d8§�3,V����³�; �3,56��74B8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3,V� � � �3, � ��� �3,56 � �&8��3,V� 1 � 9d8§�3,V��6�4�; �3,56��=2Ä8��3,V� 1 6?9d8��3,V� 1 � ;
�3,V� � � �3, �31 2 �3,56I³�8Ä8��3,V����³:9d8§�3,V����³�; �3,56��78B8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3,V� � � �3,�³ 1 2 �3,56�8�6Ä8��3,V� 1 �?9d8§�3,V� 1 �7; �3,56�2�4B8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3,V� � � �3,�³ 1 � �3,56�8 � 8��3,V� 1 �>9d8§�3,V� 1 2�; �3,56�2 � 8��3,V� 1�1 9d8��3,V� 1 6�;
�3,V� � � �3,�2�8�8 �3,54 1�1 8��3,V� 1 4:9d8§�3,V� 1 4�; �3,56�8�6B8��3,V� 1 �>9d8��3,V� 1 �7;
�3,V� � � �3, �31 � �3,54�6 1 8��3,V� 1 2�9d8§�3,V� 1 8�; �3,54���8B8��3,V� 1 4?9d8��3,V� 1 �=;
�3, 1 6 � �3, ����� �3,56 � ³Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56 � 8B8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3, 1 6 � �3,�2�8�2 �3,54 1 ³Ä8��3,V����8:9d8§�3,V����8�; �3,56 ��� 8��3,V���72:9d8��3,V���72�;
�3, 1 6 � 1 ,V��4 1 �3,54�4��B8��3,V� 1�1 9d8§�3,V� 1�1 ; �3,56�8�6B8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3, 1 6 � 1 ,V� � ³ �3,54�� � 8��3,V� 1 ³:9d8§�3,V� 1 ³�; �3,54�6��&8��3,V� 1 6?9d8��3,V� 1 6�;
�3, 1 2 � �3,�� � 4 �3,56�2�8Ä8��3,V� 1�1 9d8§�3,V� 1�1 ; �3,56 �31 8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3, 1 2 � �3,�� � 2 �3,56�2�2�8��3,V����³:9d8§�3,V����³�; �3,56��78B8��3,V���e�¨9d8��3,V���e�=;
�3, 1 2 � 1 ,V��6�8 �3,54�6�6Ä8��3,V���72�9d8§�3,V���72�; �3,56 � 6B8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3, 1 2 � 1 ,V�e� � �3,54�6��&8��3,V� 1 2�9d8§�3,V� 1 � ; �3,56�8 1 8��3,V� 1 4?9d8��3,V� 1 4�;
�3, 1 2 � 1 ,54I³�� �3,54��I�&8��3,V� 1 4:9d8§�3,V� 1 4�; �3,54�� � 8��3,V� 1 �>9d8��3,V� 1 �7;
�3,56 � � �3,�2 � 8 �3,54����B8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56 �31 8��3,V���e�¨9d8��3,V���e�=;
�3,56 � � 1 ,54�4�6 �3,54 1 6Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56I³ � 8��3,V����³?9d8��3,V����³�;
�3,56 � � 1 ,�2e³ 1 �3,54 1 �&8��3,V� 1 �?9d8§�3,V� 1 �7; �3,56�2�6B8��3,V���72:9d8��3,V���72�;
�3,54 � � 1 ,56�8 � �3,56�2�2�8��3,V� 1 ³:9d8§�3,V� 1 ³�; �3,56�6�2Ä8��3,V� 1�1 9d8��3,V� 1�1 ;
�3,54 � � 1 ,54�6�8 �3,56�2 1 8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56 1 � 8��3,V����4?9d8��3,V���e�=;
�3,54 � � 1 ,54���� �3,56�2�2�8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56�6 � 8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
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�3,54 � � 1 ,�³�4 � �3,56I³ � 8��3,V� 1 � 9d8§�3,V� 1 � ; �3,56�6��=8��3,V� 1 �>9d8��3,V� 1 �7;
�3,54 � � 1 ,�2�6�� �3,56I³I³Ä8��3,V����³:9d8§�3,V����³�; �3,56 1 � 8��3,V���e�¨9d8��3,V���e�=;
�3,�� � � �3, � ³�� �3,56 1�1 8��3,V����4:9d8§�3,V����4�; �3, 1 ³I³B8��3,V����6?9d8��3,V����6�;
�3,�� � � 6<,56�2 � �3,56���³Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3, 1 ³�6B8��3,V����4?9d8��3,V����4�;
�3, ��� � 1 , �31�1 �3, 1 ³ � 8��3,V����4:9d8§�3,V����4�; �3, 1 6 � 8��3,V����6?9d8��3,V����6�;
�3,�³ � � 6<,56�6 1 �3, 1�1 � 8��3,V����6:9d8§�3,V����6�; �3,V� � �&8��3,V��� 1 9d8��3,V��� 1 ;
�3,�2 � � 6<,58�4�2 �3,V��³��&8��3,V��� 1 9d8§�3,V��� 1 ; �3,V�e�76B8��3,V��� 1 9d8��3,V��� 1 ;
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�3,V����8 �3,V��4�� �3,V� � ³Ä8��3,V���e�>9d8§�3,V� 1�1 ; @
�3,V����8 �3,V� � � �3,V��³�4Ä8��3,V����³:9d8§�3,V��6��=; @
�3,V����8 �3,V� � ³ �3, 1 ��6Ä8��3,V� 1 6:9d8§�3,V� ��� ; @
�3,V� 1 � �3,V� � 8 �3,V�72��B8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1�1 ; @
�3,V� 1 � �3,V��8 � �3,V� � ³Ä8��3,V����³:9d8§�3,V� 1 4�; @
�3,V� 1 � �3,V��8 � �3,V��8 � 8��3,V� 1�1 9d8§�3,V�e� � ; @
�3,V� 1 � �3, 1�1�1 �3,V��8��B8��3,V����8:9d8§�3,V��4�8�; @
�3,V� 1 � �3, 1 6I³ �3, 1 � � 8��3,V����8:9d8§�3,V��4 1 ; @
�3,V� 1 � �3, 1 �I� �3, 1�1 4Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��6 � ; �3,V��4��=8��3,V� 1 8?9d8��3,V��³��=;
�3,V� 1 � �3, 1 �31 �3, 1 6��&8��3,V� 1 4:9d8§�3,V��³�4�; @
�3,V� 1 � �3, 1 ³�4 �3, 1 6�2�8��3,V��� � 9d8§�3,V��6��7; �3,V� � �=8��3,V� 1 4?9d8��3,V��4I³�;
�3,V� 1 � �3, 1 2 1 �3, 1�1 �&8��3,V� 1 6:9d8§�3,V� �31 ; @
�3,V��6 � �3,V��³�2 �3,V� � 8Ä8��3,V���e�>9d8§�3,V����³�; �3,V��³ � 8��3,V����³?9d8��3,V� 1 �7;
�3,V��6 � �3,V��8�6 �3,V��8 � 8��3,V����³:9d8§�3,V� 1 6�; �3,V�e�74B8��3,V� 1�1 9d8��3,V��6�2�;
�3,V��6 � �3, 1 �e� �3, 1 � � 8��3,V��� � 9d8§�3,V���72�; �3,V� � 2Ä8��3,V����³?9d8��3,V� 1 �7;
�3,V��6 � �3, 1�1 4 �3, 1 ��8Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��6I³�; @
�3,V��6 � �3, 1 ��� �3, 1 6I³Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3, 1�1 �&8��3,V��� � 9d8��3,V���72�;
�3,V��6 � �3, 1 � ³ �3, 1 �78Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1 2�; �3, 1 6��&8��3,V� 1 �>9d8��3,V��6 � ;
�3,V��6 � �3, 1 8 � �3, 1 4�4Ä8��3,V� 1�1 9d8§�3,V�e�I�=; �3,V��6�4B8��3,V��6 � 9d8��3, 1�1�1 ;
�3,V��6 � �3,56 1�1 �3, 1 ³�8Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1 �=; �3, 1 4 � 8��3,V��� � 9d8��3,V� 1 ³�;
�3,V��6 � �3,56�6�6 �3, 1 ³ 1 8��3,V� 1 6:9d8§�3,V��4I³�; �3,V��8��=8��3,V� 1 � 9d8��3,V��³�4�;
�3,V��6 � �3,56���� �3, 1 2�2�8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1 6�; �3, 1 �74B8��3,V���72:9d8��3,V� 1�1 ;
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�3,V��6 � �3,56 � 6 �3, 1 2 1 8��3,V� 1�1 9d8§�3,V��6�8�; �3, 1 4�2Ä8��3,V� 1 4?9d8��3,V��4�2�;
�3,V��6 � �3,56 � 6 �3, 1 ��� 8��3,V� 1 �>9d8§�3,V��³��7; @
�3,V��6 � �3,56 � 2 �3, 1 ³ � 8��3,V� 1 4:9d8§�3,V�e� � ; �3, 1 � � 8��3,V� 1 � 9d8��3,V�72 1 ;
�3,V�e��� �3, 1 ��6 �3, 1 6 1 8��3,V��� � 9d8§�3,V����³�; �3, 1�1 �=8��3,V��� � 9d8��3,V����³�;
�3,V�e��� �3, 1 4�6 �3, 1 4 1 8��3,V���72�9d8§�3,V� 1 4�; �3, 1�1 �=8��3,V��� � 9d8��3,V� 1 � ;
�3,V�e��� �3, 1 2�� �3, 1 � 4Ä8��3,V���e�>9d8§�3,V���e�=; �3, 1 �76B8��3,V����4?9d8��3,V����4�;
�3,V�e��� �3, 1 2 1 �3, 1 �31 8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1 � ; �3, 1 4 � 8��3,V��� � 9d8��3,V� 1 2�;
�3,V�e��� �3, 1 2 � �3, 1 � � 8��3,V� 1 �?9d8§�3,V��6I³�; �3,V��8 1 8��3,V� 1 4?9d8��3,V�e� 1 ;
�3,V�e��� �3,56�2�4 �3,56��e�&8��3,V��� � 9d8§�3,V� 1�1 ; �3, 1 2�4B8��3,V���72:9d8��3,V����8�;
�3,V�e��� �3,56 � ³ �3,56��e�&8��3,V� 1 6:9d8§�3,V��6 � ; �3, 1 2�4B8��3,V� 1�1 9d8��3,V��6�2�;
�3,V�e��� �3,54 � 6 �3,56�6�4Ä8��3,V���72�9d8§�3,V��� � ; �3, 1 8 1 8��3,V����³?9d8��3,V����³�;
�3,V�e��� �3,54�2�� �3,56�6I³Ä8��3,V� 1�1 9d8§�3,V� 1 2�; �3, 1 8��&8��3,V����8?9d8��3,V� 1 �=;
�3,V�e��� �3,54�2 1 �3,56 1�1 8��3,V� 1 �>9d8§�3,V��4�4�; �3, 1 8��=8��3,V� 1 6?9d8��3,V��4 1 ;
�3,V�e��� �3,54�2�8 �3,56 1�1 8��3,V� 1 ³:9d8§�3,V� � ³�; �3, 1 8�8B8��3,V� 1 � 9d8��3,V��³ 1 ;
�3,V��³�� �3, 1 � � �3, 1 ³I³Ä8��3,V����8:9d8§�3,V� 1 4�; �3, 1 ³ � 8��3,V��� � 9d8��3,V� 1�1 ;
�3,V��³�� �3,��76�� �3,56 � �&8��3,V� 1 6:9d8§�3,V� 1 � ; �3,56 1 ³B8��3,V����8?9d8��3,V� 1 6�;
�3,V��³�� �3,��=2�8 �3,56I³�6Ä8��3,V� 1 � 9d8§�3,V��6�4�; �3,56�6�4B8��3,V� 1�1 9d8��3,V� 1 8�;
�3,V��³�� �3,��78 1 �3,56I³�6Ä8��3,V� 1 2�9d8§�3,V��4 � ; �3,56��I�=8��3,V� 1 �¨9d8��3,V��4 1 ;
�3,V��³�� �3, � �74 �3,56�2�4Ä8��3,V� 1 �?9d8§�3,V� 1�1 ; �3,56�4�8B8��3,V��� � 9d8��3,V����8�;
�3,V��³�� �3,�³�4�4 �3,56 ��� 8��3,V� 1 2�9d8§�3,V��6I³�; �3,56 � ³B8��3,V� 1 4?9d8��3,V� 1 8�;
�3,V� � � �3,56�6�� �3,56 1 �B8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3, 1 8��&8��3,V����³?9d8��3,V���72�;
�3,V� � � �3,56I³ � �3,56���8Ä8��3,V� 1�1 9d8§�3,V� 1 4�; �3,56 1 �&8��3,V����8?9d8��3,V� 1 �7;
�3,V� � � �3,56 � � �3,56�6��B8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56�� � 8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3,V� � � �3,56�8 � �3,56 1 � 8��3,V� 1�1 9d8§�3,V� 1 4�; �3,56 1 4B8��3,V����8?9d8��3,V� 1 �7;
�3,V� � � �3,�� ��� �3,56I³�4Ä8��3,V����³:9d8§�3,V����³�; �3,56��74B8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3,V� � � �3, � ��� �3,56 � �&8��3,V� 1 � 9d8§�3,V��6�4�; �3,56 � �=8��3,V� 1 4?9d8��3,V� 1 ³�;
�3,V� � � �3, �31 2 �3,56I³�8Ä8��3,V����³:9d8§�3,V����³�; �3,56 � �=8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3,V� � � �3,�³ 1 2 �3,56�8�6Ä8��3,V� 1 �?9d8§�3,V� 1 �7; �3,56I³ � 8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3,V� � � �3,�³ 1 � �3,56�8 � 8��3,V� 1 �>9d8§�3,V� 1 2�; �3,56 � �=8��3,V� 1�1 9d8��3,V� 1 4�;
�3,V� � � �3,�2�8�8 �3,54 1�1 8��3,V� 1 4:9d8§�3,V� 1 4�; �3,56 � �&8��3,V� 1 �>9d8��3,V� 1 �7;
�3,V� � � �3, �31 � �3,54�6 1 8��3,V� 1 2�9d8§�3,V� 1 8�; �3,56�2�2Ä8��3,V� 1 6?9d8��3,V� 1 �=;
�3, 1 6 � �3, ����� �3,56 � ³Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56�2�6B8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3, 1 6 � �3,�2�8�2 �3,54 1 ³Ä8��3,V����8:9d8§�3,V����8�; �3,56�8�6B8��3,V���72:9d8��3,V���72�;
�3, 1 6 � 1 ,V��4 1 �3,54�4��B8��3,V� 1�1 9d8§�3,V� 1�1 ; �3,54���6B8��3,V����8?9d8��3,V����8�;
�3, 1 6 � 1 ,V� � ³ �3,54�� � 8��3,V� 1 ³:9d8§�3,V� 1 ³�; �3,54��72Ä8��3,V� 1 6?9d8��3,V� 1 6�;

A!B�CEDGFIHKJ�Ä�M¹¸ºX�d=f¦h%d=U7S�frhGX�dsX«Y+f�O�P�N7Scm
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�3, 1 2 � �3,�� � 4 �3,56�2�8Ä8��3,V� 1�1 9d8§�3,V� 1�1 ; �3,56I³�4B8��3,V����8?9d8��3,V����8�;
�3, 1 2 � �3,�� � 2 �3,56�2�2�8��3,V����³:9d8§�3,V����³�; �3,56I³�4B8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3, 1 2 � 1 ,V��6�8 �3,54�6�6Ä8��3,V���72�9d8§�3,V���72�; �3,56�8�2Ä8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3, 1 2 � 1 ,V�e� � �3,54�6��&8��3,V� 1 2�9d8§�3,V� 1 � ; �3,54���6B8��3,V� 1 4?9d8��3,V� 1 4�;
�3, 1 2 � 1 ,54I³�� �3,54��I�&8��3,V� 1 4:9d8§�3,V� 1 4�; �3,54�� � 8��3,V� 1 �>9d8��3,V� 1 �7;
�3,56 � � �3,�2 � 8 �3,54����B8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56 � ³B8��3,V���e�¨9d8��3,V���e�=;
�3,56 � � 1 ,54�4�6 �3,54 1 6Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56I³�8B8��3,V����³?9d8��3,V����³�;
�3,56 � � 1 ,�2e³ 1 �3,54 1 �&8��3,V� 1 �?9d8§�3,V� 1 �7; �3,56�2 � 8��3,V���72:9d8��3,V���72�;
�3,54 � � 1 ,56�8 � �3,56�2�2�8��3,V� 1 ³:9d8§�3,V� 1 ³�; �3,56 1 �&8��3,V� 1 �>9d8��3,V� 1 �7;
�3,54 � � 1 ,54�6�8 �3,56�2 1 8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56�6�6B8��3,V����4?9d8��3,V����4�;
�3,54 � � 1 ,54���� �3,56�2�2�8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3,56�6 � 8��3,V��� � 9d8��3,V��� � ;
�3,54 � � 1 ,�³�4 � �3,56I³ � 8��3,V� 1 � 9d8§�3,V� 1 � ; �3,56�6 � 8��3,V� 1 �>9d8��3,V� 1 �7;
�3,54 � � 1 ,�2�6�� �3,56I³I³Ä8��3,V����³:9d8§�3,V����³�; �3,56 1 �=8��3,V���e�¨9d8��3,V���e�=;
�3,�� � � �3, � ³�� �3,56 1�1 8��3,V����4:9d8§�3,V����4�; �3, 1 ��� 8��3,V����6?9d8��3,V����6�;
�3,�� � � 6<,56�2 � �3,56���³Ä8��3,V��� � 9d8§�3,V��� � ; �3, 1 � 2Ä8��3,V����4?9d8��3,V����4�;
�3, ��� � 1 , �31�1 �3, 1 ³ � 8��3,V����4:9d8§�3,V����4�; �3, 1�1 � 8��3,V����6?9d8��3,V����6�;
�3,�³ � � 6<,56�6 1 �3, 1�1 � 8��3,V����6:9d8§�3,V����6�; �3,V�72Y�=8��3,V��� 1 9d8��3,V��� 1 ;
�3,�2 � � 6<,58�4�2 �3,V��³��&8��3,V��� 1 9d8§�3,V��� 1 ; �3,V��4 � 8��3,V��� 1 9d8��3,V��� 1 ;
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�¶µ?Ã ��� � Ã ²R¢ ��
�3,V��6 � �3,56 1�1 �3, 1 � 8Ä8§�3,V��� � 9d8§�3,V��³��=;
�3,V��6 � �3,56���� �3, 1 � 4Ä8§�3,V���72�9d8§�3,V�e�76�;
�3,V�e��� �3, 1 2�� �3, 1 �K³Ä8§�3,V����4�9d8§�3,V� 1 6�;
�3,V�e��� �3,56�2�4 �3, 1 2e³Ä8§�3,V���72�9d8§�3,V��4�4�;
�3,V�e��� �3,54 � 6 �3, 1 8�2�8§�3,V����³�9d8§�3,V��6��7;
�3,V�e��� �3,54�2�� �3,56���³Ä8§�3,V����8�9d8§�3,V�e�78�;
�3,V��³�� �3,��76�� �3,56�4��B8§�3,V����8�9d8§�3,V�e���7;
�3,V��³�� �3, � �74 �3,56 � �B8§�3,V��� � 9d8§�3,V��6 � ;
�3,V� � � �3,56 � � �3,56 1 �B8§�3,V��� � 9d8§�3,V� 1 � ;
�3,V� � � �3,�� ��� �3,56�� � 8§�3,V��� � 9d8§�3,V� 1 2�;
�3,V� � � �3, �31 2 �3,56 ��� 8§�3,V��� � 9d8§�3,V� 1 ³�;
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�¶µ?Ã ��� � Ã ² ¢ ��
�3,V� � � �3,�³ 1 2 �3,56I³�8Ä8§�3,V��� � 9d8§�3,V��6 � ;
�3,V� � � �3,�³ 1 � �3,56I³ � 8§�3,V� 1 �:9d8§�3,V�e�76�;
�3,V� � � �3,�2�8�8 �3,56�8��B8§�3,V� 1 �:9d8§�3,V��4�6�;
�3, 1 6 � �3, ����� �3,56�2�6Ä8§�3,V��� � 9d8§�3,V� 1 � ;
�3, 1 6 � �3,�2�8�2 �3,56�8 1 8§�3,V����³�9d8§�3,V��6 1 ;
�3, 1 6 � 1 ,V��4 1 �3,54��e�&8§�3,V��� � 9d8§�3,V��6I³�;
�3, 1 6 � 1 ,V� � ³ �3,54 1 �&8§�3,V� 1�1 9d8§�3,V��4�2�;
�3, 1 2 � �3,�� � 2 �3,56 ��� 8§�3,V��� � 9d8§�3,V� 1 � ;
�3, 1 2 � 1 ,V��6�8 �3,56�8 1 8§�3,V��� � 9d8§�3,V� 1 2�;
�3, 1 2 � 1 ,54I³�� �3,54�� 1 8§�3,V����8�9d8§�3,V��6�8�;
�3,56 � � �3,�2 � 8 �3,56��=2�8§�3,V���e�?9d8§�3,V� 1 6�;
�3,56 � � 1 ,54�4�6 �3,56I³�6Ä8§�3,V����³�9d8§�3,V� 1 8�;
�3,56 � � 1 ,�2e³ 1 �3,56I³�6Ä8§�3,V���72�9d8§�3,V��6 1 ;
�3,54 � � 1 ,54�6�8 �3,56���8Ä8§�3,V����4�9d8§�3,V� 1�1 ;
�3,54 � � 1 ,54���� �3,56 1 ³Ä8§�3,V��� � 9d8§�3,V� 1 ³�;
�3,54 � � 1 ,�2�6�� �3, 1 8�8Ä8§�3,V���e�?9d8§�3,V� 1 6�;
�3,�� � � �3, � ³�� �3, 1 �78Ä8§�3,V����6�9d8§�3,V��� � ;
�3,�� � � 6<,56�2 � �3, 1 �76Ä8§�3,V����4�9d8§�3,V����8�;
�3, ��� � 1 , �31�1 �3,V��8�2�8§�3,V��� 1 9d8§�3,V��� � ;
�3,�³ � � 6<,56�6 1 �3,V� � 8Ä8§�3,V��� 1 9d8§�3,V����4�;
�3,�2 � � 6<,58�4�2 �3,V��4��&8§�3,V��� 1 9d8§�3,V����6�;
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�¶µ?Ã �.� � Ã � / � 0
�3,V��4�� �3,V� � 8 �3,V��4��&8��3, 1 ���?9d8§�3,56�2�8�; �3,V��6�2Ä8��3,V��4 � 9d8��3, 1 �=2�;
�3,V��4�� �3,V��³�2 �3,V� 1 2�8��3,V��8�8:9d8§�3, 1 � � ; �3,V� ��� 8��3,V� �31 9d8��3,V� � 2�;
�3,V��4�� �3,V��8�6 �3,56 1 8Ä8��3, 1 � � 9d8§�3,56 � 6�; �3, 1 4�4B8��3,V��4 � 9d8��3, 1�1 2�;
�3,V��4�� �3,V��8 � �3,54I³��B8��3, 1 4�4:9d8§�3,54 � ³�; �3,56 � 8B8��3,V�e�K³?9d8��3, 1 ��� ;
�3,V��4�� �3,V��8 � �3, 1 � 6Ä8��3, 1 �74:9d8 1 ,V�72e³�; �3, 1�1 � 8��3,V��4�8?9d8��3,�� 1 8�;
�3,V��4�� �3, 1 ��6 �3, 1 8��B8��3, 1�1 � 9d8§�3, 1 �78�; �3,56I³I³B8��3,V��³�6?9d8��3,V� ��� ;
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�¶µ?Ã �.� � Ã � / � 0
�3,V��4�� �3, 1 �e� �3,56�4��&8��3, 1�1 ³:9d8§�3, 1 8��=; �3,56�6�8B8��3,V� � �¨9d8��3, 1 �72�;
�3,V��4�� �3, 1�1�1 �3,��=2Y�&8��3, 1 ��� 9d8 1 ,54����7; �3,56 1 �&8��3,V��4�2:9d8��3,54 ��� ;
�3,V��4�� �3, 1�1 4 �3,56�2Y�&8��3, 1�1 ³:9d8§�3,��K³ � ; �3,56 �31 8��3,V��4�2:9d8��3,56�4��7;
�3,V��4�� �3, 1 6I³ �3,54����B8��3, 1 4��?9d8§�3,�³�� � ; �3, 1 ��� 8��3,V��4 � 9d8��3,56 � ³�;
�3,V��4�� �3, 1 4�6 �3,56�8I³Ä8��3, 1 ���?9d8§�3,56�� � ; �3, 1 8��&8��3,V��4�8?9d8��3,V��8��=;
�3,V��4�� �3, 1 ��� �3,56�2 1 8��3, 1�1 6:9d8§�3, 1 ³�2�; �3,56�6�8B8��3,V� � 4?9d8��3,V� ��� ;
�3,V��4�� �3, 1 �I� �3,54�2 � 8��3, 1 6 � 9d8§�3,��78��=; �3,56 � �&8��3,V��4�8?9d8��3,56 1 � ;
�3,V��4�� �3, 1 �31 �3,56I³ � 8��3, 1 �=2�9d8 1 ,56 1 8�; �3,56 1 ³B8��3,V�e���>9d8��3,��I�76�;
�3,V��4�� �3, 1 ³�4 �3,54 1 2�8��3, 1 �72�9d8§�3,54�4I³�; �3,56 � 6B8��3,V�e� 1 9d8��3, 1 ³�8�;
�3,V��4�� �3, 1 2 1 �3,54�6�4Ä8��3, 1 ���?9d8§�3,56 1 2�; �3,56I³�6B8��3,V�e�76?9d8��3, 1�1 �7;
�3,V��4�� �3, 1 2 1 �3, � 2�4Ä8��3, 1 � ³:9d8 1 ,54�2��7; �3,56 1 2Ä8��3,V��4�8?9d8��3,54�6 � ;
�3,V��4�� �3, 1 2 � �3,�� � �&8��3, 1�1 ³:9d8§�3,54�8�4�; �3,54��=2Ä8��3,V��4�8?9d8��3, 1 � �7;
�3,V��4�� �3, 1 � ³ �3,54�� 1 8��3,V��8 � 9d8§�3,56 �31 ; �3,56�6I³B8��3,V�e� 1 9d8��3, 1 6�2�;
�3,V��4�� �3, 1 8 � �3, � ³�6Ä8��3, 1 � 6:9d8§�3, ��� 2�; �3,56�2Y�=8��3,V��4I³?9d8��3,56�2�6�;
�3,V��4�� �3,56 1�1 �3, 1 � 4Ä8��3,V� � �>9d8§�3, 1 ³I³�; �3,56�4 � 8��3,V�e� � 9d8��3, 1 � � ;
�3,V��4�� �3,56�6�6 �3,54�4 � 8��3, 1 ��³:9d8§�3,��74��7; �3,56 ��� 8��3,V��4�2:9d8��3,56���4�;
�3,V��4�� �3,56���� �3,56 1 � 8��3,V��8��?9d8§�3, 1 �I�=; �3,56�4�8B8��3,V�e�78?9d8��3,V� � 8�;
�3,V��4�� �3,56 � 6 �3,54 ��� 8��3,V��8�2�9d8§�3,54�4�6�; �3, 1 8 1 8��3,V��4��¨9d8��3, 1 �74�;
�3,V��4�� �3,56 � 6 �3, � 4I³Ä8��3, 1 �K³:9d8§�3,58 � ³�; �3,54�4 � 8��3,V��4�2:9d8��3,54�6�8�;
�3,V��4�� �3,56�2�4 �3, 1 �31 8��3,V��8��?9d8§�3, 1 6��7; �3,56����&8��3,V� � 4?9d8��3,V�72 � ;
�3,V��4�� �3,56 � ³ �3,56I³�2�8��3,V� � ³:9d8§�3,56�6��=; �3, 1 ³ � 8��3,V��4I³?9d8��3, 1�1 �7;
�3,V��4�� �3,56 � 2 �3, � �72�8��3, 1 6I³:9d8§�3,�³�6�8�; �3,56�� 1 8��3,V��4��¨9d8��3,56 1 � ;
�3,V��4�� �3,54�2 1 �3,�� 1 8Ä8��3,V��8�2�9d8§�3,54 1 �7; �3,56�� � 8��3,V��4 � 9d8��3, 1 4I³�;
�3,V��4�� �3,54�2�8 �3,��76 � 8��3, 1 � � 9d8§�3, � 6 1 ; �3,56���8B8��3,V��4��>9d8��3, 1 8 � ;
�3,V� � � �3, 1 � � �3,56 � 2�8��3, 1 � � 9d8§�3,56 1 6�; �3,56�8 � 8��3, 1�1 � 9d8��3, 1 �=2�;
�3,V� � � �3, 1 2�� �3,56 �31 8��3, 1 � 6:9d8§�3, 1 � ³�; �3,56 1 8B8��3,V��8�8?9d8��3, 1 ��6�;
�3,V� � � �3, 1 2 � �3,54�� � 8��3, 1�1 6:9d8§�3,56 1 � ; �3,56��72Ä8��3,V� �31 9d8��3, 1 6 � ;
�3,V� � � �3, 1 � � �3,54��74Ä8��3,V��8I³:9d8§�3, 1 ³�8�; �3,56�6�2Ä8��3,V�e� 1 9d8��3,V� � �7;
�3,V� � � �3,54 � 6 �3,56���8Ä8��3, 1�1 4:9d8§�3, 1 6 1 ; �3,56�8��&8��3,V�72�4?9d8��3,V� �31 ;
�3,V� � � �3,54�2�� �3,56I³�8Ä8��3,V� � 6:9d8§�3, 1 �76�; �3,56 ��� 8��3,V�e�I�¨9d8��3,V� � ³�;
�3,V� � � �3,��76�� �3,56�4 � 8��3,V� � 6:9d8§�3, 1�1 ³�; �3,56��76B8��3,V�e�K³?9d8��3,V�72�6�;
�3,V� � � �3,��=2�8 �3,56 � 4Ä8��3,V�72e³:9d8§�3, 1 ��� ; �3, 1 ��� 8��3,V��4 � 9d8��3,V� � 6�;
�3,V� � � �3,��78 1 �3,54���4Ä8��3,V�72 � 9d8§�3,56��74�; �3, 1 6 � 8��3,V��4��>9d8��3, 1 � � ;
�3,V�72 � �3,56�6�� �3, 1 8��&8��3,V��8�2�9d8§�3, 1 �e�=; �3,54 �31 8��3,V��³�8?9d8��3,V�72e³�;

A!B�CEDGFIHKJGL�£(M�¸vX d7frh%d7U7S f¦hGX dsXZY�f%O7P#N=S_m	T�P+»�y%Ì�}�y
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�¶µ?Ã �.� � Ã �R/ �R0
�3,V�72 � �3,56I³ � �3,54�2�8Ä8��3,V��8��?9d8§�3, 1 4��7; �3,54 1 ³B8��3,V�e�I�¨9d8��3,V��³�8�;
�3,V�72 � �3,56�2�4 �3,��K³ 1 8��3, 1 �72�9d8§�3, 1 2��7; �3,56�8 � 8��3,V�72�8?9d8��3, 1 ��4�;
�3,V�72 � �3,56 � � �3,56 � 8Ä8��3, 1 2Y�>9d8§�3, 1 2 � ; �3,56�2 � 8��3, 1 �e�¨9d8��3, 1 � � ;
�3,V�72 � �3,56 � 4 �3,�� 1 2�8��3,V� ��� 9d8§�3, 1 �I�=; �3,56�2 � 8��3,V��³I³?9d8��3,V� ��� ;
�3,V�72 � �3,56�8 � �3,54�2 � 8��3,V� � 8:9d8§�3, 1 6�6�; �3,54�4 � 8��3,V�e� � 9d8��3,V��³�2�;
�3,V�72 � �3,�� ��� �3,56I³�8Ä8��3, 1 2�4:9d8§�3, 1 2Y�=; �3,56�8 � 8��3, 1 �72:9d8��3, 1 � � ;
�3,V�72 � �3, � ��� �3,��74�2�8��3,V� � 4:9d8§�3, 1 ³�6�; �3,56�8�2Ä8��3,V��4�2:9d8��3,V� � 6�;
�3,V�72 � �3, � �74 �3,56��76Ä8��3,V��8��>9d8§�3, 1 ��4�; �3,56�� � 8��3,V� � 6?9d8��3,V��³��7;
�3,V�72 � �3,�³ 1 2 �3,56��=2�8��3, 1 ��³:9d8§�3, 1 ��8�; �3,56�� � 8��3,V� � 8?9d8��3,V��³�4�;
�3,V�72 � �3,�³ 1 � �3,56�� � 8��3,V�72e³:9d8§�3, 1 ��6�; �3,56 1 �=8��3,V�e� 1 9d8��3,V��³ 1 ;
�3,V�72 � �3,�³�4�4 �3,56�2 � 8��3,V�72 1 9d8§�3, 1 �76�; �3,V��8 � 8��3,V��4 1 9d8��3,V��³�2�;
�3, 1 ��� �3, � � � �3,������B8��3,V�72e³:9d8§�3, 1 �31 ; �3,56�4 � 8��3,V� � 8?9d8��3, 1 � � ;
�3, 1 ��� �3, �31 2 �3,54 ��� 8��3,56 � 2�9d8§�3,56 � 2�; �3,��74�4B8��3, 1 ³��¨9d8��3, 1 ³��=;
�3, 1 ��� �3, ����� �3,�³��78Ä8��3,�� ��� 9d8§�3,�� ��� ; �3,�³�2�4B8��3,54�� 1 9d8��3,54���6�;
�3, 1 ��� �3,�2�8�2 �3,56 � �B8��3, 1 �31 9d8§�3, 1 �31 ; �3,56 � 4B8��3,V��8 1 9d8��3,V��8 1 ;
�3, 1 ��� �3,�2�8�8 �3,56 � 6Ä8��3,V� ��� 9d8§�3,V��8 1 ; �3, 1 8�8B8��3,V�e� � 9d8��3,V� � 4�;
�3, 1 ��� �3, �31 � �3,56 1 6Ä8��3,V��³�2�9d8§�3,V� � 8�; �3, 1 6��&8��3,V��4 � 9d8��3,V� � �7;
�3, 1 ��� 1 ,V��4 1 �3,56�8�4Ä8��3, 1�1 ³:9d8§�3, 1�1 ³�; �3,54�4�8B8��3,V�72�6?9d8��3,V�72�4�;
�3, 1 ��� 1 ,V� � ³ �3, 1 ��� 8��3,V�72Y�>9d8§�3,V�72 � ; �3, 1 6�6B8��3,V�e� 1 9d8��3,V�e�I�=;
�3, 1 2 � �3,��=2e³ �3,56�2 � 8��3, 1 8 1 9d8§�3, 1 8�4�; �3, 1 ³�2Ä8��3, 1 ³��¨9d8��3, 1 ³��=;
�3, 1 2 � �3,�� � 4 �3,56�2�8Ä8��3,V��8 � 9d8§�3,V��8 � ; �3,56�4 � 8��3,V� � 4?9d8��3,V� � �=;
�3, 1 2 � �3,�� � 2 �3,56 ��� 8��3,56�2�6:9d8§�3,56�2�6�; �3,54�6��&8��3, 1 2 1 9d8��3, 1 2�6�;
�3, 1 2 � 1 ,V��6�8 �3,�����6Ä8��3,56�2�8:9d8§�3,56�2�8�; �3,��74I³B8��3, 1 2 � 9d8��3, 1 2 � ;
�3, 1 2 � 1 ,V�e� � �3,54�6 1 8��3,V�72 � 9d8§�3,V�72�8�; �3,56�4��=8��3,V�e���>9d8��3,V�e�76�;
�3, 1 2 � 1 ,54I³�� �3,56�4�6Ä8��3,V��8 1 9d8§�3,V��8 1 ; �3, 1 � 4B8��3,V� �31 9d8��3,V� �31 ;
�3,56 � � 1 ,V�e� � �3,54 1 �&8��3,V��³ � 9d8§�3,V�72 � ; �3, 1 2 � 8��3,V� � 2:9d8��3,V��³ 1 ;
�3,56 � � 1 ,54�4�6 �3,54�6 1 8��3, 1 � �>9d8§�3, 1 � �=; �3,56 � 6B8��3,V��8�6?9d8��3,V��8�6�;
�3,56 � � 1 ,�2e³ 1 �3,54 1 4Ä8��3, 1 4 1 9d8§�3, 1 4 1 ; �3,56 1 � 8��3,V��³�8?9d8��3,V��³�8�;
�3,54�6 � 1 ,54���� �3,56 ��� 8��3,V� � ³:9d8§�3,V� � ³�; �3,56�2�2Ä8��3,V� � 6?9d8��3,V� � 6�;
�3,54�6 � 1 ,54���� �3, 1 2�2�8��3, 1 6��>9d8§�3, 1 6��=; �3,54�4I³B8��3,V��8�4?9d8��3,V��8�4�;
�3,54�6 � 1 ,�³�4 � �3,56�2�8Ä8��3,V��³ � 9d8§�3,V��³ � ; �3, 1 � 4B8��3,V��4��¨9d8��3,V��4��=;
�3,54�6 � 1 ,�³�2�� �3,56 � 6Ä8��3,V��³I³:9d8§�3,V��³ � ; �3, 1 ³�8B8��3,V� � 6?9d8��3,V� � 6�;
�3,54�6 � 1 ,�2�6�� �3,������B8��3,56�2e³:9d8§�3,56�2e³�; �3,54���³B8��3, 1 �=2:9d8��3, 1 �=2�;
�3,������ 1 ,56�8 � �3,56�2e³Ä8��3,V� ��� 9d8§�3,V� ��� ; �3,56 � 4B8��3,V��4 � 9d8��3,V��4 � ;
�3,������ 6<,56�2 � �3,54���6Ä8��3, 1 ��� 9d8§�3, 1 ��� ; �3, 1 ��³B8��3,V� � 4?9d8��3,V� � 4�;
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�.� � Ã �¶µ?Ã � �
�3,V��8I³ �3,V��6�2 �3, 1 4 � 8§�3,V� � �:9d8§�3, 1�1 8�;
�3, 1 6 1 �3,V��6I³ �3, 1 2��B8§�3,V�72e³�9d8§�3, 1 ��6�;
�3, 1 2Y� �3,V��4�� �3, 1 8�2�8§�3,V��³��:9d8§�3,V��8�4�;
�3,56 � 6 �3,V�e�I� �3, 1 � 4Ä8§�3,V�e� � 9d8§�3,V� � 6�;
�3,54 � 4 �3,V�e�=2 �3,56 1 � 8§�3,V� � �:9d8§�3,V� � ³�;
�3,�� � � �3,V��8I³ �3, 1 �31 8§�3,V� � 2�9d8§�3,V� � 2�;
�3, ��� 2 �3,V��8�4 �3,56 1�1 8§�3,V�e� � 9d8§�3,V�e� � ;
�3,�³�4�� �3,V� � 6 �3,56I³�8Ä8§�3,V�e� � 9d8§�3,V�e� � ;
�3,�2�2�� �3, 1 ��4 �3,56I³ � 8§�3,V� ��� 9d8§�3,V� ��� ;
�3, � 4I³ �3, 1�1�1 �3,56��=2�8§�3,V� � �?9d8§�3,V� � �=;
1 ,�³�4 � �3,54 1�1 �3, 1 6�8Ä8§�3,V�e� 1 9d8§�3,V�e� 1 ;

A!B�CEDGFIHKJGL�·�M{N3O7P�Q$S TVU7P�W�X«Y�ÊÍY
X�[ÂjlS�[	mlX�d¥^_P	fgP	[�i�h%d<Pl^#Q*hGS#f�O�P�iÂX�^_P	T�^cPgn7P	d<^_P	d7f�i�P	f%O7X*^'f%O7S�f¹S�[bP
W`O7X�uvdsh%dÈwxh5acy+zcy�}�z_y

�.� � Ã �¶µ?Ã � ���
�3, 1 6 � �3,V��6�2 �3, 1 6 1 8§�3,V� � 4�9d8§�3, 1�1 8�;
�3, 1 2Y� �3,V��4�6 �3,V� � ³Ä8§�3,V� �31 9d8§�3,V� � 4�;
�3,56 � 6 �3,V�e�74 �3, 1 � 6Ä8§�3,V�e� � 9d8§�3,V�e�K³�;
�3,54 � ³ �3,V�e�K³ �3,56I³�4Ä8§�3,V� � �:9d8§�3,V� � �7;
�3,��K³ 1 �3,V� �31 �3,56 1 �&8§�3,V�e�K³�9d8§�3,V�e�K³�;
�3, � �74 �3,V� � 2 �3,56�2 1 8§�3,V�e� � 9d8§�3,V�e� � ;
�3,�³�4�� �3,V� ��� �3,54 1 �B8§�3,V� �31 9d8§�3,V� �31 ;
�3,�2e³I³ �3, 1�1 � �3,54���³Ä8§�3,V��³��:9d8§�3,V��³��7;
�3, � 4�� �3, 1 ��8 �3,56�8 � 8§�3,V� � ³�9d8§�3,V� � ³�;
�3,58�2 � �3, 1 � 4 �3,56 � �&8§�3,V� �31 9d8§�3,V� �31 ;
1 , 1 8�8 �3,56 1 4 �3, 1 � 6Ä8§�3,V�e���:9d8§�3,V�e���7;
1 ,�³�8�6 �3,56�8�4 �3, 1 ��8Ä8§�3,V��4�8�9d8§�3,V��4�8�;

A!B�CEDGFIHKJGL�¾(M{N3O7P�Q$S TVU7P�WÂXZY�Ê¶Y
X [�jlXbncn�P	[�^cP
fqP	[�i�h%d3Pb^#Q�hGS#f%O7P\i�X�^_P	TE^cPgn7P
d3^_P	d7f�i�P
f�O�X�^#f%O7S�f¹S�[bP
W`O7X�uvdsh%dÈwxh5acy+zcy�}�z_y
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�.� � Ã �¶µ?Ã � ¢ �
�3, 1 2 1 �3,V�e�=2 �3,V�72�6Ä8§�3,V��8 � 9d8§�3,V��8I³�;
�3,56 ��� �3,V�e�74 �3, 1 � 4Ä8§�3,V��³I³�9d8§�3,V��³�2�;
�3,54I³�� �3,V�e� � �3,56 � ³Ä8§�3,V� � 2�9d8§�3,V� ��� ;
�3,�� ��� �3,V� ��� �3,56I³ 1 8§�3,V��³ 1 9d8§�3,V��³ 1 ;
�3, ��� � �3,V��8�� �3,54�6�4Ä8§�3,V��³ 1 9d8§�3,V��³ 1 ;
�3,�³�4�� �3,V��8�6 �3,54 1 � 8§�3,V��³��:9d8§�3,V��³ 1 ;
�3,�2 � 2 �3, 1 � � �3,56I³ � 8§�3,V��³�6�9d8§�3,V��³�6�;
�3, � 4 � �3, 1�1 ³ �3,54��e�&8§�3,V� � 8�9d8§�3,V� � 8�;
�3,58�2�2 �3, 1 �I� �3,56 �31 8§�3,V� � 8�9d8§�3,V� � 8�;
1 ,56�6�6 �3,56 1 6 �3,56 1 4Ä8§�3,V� � �?9d8§�3,V� � �=;
1 ,�2�4�8 �3,56�8�2 �3,56�4�6Ä8§�3,V� � 4�9d8§�3,V� � 4�;
6<,56�2 � �3,�����4 �3, 1 4 � 8§�3,V��8�8�9d8§�3,V��8�8�;

A!B�CEDGFIHKJGL�¿�M{N3O7PoQ�S�TVU7P
W�X«Y�ÊÒY
X�[RacX T�^�^cP
fqP
[�i�h%d<Pl^sQ�hGS¤f�O�P�i�X*^cP
T�^cPgn7P	d<^_P	d7f\iÂP	f%O7X*^sf�O�S f�S�[bP
W`O7X�uvdsh%dÈwxh5acy+zcy�}�z_y

��� � Ã �¶µ>Ã �.- � Ã � / � 0
1 ,�³�2�� �3,54�6�� ��,��76�8 �3,56 � 4&8��3,V��³I³:9d8��3,V��³ � ; �3, 1 2��&8��3,V� � 6�9d8��3,V� � 6�;
1 ,54���� �3,54I³�� 4<, 1 �31 �3,56�2 � 8��3,V� � �>9d8��3,V� � �=; �3,56�2 1 8��3,V� � �:9d8��3,V� � �7;
1 ,V�e� � �3,56���� � ,V��³�� �3,54�4�6&8��3,V�72�6:9d8��3,V� � �7; �3, 1 2�8B8��3,V� � 2�9d8��3,V��³ 1 ;
�3, � � � �3,V��8 1 � ,58 � � �3,���� � 8��3,V�72�2�9d8��3, 1 � 4�; �3,56�� 1 8��3,V� � 8�9d8��3, 1 ��³�;
�3,��=2e³ �3, 1 � ³ 4<,�� ��� �3,56 � 6&8��3, 1 8I³:9d8��3, 1 8�2�; �3, 1 ³�8B8��3, 1 ³I³�9d8��3, 1 ³I³�;
�3,56 � 4 �3,V� �31 ��,V��8 1 �3,�� 1 �}8��3,V� � �>9d8��3, 1 �74�; �3,56�2�4B8��3,V��³ � 9d8��3,V� ��� ;
�3,56�2�4 �3,V�72�2 ��, 1 � 6 �3,��K³��=8��3, 1 �72�9d8��3, 1 ³�8�; �3,56�8�2Ä8��3,V�72�8�9d8��3, 1 ��4�;
�3, 1 2 � �3,V� � � ��,56�� � �3,54�� � 8��3, 1�1 6:9d8��3,56 1 � ; �3,56��72Ä8��3,V� �31 9d8��3, 1 6 � ;
�3, 1 � � �3,V�e� 1 ��,54 ��� �3,56 � 8&8��3, 1 � �?9d8��3,56 1 �=; �3,56�8 � 8��3, 1�1 � 9d8��3, 1 �=2�;

��� � Ã �¶µ>Ã �.- � Ã �R� �R���
1 ,�³�2�� �3,54�6�� ��,��76�8 @ �3,V� � ³B8��3,V�e� � 9d8��3,V�e� � ;
1 ,54���� �3,54I³�� 4<, 1 �31 @ �3,54 1 ³B8��3,V� � �?9d8��3,V� � �=;
1 ,V�e� � �3,56���� � ,V��³�� @ �3, 1 � 4B8��3,V� ��� 9d8��3,V��³ 1 ;
�3, � � � �3,V��8 1 � ,58 � � @ �3,56�4��&8��3,V� � ³�9d8��3, 1 �e�=;
�3,��=2e³ �3, 1 � ³ 4<,�� ��� �3,56�2��=8��3, 1 � ³:9d8��3, 1 � 2�; �3, 1 ��� 8��3, 1 2 1 9d8��3, 1 2�6�;

A!B�CEDGFIHKJGL�Ä(M{N3O7PÂQ$S TVU7P
W�XZY{Ê¶Y
X�[�O�]_^ [`X`a�P	d�e¹^_P	U�fgP	[�h%U�i\e¹jlS�[	mlX�d�S d<^�jlXbn_n7P	[Â^cP
fqP
[�i�h%d<Pl^#Q�hGSÈf%O7P
p X$W	P	d<m	TVU�f%OÈW
Pqn7S�[`S f¦hGX d)f�O�S ftS [`P+W`O7X�uvdKh%dowxh5a�W	y+z_y%Ì	¼�e�z_y%Ì Æ etzcy�}�z_y
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�.� � Ã �Óµ:Ã �.- � Ã �R� �R���
�3,56 � 4 �3,V� �31 ��,V��8 1 @ �3, 1 �=2�8��3,V� � ³:9d8§�3,V�72 � ;
�3,56�2�4 �3,V�72�2 ��, 1 � 6 @ �3, 1 � 6Ä8��3,V��³�2�9d8§�3,V� � ³�;
�3, 1 2 � �3,V� � � ��,56�� � @ @
�3, 1 � � �3,V�e� 1 ��,54 ��� @ �3, 1�1 ³Ä8��3, 1 ³�4:9d8§�3,56 1 ³�;

A!B�CEDGFIHKJGL�Å(M�¸vX d7frh%d7U7S f¦hGX dsXZY�f%O7P#N=S_m	T�P+»�y%Ì Æ�y

�.� � Ã �¶µ>Ã �.- � Ã ��¢ �
1 ,54���� �3,54I³�� 4<, 1 �31 �3,V��8 1 8§�3,V��8 1 9d8§�3,V��8 1 ;

A!B�CEDGFIHKJ��=Ç(M{N3O7P{Q$S TVU7P�WkX«YxÊ>Y
X�[!acX T�^Â^_P	fgP	[�i�h%d3Pl^\Q�hGS\f%O7P p X$W	P	d<m	TVU�f%OÂW	Pgn7S�[`S f¦hGX d�f%O7S�fºS�[`P�W`O�X uvd
h%dowxh5acy+zcy�}�z_y
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�¶µ?Ã ��� � Ã ß 0�à ß /
�3,âá74�4 6<,54I³ � �3,�2�8 �)ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3,54�á78 1 , ��� 8 �3, � 6�á ã �3,V� 1 á?9 ã �3,V� 1 á=;
�3,56�2�8 1 , � 2 � �3, � á=2 ã �3,V� 1 ³�9 ã �3,V� 1 ³�;
�3,56 1 8 1 , 1 8 1 �3, � 2 1Èã �3,V� 1 ³�9 ã �3,V� 1 ³�;
�3, 1 2e³ �3,58�6�6 �3, � 8�á ã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�;
�3, 1 4�� �3, �31 8 �3,58���6 ã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�;
�3,V��8�2 �3,�³I³ � �3,58�6�á ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3,V� � 6 �3,âá�á�á �3,58�4�á ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3,V��³�8 �3,âáK³ � �3,58�4I³ ã �3,V� 1 8�9 ã �3,V� 1 8�;
�3,V� � 4 �3,54 � 4 �3,58�á�á ã �3,V��6��:9 ã �3,V��6��7;
�3,V��á�á �3,54�6�4 �3,58�á �)ã �3,V��6��:9 ã �3,V��6��7;
�3,V��4�á �3,56�6 � �3,58 � á ã �3,V��6 1 9 ã �3,V��6�6�;
�3,V��6�2 �3,56 1�1 �3,58I³�á ã �3,V��6 � 9 ã �3,V��6�2�;
�3,V��6�6 �3, 1 ��� �3,58 � 6 ã �3,V��6I³�9 ã �3,V��6 � ;
�3,V� 1 2 �3, 1 4 1 �3,58I³ �)ã �3,V��4�á?9 ã �3,V��á��7;
�3,V� 1 4 �3, 1 6�á 1 ,V��� �)ã �3,V� � 4�9 ã �3, 1�1�1 ;
�3,V� 1 � �3,V�72 � �3, ��� ³ ã �3,V� � �:9 ã �3,V��³�á=;
�3,V����8 �3,V��³�4 �3,58�� 1Èã �3,V� � 6�9 ã �3,V�72cá=;
�3,V��� � �3,V��³I³ �3, � á=2 ã �3,V��³�2�9 ã �3, 1�1 �7;

A�B�C�D¦FIä'J¦L=M&N<O7å�Q$S TVU7å�W\X«Y+f%O7å�[bS�frhGX�æ�çkè æ�éÒf�O�S f!S�[bå+W`O�X uvd)h%dowxh5êcy&z_y�}�­cy



¾=É)¿ ¯{°(ët�¦�<�I�ª±�ìcí��ËîÈïc�ª� �¤ðv�=ñ�ì�ò¦���ôós°�ìcòr�ª�

�¶µ?Ã ��� � Ã ß 0�à ß /
�3,V��� � �3,V��4�4 �3, � 2�8 ã �3,V� � á?9 ã �3,V�72 � ;
�3,V��� � �3,V� � � �3,58 1 2 ã �3,V��³ � 9 ã �3, 1 4�4�;
�3,V��� � �3,V� ��� �3, � á�á ã �3,V�72 1 9 ã �3, 1 ��� ;
�3,V� 1 6 �3,V��4 � �3, � 4I³ ã �3,V��á78�9 ã �3,V��³�4�;
�3,V� 1 6 �3, 1 ��8 1 ,V� 1 6 ã �3,V��³�á?9 ã �3, 1 ��� ;
�3,V� 1 2 �3,V� � 8 �3,58�á 1Èã �3,V��4 � 9 ã �3,V��á 1 ;
�3,V� 1 2 �3,V��8�2 �3,58�2e³ ã �3,V��4�2�9 ã �3,V��á78�;
�3,V� 1 2 �3, 1 ��� �3,58�2e³ ã �3,V��4I³�9 ã �3,V� � 8�;
�3,V��6 � �3,V��³�2 �3,58�á �)ã �3,V��6�8�9 ã �3,V��4�4�;
�3,V��6 � �3, 1 � � �3,58I³�6 ã �3,V��6 � 9 ã �3,V��6 � ;
�3,V��6 � �3,56�6 � �3,58 � 4 ã �3,V��6�á?9 ã �3,V��6�2�;
�3,V��4 � �3, 1 ��6 �3,58�á �)ã �3,V��6I³�9 ã �3,V��6�2�;
�3,V��4 � �3, 1 4I³ �3,58I³�8 ã �3,V��6 � 9 ã �3,V��6�2�;
�3,V��4 � �3, 1 2e³ �3,58I³ �)ã �3,V��4��:9 ã �3,V��á��7;
�3,V��4 � �3,54���8 �3,58�4�2 ã �3,V��6�6�9 ã �3,V��6�4�;
�3,V� � � �3, 1 2 1 �3,58 � 8 ã �3,V��6 1 9 ã �3,V��6 1 ;
�3,V� � � �3,54�2 1 �3,58�6�2 ã �3,V� 1 8�9 ã �3,V��6��7;
�3,V� � � �3,âáK³�á �3,58I³ �)ã �3,V��6�6�9 ã �3,V��6�4�;
�3,V�72�� �3,56 1 8 �3,58 1 á ã �3,V��6 1 9 ã �3,V��6 1 ;
�3,V�72�� �3,56I³�8 �3,58�á76 ã �3,V� 1 8�9 ã �3,V� 1 8�;
�3,V�72�� �3,âá�áK³ �3,58�6 �)ã �3,V� 1 8�9 ã �3,V� 1 8�;
�3,V�72�� �3, � ³�6 �3,58�á=2 ã �3,V��6��:9 ã �3,V��6 1 ;
�3,V�72�� �3,�³�4�8 �3,58I³�2 ã �3,V��6�6�9 ã �3,V��6�4�;
�3,V��8�� �3,56�8�4 �3,58�4I³ ã �3,V� 1 8�9 ã �3,V� 1 8�;
�3,V��8�� �3,âá78�8 �3,58�4 1Èã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3,V��8�� �3,�³�4�6 �3,58�6 �)ã �3,V��6��:9 ã �3,V��6��7;
�3,V��8�� �3,�2�8�á �3,58�á74 ã �3,V��6 1 9 ã �3,V��6 1 ;
�3, 1�1 � �3, � ³�á �3,58 1 á ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3, 1�1 � �3, � �72 �3,58 1 ³ ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3, 1�1 � 1 ,V� 1 4 �3,58�4�6 ã �3,V��6 1 9 ã �3,V��6 1 ;
�3, 1 á�� �3,âáK³�á �3,58���8 ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3, 1 á�� �3,�³�6�� �3,58���á ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3, 1 á�� �3, � á�� �3, � 8I³ ã �3,V� 1 8�9 ã �3,V� 1 8�;

A!B�CEDGFIä#J��(M{N3O�å�Q�S�TVU7å
W\XZY&f�O�å\[`S�frhGX\æ�ç�è æ�éÒf�O�S ftS [`å�W«O7X�uvd)h%d�wxh5êcy&zcy� c��S�d3^�h%d�wxh5ê�y+z_y� �Ì_y



¾<Éª�

�¶µ?Ã ��� � Ã ß 0 à ß /
�3, 1 á�� 1 ,V��³�6 �3, �����)ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3, 1 � � �3, � ��4 �3,58 1 4 ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3, 1 � � �3,�2���³ �3, � 8�� ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3, 1 � � �3,58�8 � �3, ��� � ã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�;
�3, 1 � � 1 ,54�4�8 �3, �����)ã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�;
�3,56�6 � �3,�2cá�� �3, � 2e³ ã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�;
�3,56�6 � 1 ,V� �31 �3, �����)ã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�;
�3,56�6 � 1 ,54I³ � �3, � 2�� ã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�;
�3,56�6 � 1 ,�³�2�4 �3, � 2�2 ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3,56�2 � �3,�2�2cá �3, � 4I³ ã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�;
�3,56�2 � 1 ,56�4I³ �3, � 4�� ã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�;
�3,56�2 � 1 ,�2 1 � �3, � ³ �)ã �3,V� 1 ³�9 ã �3,V� 1 ³�;
�3,54 � � 1 ,54���� �3, � 4�á ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3,54 � � 1 ,�2 1 � �3, � 6�2 ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3,54 � � 6<, 1 � á �3, � 6�á ã �3,V� 1 ³�9 ã �3,V� 1 ³�;
�3,âá � � 6<,54I³I³ �3,�2 ���)ã �3,V� 1 á?9 ã �3,V� 1 á=;

A!B�CEDGFIä#J�£�M¹¸ºX�d=f¦h%d=U7S�frhGX�dsX«Y&f%O7åÈN=S_m	T�å+õky�}�y

�¶µ?Ã ß ��à ß 0 ß ���=à ß 0 ß ¢ �=à ß 0
�3,âá � � @ �3,58I³ �sã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�; �3,58�á�� ã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�;
�3,54 � � 1 ,V� 1 �)ã �3,V��6��:9 ã �3,V��6��7; �3,58�8I³ ã �3,V� 1 2�9 ã �3,V� 1 2�; �3,58 � 6 ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ;
�3,56�2 � 1 ,V� 1 �)ã �3,V��6I³�9 ã �3,V��6I³�; 1 ,V���72 ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ; 1 ,V� 1 6 ã �3,V� 1 8:9 ã �3,V� 1 8�;
�3,56�6 � 1 ,V��á74 ã �3,V��6 1 9 ã �3,V��6 1 ; 1 ,V��4�8 ã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ; 1 ,V��4�á ã �3,V� 1 8:9 ã �3,V� 1 8�;
�3, 1 2 � 1 ,V� � � ã �3,V��6��:9 ã �3,V��6��7; 1 ,V��4�á ã �3,V� 1 8:9 ã �3,V� 1 8�; 1 ,V��6�� ã �3,V� 1 8:9 ã �3,V� 1 8�;
�3, 1 4�� 1 ,V��á=2 ã �3,V��6��:9 ã �3,V��6��7; 1 ,V��á�� ã �3,V� 1 8:9 ã �3,V� 1 8�; 1 ,V��4�8 ã �3,V��6��?9 ã �3,V��6��7;
�3, 1 ��� �3,58�8�6 ã �3,V� 1 8�9 ã �3,V� 1 8�; 1 ,V� 1 �sã �3,V� 1 � 9 ã �3,V� 1 � ; 1 ,V��6�4 ã �3,V��6��?9 ã �3,V��6��7;
�3,V� � 6 1 ,V��4�6 ã �3,V� 1 8�9 ã �3,V� 1 8�; 1 ,V��6 �sã �3,V� 1 8:9 ã �3,V� 1 8�; 1 ,V� 1 2 ã �3,V��6��?9 ã �3,V��6��7;
�3,V��³�2 1 ,V����á ã �3,V� 1 8�9 ã �3,V� 1 8�; �3,58�8�á ã �3,V� 1 8:9 ã �3,V� 1 8�; 1 ,V����4 ã �3,V��6 1 9 ã �3,V��6 1 ;
�3,V� ��� 1 ,V��4�á ã �3,V��6��:9 ã �3,V��6��7; �3,58�8�2 ã �3,V� 1 8:9 ã �3,V� 1 8�; �3,58 � 4 ã �3,V��6 1 9 ã �3,V��6 1 ;
�3,V��á � 1 ,V� 1 � ã �3,V��6 1 9 ã �3,V��6 1 ; �3,58�2 �sã �3,V� 1 8:9 ã �3,V� 1 8�; �3,58I³I³ ã �3,V��6 1 9 ã �3,V��6 1 ;
�3,V��4 � �3,58�8I³ ã �3,V��6��:9 ã �3,V��6��7; �3,58I³�á ã �3,V��6 1 9 ã �3,V��6�6�; �3,58�4�8 ã �3,V��6�2�9 ã �3,V��4�6�;

A!B�CEDGFIä#J�©ªM{N3O�åkQ�S�TVU7å
W�XZYtf�O�å�[bS�frhGX$Wºæ�ö!è æ ç{÷ æ�ö�ø�è�æ ç S d<^¹æ�ù�ø�è�æ ç f�O�S f�S [`å�W`O7X�uvd'h%dÂwºh5ê�y{z_y� �~_y
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�¶µ?Ã ß � à ß 0 ß ��� à ß 0 ß ¢ � à ß 0
�3,V��6�2 �3,58I³�4 ã �3,V��6�2�9 ã �3,V��4 1 ; �3,58 1 �sã �3,V��6�8:9 ã �3,V��á��7; 1 ,V����6 ã �3,V��á=2�9 ã �3,V��³�4�;
�3,V��6�6 �3,58�á78 ã �3,V��6 � 9 ã �3,V��4I³�; �3, �����sã �3,V��á 1 9 ã �3,V� � á=; @
�3,V� 1 2 �3, ��� 8 ã �3,V��á74�9 ã �3,V�72�4�; @ @

A!B�C�D¦FIä#J�·(M¹¸ºX�d7frh%d7U7S f¦hGX dsX«Y+f%O7åÈN=S_m	T�å#¸ºy%Ì_y
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�¶µ?Ã ² �� à ² 0� ² ���� à ² 0� ²R¢ �� à ² 0�
�3,54I³�á @ 1 ,V����6 ã �3,V��4�á>9 ã �3,V��4�á=; �3,58 � 4 ã �3,V��4�4�9 ã ,V��4�4�;
�3,54�6�� @ 1 ,V� 1 � ã �3,V��4��?9 ã �3,V��4��7; @
�3,56���� @ 1 ,V��³I³ ã �3,V��4�4:9 ã �3,V��4�6�; @
�3, 1 � ³ 1 , 1 � �sã �3,V� � �>9 ã �3,V� � �7; 1 ,V� � 6 ã �3,V�72 � 9 ã �3,V�72 � ; @
�3,V��8 1 @ 1 ,V��4�6 ã �3,V��4�6:9 ã �3,V��4�6�; @
�3,V� �31 @ �3,58�8�8 ã �3,V��4 � 9 ã �3,V��4 � ; @
�3,V�72�2 @ �3,58�8�4 ã �3,V��4 � 9 ã �3,V��4 � ; @
�3,V� � � @ �3,58I³ 1�ã �3,V��á��?9 ã �3,V��á 1 ; @
�3,V��á 1 @ �3,58�4 �sã �3,V� �31 9 ã �3,V� � 4�; @

A!B�CEDGF)ü'JGL<M{N3O�å¹Q$S TVU7å
WtXZY!f�O�å![`S f¦hGX�WEÀ öÁ è À+çÁ ÷ À ö�øÁ è�À+çÁ S�d<^tÀ ù�øÁ è�À+çÁ ^_å	fgå	[�i�h%d<ål^&Q�hGS{f%O7å p X�W
å	d7ý
m	TVU�f�OÈW	ågn7S�[bS�frhGX�dsf%O7S�f!S [`å\W`O�X�uvd)h%d�wxh5ê�y{zcy� �~_y

þ ÿ � 
 � � � �.� � Ã �¶µ>Ã ��¢ à � 0
� �\��� ,�� ��� , �3,âá=2e³ �3, 1 � ³ 1 , � 8�8 ã 1 ,58�6 1 9 ã 1 ,58�6 1 ;
� ÿ � � ,�± ��� , 1 ,V��6�8 �3, 1 8 � �3,56 1 á ã 1 ,�2�4�6:9 ã 1 ,�2�4�6�;
� ÿ � � ,�± ��� , �3,�2�8�2 �3, 1 6�4 �3,�2 �31Èã �3,�2�6 � 9 ã �3,�2�6 � ;

A!B�CEDGF)ü'J��(M{N3O�å�Q�S�TVU7å
WtX«Y�f�O�å¹[`S�frhGX$WvÊ ö è�Ê&ç ÷ Ê ö�ø è�Ê&ç S d<^�Ê ù�ø è�Ê&ç ^cå
fqå	[�i�h%d3åb^+Q*hGS�f%O7å p X�W
å	d7ý
m	TVU�f�O#W	ågn7S�[`S f¦hGX d¤S d<^ÂQ�hGS'f%O7å+i�X*^cå
Tª^cågn7å	d<^_å	d7f!i�å
f�O�X�^�f�O�S f!S�[bå+W`O�X uvdKh%dÈwxh5ê�y&z_y� �¡$y



¾=ÉªÐ ¯{°(ët�r�=�K��±�ì�íx�:ó)°�ì�ò¦�ª�K�ª±�ìcí��¨ðEì_ï��xñ�ì��xï����	����ñ�ìcòr���x�)°��x´��

þ ÿ � 
 � � � �.� � Ã �Óµ:Ã � ¢ à �R0
� ÿ � � ,H± ��� , �3, � 8 1 �3,V� � ³ 1 ,54�8�á ã �3,54 1 6�9 ã �3,54 1 6�;
� ÿ � � ,H± ��� , �3,âá74 � �3,V��³�6 �3,58 1 � ã �3,54 � á?9 ã �3,54 � á=;
� ÿ � � ,H± ��� , �3,54I³ 1 �3,V��áK³ �3, � á �¤ã �3,âá 1 ³�9 ã �3,âá76 1 ;
� ÿ � � ,H± ��� , �3,56�á 1 �3,V��6�8 �3,�³ � � ã �3,54�2 � 9 ã �3,54 �31 ;
� " �\��� ,�� ��� , 1 ,�³�2�� �3,54�6�� �3, � �72 ã �3,54�6�á?9 ã �3,54�6�á=;
� " �\��� ,�� ��� , 1 ,54���� �3,54I³�á 1 , 1 ³ �¤ã �3,âáK³ � 9 ã �3,âáK³ � ;
� " �\��� ,�� ��� , 1 ,V��á � �3,56���� 1 ,V��6�6 ã �3,âá � 6�9 ã �3,âá � 6�;
� " �\��� ,�� ��� , �3, � � � �3,V��8 1 �3,58 ���¤ã �3,54�4�6�9 ã �3,54�4�8�;
� " �\��� ,�� ��� , �3,âá=2e³ �3, 1 � ³ 1 , 1�1 ³ ã 1 ,âá78I³�9 ã 1 ,âá78I³�;
� " �\��� ,�� ��� , �3,56 � 4 �3,V� �31 �3, � á�� ã �3,56�á�á?9 ã �3,56I³ � ;
� " �\��� ,�� ��� , �3,56�2�4 �3,V�72�2 �3, �31 6 ã �3,56I³�á?9 ã �3,56 � á=;
� " �\��� ,�� ��� , �3, 1 � � �3,V��á 1 �3,54�8�4 ã �3, � 2e³�9 ã �3,�³�8I³�;
� " ÿ � � ,H± ��� , 1 ,�2�� � �3,54���4 �3,âá � � ã �3,�³ 1�1 9 ã �3,�³ 1�1 ;
� " ÿ � � ,H± ��� , 1 ,54�4 1 �3,56 � 4 �3,�2�4 1oã �3,56�8�4�9 ã �3,56�8�4�;
� " ÿ � � ,H± ��� , 1 ,V��á�� �3, 1 ³ � �3,58I³ 1oã �3,54I³�4�9 ã �3,54I³�4�;
� " ÿ � � ,H± ��� , �3, � ��á �3, 1 � � 1 ,�2e³ 1oã �3,54�8��:9 ã �3,54�8��7;
� " ÿ � � ,H± ��� , �3, � 2cá �3,V� ��� 1 ,54�2cá ã �3,56 � ³�9 ã �3,56 � ³�;
� " ÿ � � ,H± ��� , �3,âáK³I³ �3,V�72�2 1 ,�2�4�4 ã �3,56�8I³�9 ã �3,56�8I³�;
� " ÿ � � ,H± ��� , �3,54I³ � �3,V��á76 1 ,âá=2�6 ã �3,56�2�2�9 ã �3,56�2 � ;
� " ÿ � � ,H± ��� , �3,56 ��� �3,V��áK³ �3,58�6 �¤ã �3,56�8�4�9 ã �3,56�8�á=;
� " ÿ � � ,H± ��� , �3, 1 � 2 �3,V��4�� 1 ,56 1 2 ã �3,54�8�2�9 ã �3,54�8�8�;
� " ÿ � � ,H± ��� , �3,V�72�8 �3,V��6�á 1 ,56 1 2 ã 1 , 1 2 � 9 ã 4<, ����� ;

 " �\��� ,�� ��� , 1 ,54���� �3,54I³�á �3,54�4�á ã �3,54�á � 9 ã �3,54�á78�;

 " ÿ � � ,H± ��� , 1 ,�2cá 1 �3,56�8�8 1 ,56�6I³ ã �3,�³���6�9 ã �3,�³���6�;

 " ÿ � � ,H± ��� , 1 ,54�á 1 �3,56�2�8 1 , 1 � ³ ã �3,âá78 1 9 ã �3,âá78 1 ;

 " ÿ � � ,H± ��� , 1 ,V��4�8 �3, 1 � á 1 ,56�áK³ ã �3,âá 1 8�9 ã �3,âá 1 8�;

 " ÿ � � ,H± ��� , �3,�2 ��� �3, 1 ��� 1 ,54�8�� ã �3,âá 1 8�9 ã �3,âá 1 8�;

 " ÿ � � ,H± ��� , �3, � 2�2 �3,V� ��� 1 ,âá78 �¤ã �3,54 1 2�9 ã �3,54 1 2�;

 " ÿ � � ,H± ��� , �3,âá � á �3,V��8I³ 1 , 1 á�� ã �3,54I³�2�9 ã �3,54I³�2�;

 " ÿ � � ,H± ��� , �3,54I³ 1 �3,V��áK³ 1 ,V�72�2 ã �3,54�á78�9 ã �3,54 � ³�;

 " ÿ � � ,H± ��� , �3,56I³�á �3,V��áK³ �3,58�á �¤ã �3,âá 1 � 9 ã �3,âá 1 � ;

 " ÿ � � ,H± ��� , �3, 1 2�� �3,V��áK³ �3,56�8�4 ã 6<,V�����:9 ã 6<,V����4�;

A!B�C�D¦F)ü'J�£�M¹¸ºX�d=f¦h%d=U7S�frhGX�dsX«Y&f%O7åÈN=S_m	T�å#¸ºy�}�y



� ¬	õ Õ�¬�© Ù
����� ×��

� 1�� � ,��!,�� � Ü � � �<����� � ��
�� @���� � �	� � �Ü� 
 � � � � 

��� � � �N¼¬, 
 ,�! � ��Ç�� �K� �"��� � , � � � � � �$#$� ÿ%
 9 1 8�2�&�;*,
� 6 �(' ,�����# � Ý � � � � 
 ���Z,)��� � Ü<� , � �+* ,-,.&/&�9q6�����6�;*,
� 4 �10 ,32',54 �	� � � * �<� �76 ,82#, 6 � � � 
�� * ,3, ����� ��� � ��� ��

� �#��� � � � 
�
 � �	� ��# � �7� � �	
 " � ��� 

�%� � ���(� ���
Ü ,
9�� � ,�� �): ,)� 1 � ��2 �31 �!9 1 8�2�6�;

� á � 9�, 6 ,�, �/;3� � �%
<: � � �8� � * ,�� � Ü3� ,�=?> � �	��á@&A� 1 8�2�2B�C&�á 1
� �D� 4È, 
 � 
 � � � ��� � �<� � 4È,E�t� �	���
� , 
 ��Ü3� � 
���

� � � � ��� � ��� � �F�t� �

�� � 6 �<�$# " ��# � ,E2 "(� �q,B� � Ü3� ,)�E! 1 6/&A�

6�8 � �!9 1 8�2�2�;*,
� & � !�,�!&� ��� � � ; �<� � =(, ' Ý � � � � � �<;3� �@GË� �	� � ÝIH � � *�� �	�
�%
`Ü � � ��� �	� � 
 �E�J�K,L� 1 ��9 1 8�8�á=;*,
� 2 � ÿ , 
 � � � � � � � � 
 ���q,)��9M2 ÿ � ;N��� � Ü<� , 6º� 
�
 ,-!Ø4���8A�E6�6�6A�!9 1 8�8�4�;*,
� �D� ÿ , 
 � � � � � � �?2 "(� � � � � >PO � � 

��� �Q� 
�� "(� 
 " � � � " � � 

�%� � � �?� � Ü3� , � ��� ���


� 6�á��E�34�� 1 @`4�8�4A�v9 1 8�8�á=;*,
� 8 �(6 ,$G¬,�G � � � 
�� Ý ��� � ,R, ����� �
��� �E, ����� ��� � �G� ��

� �
� 1 � �L' , 
 � ; � �	��
 ��O � 
 ���q,)�S� � Ü3� , 6º� 
�
 ,T! á=2 � ��4 � &A�o9q6������7;NUQ> �
� � 
 " � � 
 , 
 �%� � �E� 

� �<� � 
 ���q,)�

����� @ �WV�X ��6 1 ���?&�2=,
� 1�1�� = � �	� � �%=(, * �<�%� " � � ����, ����� @Y��� � ��� ��

� � � � � 
�
 � �	� �$# �/Z 1 á?2(��� � ,R, �\��� �
��� � 1 8�8�8<,
� 1 6 � ÿ � � � " � � � � � 
\�/Z �\[ ß�] à ß$^ � �_, ����� @Y��� � �G� ��

� � � � � 
�
 � �	� �$# � ��2 "�� � � � ���`> � ÿ >�� �{� ������� � @

� � 

�%� �3�$�<���$2Ò��á 1 � @`8 � 4�4A��9q6�����6�;*,
� 1 4 � 
 , 
 �%� � ��� 

� �<��� � 
 ���q,)� ÿ � � � " � � � � � 

�I�/Z �a[ ß ] à ß ^ � �b, ����� @c��� � ��� ��

� � � � � 
�
 � �	� �$# � �

2 "(� � � � � ����� @ �WV�X ��6 1 ���?& � � *E1 ��9q6�����6�;*,
� 1 á � �{,�>�, � � ��� � � 
 �_��� 
��
� �("(� 

�%� � 
��ed " � �f;3� �<� � �t� �

�� � � ��9 1 8�2�8�;*,
� 1 �D� �{,������ : � ��� 
 ,�,È, ÿ � �	

� ��� d " � �g;<� �<� � 6º��� 
�� � � �x9 1 8 � á=;*,
� 1 & � =�,�� � � � � � �<���<� � �#, '�� � � �����Y� 
 �+�v, � �+* ,-2 " �Z,�� � � ,�6�6A�ª6���4A�!9 1 8�2�6�;*,
� 1 2 � =�,��!,�!5h ���f; � ����� � Ü3� , � �+* , 1 6��E� 1 � á=2B�t9 1 8/&�4�;
� 1 �D� ��,�,Â� � "�� 
 ���q,)��� � Ü3� , � �+* , 6º� 
�
 ,8&���9 1 8 ��� ;�6 � 8 1 UC& 1 � 1 �?& 1 �t9 1 8 ��� ;*,



i�Ï�� jLk+jQl�k�m"nsó"oFp1q r

� 1 8 � =�,�=(, 
 " � � �

 � 
 ���q,)��2 "(� �q,�� � Ü3� ,�!Ø6 � 8�9 1 8 ��� ; 1 � 8AU-!Ø6�8�4A�E2cá��E�t9 1 8 � 2�;�,
� 6�� � 
 , � ,�! � � *�� � " 

� � 
 ���q,)��� � Ü3� , 6º� 
�
 ,-! 6�6�4�9 1 8 � 8�;&á ��� UC!+6�4�2B� � 8�6A�t9 1 8�8��7;*,
� 6 1�� �!,�! � � # �R� 
 ���Z,)��� � ��� �	� � 
T� > � 2\@�>s� X�� 8c@ 1 ��4:9 1 8 � 8�;N� � " � �I�%
�
 � � 
��et ,�� � Ü3� , � ,
� 6�6 � ÿ ,C4Â� "(� ; ��>\, � � Ü �E� ÿ ,-� 
�� � 

� �<�+���<� � G , 0 � # � � � �<�$#$�C� � Ü<� , � �+* ,-, � 4A�(á=2�2 � �t9 1 8�8/&�;*,
� 6�4 � ; ,�G � � ��� ���$� � Ü3� , � �+* , 1 2�8A� 1 á78�8A�t9 1 8/&�8�;*,
� 6�á � 
 ,�! " � � � � 
 ���Z,)� � �+* , ÿ � � ,�� � Ü3� , � 6A� 1 8�8A�t9 1 8 � �7;*,
� 6 �D� =�, 6 , ÿ �%� � �o� � 
 � � �<� � =(,-�3�<� �*��� : 4 " � ��� � ��� t ,�� � Ü3� , � á 1 �ª6�á=2B�t9 1 8 ��� ;*,
� 6/& � �#,C4 � ��� # � �<� � �',-� � � �%
<: � � ��� � Ü3� , � �+* ,�, 1 á$� 1 � 6�8A�t9 1 8�2�&�;*,
� 6�2 �vu ,�2�� �	� 

� �<�+���C2 "�� �q,�� � Ü<� ,)��!w&�4A�ª6�4�2B�!9 1 8�2�4�;*,
� 6 �D� H , ' ,E9��<�$#K�<� � 
 ,-! � ��� ; ��� � Ü3� , � �+* , 6º� 
�
 , � 6A��6�á@&�2B�!9 1 8�8�8�;*,
� 6�8 � H , ' ,E9��<�$#K�<� � 
 ,-! � ��� ; � ����� @ �WV�X 8�8�� � � ��� � * 4A�!9 1 8�8�8�;*,
� 4�� � =�,�=(,C�3� ; " � � � �$� � Ü3� , � �+* , 6x� 
�
 ,ª6�6A��8 �31 �t9 1 8/&�8�;*,
� 4 1��È� ,��#,�!&� "�� � � 
 ���q,)� � �+* , ÿ � � ,�� � Ü3� , � �E��6/& 1 �!9 1 8�2 � ;*,
� 4�6 � ÿ ,C� 
 � �<: � �x�C=�, ���/:�Ü � � ; �<� � 4�,�G � � ; �$� � Ü3� , � �+* ,�,�6�8A��6/&�4 � �t9 1 8 � á=;*,
� 4�4 � >�, 6 ,�! � � # � � ���{, �&� � ��
 � � �<� � � ,-!�,�G �%�*� �$#��E�$� � Ü<� , � �+* ,�,�6�8A��4�8 � �t9 1 8 � á=;*,
� 4�á � >�, 6 ,�! � � # � � �<� � �{, �{� � ��
 � � ��� � Ü3� , � �+* ,�,§4�6A� 1 �72 1 �t9 1 8 ��� ;*,
� 4 �D� !�, 6 ,/� �	��� �<��� 0 , � ,��t�<� �(� � �	� � �<� �(� �<� � , � ,/!�,�G ���	� �$#��E�?� � Ü3� , � �+* , 6x� 
�
 , �31 �<2�&�4A��9 1 8 � 4�;*,
� 4/& � ,È, ÿ , 
 � ����� 
 ���q,)��� � Ü3� , � �+* , 6x� 
�
 ,C&�á$�ª6�á=2�8A��9 1 8�8��7;*,
� 4�2 �(0 ,y!&� �
� � � � 
 ���q,)�c� � ��� �	� � 
 ,`� ��� @ 1 á X 8�6A� H � � *�� �	�	�%
«Ü��/Z � ���	� � � �c, ��� 
 , �/Z ����� ��� � 

� � ���

� � Ü3�
� � � �z� � ��� �	� � 
 � 4Ë@�8�6A� H � � *�� �	�	�%
«Ü¶�/Z � � � " # � �E�T, ��� 
 , �/Z � � Ü3�
� � � 9 1 8�8�6�;N� 
�� � �(�E� � �
� � t ,�� � Ü3� , � ,

� 4 �D� �{,�>�, � � ��� � � � ,84È, ��� � � �


� �<� � 4È, � , �����
� ��� � Ü3� , 6x� 
�
 , 1 6�8{!`�ª4�á@&A�t9 1 8 � 4�;*,
� 4�8 � � , 6 ,-=���O �R� 
 ���Z,)��� � Ü<� , 6º� 
�
 , 1 4�áe!S��á�á78A�!9 1 8 � á=;*,
� á�� � �{,�>�, � � ��� ��� 
 ���q,)�-� � Ü<� , � �+* ,-,�4 1 � 1 ����á$�!9 1 8 ��� ;*,
� á 1�� � 6 
 � > 1 4�8A� � ,84È, 
 � � � � ��� 
 ���q,)�C� � Ü3� , � �+* , 6º� 
�
 , � 6A�º2�6�2B��9 1 8 � á=;*, � ,84È, 
 � � � � ��� 
 ���q,)�

� 6 
 �|� ��� ���

 � 6 
 � @�� H !k@`4�6 � 2�9 1 8 � 4�;*,
� á76 � 
 ,�G ,-� � � � �
Ü ��,È,�!�, 6 � �*� 
 � �=� � � #I�<� � >\,�� � � � � :+: � ��� � Ü3� , 6º� 
�
 , 1 4/&v!`�(á74�4�9 1 8 � á=;*,
� á74 � �Ü�$# � � � � ; ��� � Ü3� , 6x� 
�
 , 1 � 2v!`� 1 4A�t9 1 8 ��� ;*,



jLk+jQl�k�m"nsó"oFp1q r i(ÏCi

� á�á � � , 6 ,-=���O � ��� � Ü3� , � �+* , 6x� 
�
 , � �E�ª6�6 � �t9 1 8 � 4�;*,
� á �D� ,È,C� � *�� �*� � 
 ���q,)��� � Ü3� , � ��� ,ª6�4A��9 1 8�2�&�;*,
� á@& � ,È,C� � *�� �*� � 
 �$� " , � �+* ,�2 "(� �q,��t� �

 ,8� � � ,�4�6A� 1 á78A�t9 1 8 � 6�;*,
� á=2 � � ,�>\, � � � � �
� �¥�<� �¥� ,-=(,���� *�� � � �-� � Ü3� , � �+* , 6x� 
�
 , �31 ��6/& 1 �t9 1 8 � 4�;*,
� á �D�L6 ,-� 
�� � � � �<;=Ü ��� � Ü3� , � �+* , 6x� 
�
 , 1 � � 1 4 � �t9 1 8/&�2�;*,
� á78 � 2#,�2',�2 �);�� ��� �+* �<� � 0 ,���, t � ; � � �
� * ��� � Ü3� , 6x� 
�
 , ��� !`�ª4�8�2B�t9 1 8�2 � ;*,
� � � � >�, 6 ,�! � � # � � �<� � =�, dÂ� " �$� � Ü<� , 6x� 
�
 ,-!Ø6��?&A� 1 á 1 �t9 1 8 ��� ;*,
� �31�� � > � 2}2 
 6�~ X > ÿ � �-=�, 
 � � � �<� � 
 ���q,)��� � Ü3� , 6x� 
�
 ,�! 6���6A�C&���4A�t9 1 8 ��� ;*,
� � 6 � � > � 2}2 
 6�~ X > ÿ � �-=�, 
 � � � �<� � 
 ���q,)� t ,�� � Ü3� , � � 2B�ª6 1�1 �!9 1 8�8�4�;*,
� � 4 � ��,�,Â� � "�� 
 ���q,)��� � Ü3� , � �+* ,�,�á78A� � &�á 1 ��9 1 8�8�á=;*,
� � á � 
 � � "(� � " : � � 
 ���q,)�È9M2 ÿ � ;N�T� � Ü<� , 6º� 
�
 ,T!Ú6�8�á$� 1 6��E�o9 1 8�8�6�;NU��<� � ÿ , 
 � � � � � � � 
 ,+���q,)�

9M2 ÿ � ;N�-� � Ü<� , 6º� 
�
 ,�! á �31 �E6�4A��9 1 8�8/&�;*,
� ���D� H , ' ,E9��<�$# � 
 ���q,)��� � Ü3� , � �+* , 6º� 
�
 , � 2B��6 �31 � ��6A��9q6���� 1 ;*,
� � & � 4È, 
 , ÿ � ��� � � �$��,�=(,�! �
� � �<;<Ü �<� � ÿ , ' � � � � � � � � ����� @ �ª�-X ������6 1 � &A� * 4A��9q6������7;*,
� � 2 � ÿ ,�> �	� � ��� �¥�<� � ��, ''" � �<� � � ����� @ ���-X ��6 1 6���� 1 � *�1 ��9q6�����6�;*,
� ���D� ��, 'R" � �<� � � ����� @ �ª�-X ��4��72 1 � � � *E1 ��9q6�����4�;*,
� � 8 � �#, 
 � � � �o� Ý � � : �<� � 
 , 6º�+* Ü � ����� @ ���-X 8�2 1 6�á 1 � � *�1 ��9 1 8�8�2�;*,
� &�� � 
 ,�, � �+�(� �	� � � ���!, 0 , 6 �<� � � � � O	� t ,�� � Ü<� , � & 1 � 1 4�8È@ 1 á � �t9 1 8�8�á=;*,
� & 1�� � ,�>\, '����(�E� �x�E� � ,�,È, �\��� �
��� � 
 � � �	� � �<� H � � *�� �	�
�%
`Ü ��9 1 8�8�á=;*,
� &�6 � =�,D4 ��� � : � 
 ���Z,)� ÿ � � � " � � � � � 
��/Z=
 ��� 
 @�, ���E� � ��� � �$� �/Z , ����� @Y�Ü� � ��� �


� � >�� � � 
��
� �(� � � 
�
 � �	� �$#$�

� 6 
 � @�� H !k@ ���31 4A�t9q6���� 1 ;*,
� &�4 � ÿ , 
 � � � � � � � � 
 ���q,)��9M2 ÿ � ;N��2 "�� �q,�� � Ü<� ,�! á � 2B��4A��9 1 8�8�2�;*,
� &�á � ÿ , 
 ,	2 � ��" � � � ��" �K� � ,R, ����� �
��� ���Ü� � � " �	� *�� � � �
� �(�<� �$� >�� � � 
��	� � �
� �("(� 

�%� ��,�� 
 � Zr�
��� � Ü @

� �
� # � ���<� � , � " 
 � �	� " � �<� � � 
 "(� � � �&�/Zsd " � �f; @���� � �
� �_, " ��� �%
`Ü ��9 1 8�8�8�;*,
� & �D� =�,-4 ��� � : � 
 ���Z, ÿ � � � " � � � � � 
\�/Z!
 ��� þ �����E� � ��� � �$� �/Z ������� @ � � � ��� ��

� ��� � � � 
��	� � � � � 
�
 � �	� �$#$�

� � Ü3� , � �+* ,�,�á78A�(á74�á � ��9 1 8�8�á=;*,
� &/& � ÿ , 
 � � � � � � � � 
 ���Z,)� ����� � 
�� "(� 
 " � � � " � � 

�%� � � � 

����� ² ]@�� à ²'0� �<� � ²'�� à ²'0� � 
¹�
� ����� µ �@2 "(� �q,

� � Ü3� ,�! á�á 1 � 1 6c@`4��E��9 1 8�8 � ;*,



i�Ï(® jLk+jQl�k�m"nsó"oFp1q r

� &�2 � ÿ , 
 � � � � � � � � 
 ���q,)� ����� þ , ���E� � ��� � �$� �/Z�
 ��� 2 "(� � � � � � 
�� "(� 
 " � � � " � � 

�%� � � � 

�%��� �82 "(� �q,
� � Ü3� ,�! á �31 ��4c@`6�6A�t9 1 8�8/&�;*,

� & �D� >�,@4È,/�t� ��� � 
�� * �A,È,?�E, �\���
� � � , � ,@�3� �*� � � � �E�?2 "(� �q,/� � Ü3� ,�! 1 6�8A�E&/&A�ª9 1 8�2�2�;*,B>\,?4�,��t� ��� � 
�� * �
,È,@��, �\���
� � � , � ,?�3� �	� � � � �E�?2 "�� �q,D� � Ü3� ,�! 1 4�8A� � á � �ª9 1 8�2 � ; 
 ,/4 � � : ��� � � @ 
 �
� � Ü�� � � , 6 � �E� : �
�{,-=�,E9e� �(" � � � ���E2 "�� �q,�� � Ü<� ,�! 1 � 4A� 1 & 1 �!9 1 8�2�8�;

� &�8 � 4È, 
 � 
 � � � �G� � �<� � 4È, ÿ � �


� � � ��� � �E� � Ü<� ,(� � 
�
 ,�!Ò2�&A� � 8A�t9 1 8�2 � ;*,
� 2�� � � , ' ,	>���� �G� �5G¬,	� " 

� �<� �<;3� �<� � � ,	� � 
��
� � : �%� �P2 "�� �q,�� � Ü3� ,�! 6��72B� 1 �\9 1 8 � 6�;*,�� 
�� "�� 
 " � �

� " � � 

�%� � � � ��� >�� � � 
��	� ��� � � 
�
 � �	� ��# � � � Ü � �	� # � ����, � " 
 � �	� " � �<� � � �
� ���x9 1 8�8��7;*,
� 2 1�� 
 � 
 h � ! � "�� ���Y� � �	� * � 
 �R� ���I� " � � � � 

�%� �v,
� 2�6 � �!, 
 � � "(� � " : � 
 ���q,)� t ,�� � Ü3� , � �31 �ª4 � 2B�t9 1 8�8 1 ;*,
� 2�4 �L6 , 6 ,�� � �<� ;BZ " �

 �<� � , ÿ ,$��,C� 
��	��;<� �<�3�E� � Ü3� , � ��� , 1 &��E��6�4 � �t9 1 8 ��� ;*,
� 2cá �L6 , 6 ,	� � �<� ;AZ " �

 �<� � , ÿ ,	�*,P� 
��	�);3� �<���K� � ��� �	� � 
 6 2`�P�`@ ��� &A� 
 � � ��� �#Ü �/Z � � � � � �$� �'�/Z\
 ���

H ��� � � 6º� � � ��# � � � 2 "(� � � � � � � Ü<�
� � � �Ü� ��

�%
 " 
 � 9 1 8 � 4�;NU_� � * � � 
 =�,S2 "(� �Z,S� � Ü3� ,�á 1 � 1 ����� �
9 1 8 ��� ;*,

� 2 �D� 
 ,��', ÿ " ��� � � �<� � =�, d�� " �$2 "�� �q,�� � Ü<� ,�! 6/& � ��á76�2B�!9 1 8 � &�;*,
� 2�& �vu , ' ,-!{� ; � � � � 
 ���q,)��2 "(� ,��Ü� ��
�� " � , ÿ � 
 � � � � � 
 4/&�2B�E8�6�9 1 8�8 � ;*,
� 2�2 � =�, � , 
 �
�	� �$# 
�� �3�E� � ,R, ����� �	��� �º9 1 8�8 � ;*,
� 2 �D�È� �	� #/# � � � "(��� � * ���
��� H � � �	� 4 " � ��� �E�Ü� 
 � � �(��� � >�! 
 � � � ��" � � � 
 ,
� 2�8 � ,È, 
 �(� ��
�
 � 
 ���q,)��� �
� � , �/Z�
 ��� �J>�>s> �&� � Z � � � � �$� � � � � ���%@ � ��� � �{��� ��" 
 � � 
 � � � � � 

��� � �+� �

2 "(� � � � � �K�t� �


� � � � �!�<� � �k��� �
� � � � Ü3�
��� � � � � �%
 � � � Ü�� ,	� � V 9 ÿ � �*� � #��<��� 
 � 
 � H � � *�� �	�	�%
«Ü @
2�� � 6 ��>k� ��
 6 �<� �
��� ��#$� 1 8�8 � ;N� � , 1 á=2=,

� � � � � u , 
 @ � >�! 
 � u ��@«� � � � ,Â� 
 � 
 �+�=" ���
�%

�%� � H � � ���V� ÿ �<� " ���q,
� �31�� �!,84 "(� Ü � � ÿ � � � Z � �=��� � ; � � ,�9��<�3�C������� � ! � � � >L� � � # Ü ÿ � � � " � � � � � 
 � � >�! 
 �b�Ü� 
 � � �(���

� ��� ���

 ,
� � 6 � � ,E9��<� � 
 ���q,)��2 "(� �q,$�Ü� ��
�� " � , ÿ � 
 � � � � � 
 4/& � ��6/& 1 9 1 8�8 � ;*,
� � 4 � �!,A4 "�� Ü � �$� 
 � 
 " ���/Zª
 ��� 
 � 
 " ���-! � � � � ���
�%

�%� � ÿ � � �%
����*�¹� � 
 ��� ������� � ! � � � � � � � � � >�! 
 �

�Ü� 
 � � ����� � ��� ���

 ,
� � á �L' ,A!�, H � � � � � ����� �!� � � � � 
��	� � � " �
� � � 
 � � �<� �fZ¦���	� � � �=�L! � � ��� " �
� � � 
 ÿ � � �%
���� , �+*�� � � �E� �

Zr��� 6 >���� � > � 2I� 6KX 8 1 @Zá76�9 " � ��" ��� �G� ��� � ;*,�;
� ���D� ÿ ,F! � �f: � � u �B9��Ü� Û � �%
`Ü 0�� �*�
�%� � �<� � � � Z � � � � �$� ÿ �<� " ���x�72�� � 6 �x� �*� � � � ��� � ��� ���



ÿ � H � 6 @`8�2�2B� ÿ � �*� � #��<��� 
 � 
 � H � � *�� �	�
�%
`Ü �x9 1 8�8 � ;*,



jLk+jQl�k�m"nsó"oFp1q r i(Ï3½

� � & �L' , 
 , 
 �	� � � ��#��<���?,È,�, " 
�
 ���<� � �!,DG � � �	� �?������� � ÿ � 
��	� V >k� � � � � 
 u�� 

�G�I�): � 

�%� �c�t� � ; ��# � �
� >�! 
 ���Ü� 
 � � ����� � ��� ���

 ��9 1 8�8/&�;N� " � ��" ��� ��� �(� � �

� � 2 � ÿ ,8>\, � � �	���

«Ü ��, � 
 � �	�I� � � �$# ' � � � � � 

� �vu O � � 

� � �
��� � ÿ ��� � �$#�� � 
 �	� >k��� ��

� � � ��������� �
�Ü� 
 � � ����� � ��� ���

 9q6������7;*,

� ���D� =�, 0 � � � � � �3� � ,R, ����� �	��� � ����� � �%� � � � � � # � � ���	� �(� � 
���� * � �F� �%� �7>�� � � 
��
� � �
� ��"(� 

�%� � � �

 ��� � �
��
�� ���x9q6������7;*,

� � 8 � 9 � �$#/# " �<��# 6 � �<�$#$�E� � ,R,#, ���(� �
��� � ÿ � � � " � � � � � 
&�/Z ��[ ß ] à ß ^ � � 
 ��� 2 "�� � � � � � � ��� ���<� �$�
� � # ��� �v,

� 8�� � =�, 
 �
�	� �$# 
�� ���/� � � � � � � 

��� � �!�/Z�
 �(��� ��� � � ��� �<� � Ü � � 
 Ý ��� � � �
��
�� � Zr���	��Z � � 
����k� � � � " � � � � � 

� �
� "(� ��@ �WV�X ��4���8�� 1�1(* 4A��9q6�����4�;*,

� 8 1�� � � � � � 

� *�� �{���
� � � 

�%� � ��
�� >���� ��

� � �<� � �Ü� � ��� ��

� � � � � 
�
 � �*� �$#$� 6 ,?G¬, ÿ � �<� � 9�,A��, � � � � � � �+* ,
ÿ � � ,�� � Ü3� ,(á 1 ��6�� � �!9 1 8/&�8�;*,

� 8�6 � =�, 0 ,�2 � ��� � ��� � Ü3� , � �+* , � 1 2B�8&A�ª6 1 ��� �!9 1 8�2 � ;*,
� 8�4 � =�,�! � � ����� � " ��2 "(� �Z,�� � Ü<� ,�!{á78A� 1 � &A�!9 1 8�2�6�;*,
� 8�á � 
 � � � � � *�� ��� � �	� * � 
 �R� ���I� " � � � � 

�%� �v,
� 8 �D� � �(� � ��� � � � � � # Üo�/Zx
 ��� , � " 
 � �
� �">k� � � 
��
��� ��#I� � 

� � � ���	� ��� � 
����	� � ����� > " �	� ��� �<�F� � Ü<�	� � ���

= � " � �(���x� 
 2B�(á76 1 @Zá76�2B�¹9q6������7;*,
� 8/& � �#, ���F0 �	� � � � � ,3G¬, �(� =���# � � �<� � � , ���F0 �	� � � � 
 
����I� � ,�� 
 �>�<� � 2 "�� � � � � ,Â� 
 � � ���ª� � � �

0 � �q,ª4/&A�-2�4A� ÿ � Ü �!9 1 8 � 2�;*,
� 8�2 � � , � , 
 
�

� �<� � 4È,-!�,�G � ��
 �-� � ��� �	� � 
 2 H � 6 @ � � X 8�2���6�����8A�¹9 1 8�8�2�;*,
� 8 �D� 
 , 
 , 
 ; �=" � � � * �B,È,/9 " ,@!&� � � � �I�<� � 2', ÿ ,A� �=" � � �);�� �E� � * ,A=�,@2 "(� �q,?� � Ü3� ,)�<6/&A�v9 1 8�2�2�;NU�,È,

9 " ,8!&� � � � ���<� � 2#, ÿ ,8� �=" � � �);�� ��� � * ,8=(,-2 "(� �q,�� � Ü3� ,)�v6�8A��9 1 8�2�8�;NU��<� � 
 , 
 , 
 ; �=" � � � *
� 
 ���q,)�8� � * ,-=�,�2 "(� �q,�� � Ü3� ,)��á�á$�t9 1 8 � &�;*,

� 8�8 � =�, 0 ���
� � � ��� � ,R, ���(� �
��� �$, ����� �Ü� � ��� ��

� � � � � 
�
 � �	� �$# �/Z � Ü � �
� # � ���<� � , � " 
 � �*� " � �x9q6�����6�;*,
� 1 ��� � 
 " � � �

 � 
 ���q,)��2 "(� �q,�� � Ü3� ,�!Ø6 � 8A� 1 � 8A�t9 1 8 ��� ;*,
� 1 � 1�� 
 � � � � � � � 
 ���q,)��2 "(� �q,�� � Ü3� ,�! á � 4A�E4A��9 1 8�8�2�;*,
� 1 ��6 � 
 � � � � � � � 
 ���q,)��2 "(� �q,�� � Ü3� ,�! 4�4�4A� 1 ��9 1 8 � 8�;*,
� 1 ��4 � ! � � *�� � " 

� � 
 ���q,)��� � Ü3� , 6º� 
�
 ,C!Ø6�6�4A��á ��� 9 1 8 � 8�;*,
� 1 ��á � 
 � ��� 
 ���q,)��� � Ü3� , 6º� 
�
 ,C!.á � 6A� 1 8�á?9 1 8�8�8�;*,
� 1 � �D�È� � � � 
 ���q,)� t ,�� � Ü<� , � 2��E�ª4 � 2_@`4�8��E�¹9 1 8�8/&�;*,



i�ÏE� jLk+jQl�k�m"nsó"oFp1q r



� �w��� ��� Õ���� ����� � � Özø

��� ���¹�G� � �
� �ª����� Ü'
 �(� �o����
 � �)� ��" � 
P�+�� ¢¡�£¥¤�¦�Z¦���&� � � �
� � �$����" �	� �$# 
 �(� á Ü � � �*���/Zº�#Ü � � ,R,È, Ý ���f;
� � � �$� � *�� �Í��� � � Z¦�
��� � �<� Ü �E� � � � � � 
 0 H �K2S� ' �`>s�Ò�<� � = 6 
 !�,�� � � �E� � Ý � ����� ��
(Zr��� # � 
�
��
� � � 

��� ���<� Ü�� � � , ����� � � Z¦��� � �(� � 
+�V�\��
 � �

yZ¦�
��� 
 ��� � � # � �+� � ��#),%,%,
� �%�	��
 �?� Ý � " � � � �); � 
��R
 � �<� ; ÿ ���<;�� * Z¦��� # � * � ��# � � �'Ü Û �	�

 � � �
��� � �¹� � �WV3�E� �	��� � � 
 ��� ��� Ü<�	� � � ,

� ��� � � 
 �<" �
� � �
� �<� � � � � ��� � � ��
«Ü>
�� Ý ���f; 6�á � � " �	� � � � Ü ��� Ý � Ü3� #�� *�� � � �%# � � � 
 �WV � � � � � 
��
Z¦� ��� � Ý ,
� Ý �<� 
�
��È
 � �<� ;�
 ����� � ��� � ��# "�� ��Zr�
����
 ���S0 �	� h � H � � *�� �	�
��
 � �%
 �=�<� � � � � � �	

� ��" ��� ���#Ü � �
���I��
����

= � � Zr��� # � * � �$# � � 
 �(��� �	� �$� � � �	�&� �(� ���

 " � �%
`ÜK
�� � � �v� � ,R,È, ��
 "(��� � 
 � 
�
 ���10 �	� h � H � � *�� �	�
�%
 � �%
 ,
, � � � 4 � � � � � � ��
 Ý � � �¥� � # � � � � � " � � Zr���'� � 
�� � � � � � � � � �R�/Z&
 ��� � � �	� � � # �
� "�� ,Q9 � " �

� "��E� � * ���
�%� �Ë���G� � Ý � � 
 ��� # �	� "�� 
�� Ý ���f; � "(���$� �
�<Z " ��� Ü7Zr���o� �<� Ü Ü � � �	� , 
 � � �

LZ¦�
��� Ý ���f; � 
 ���
� � �	� � � # �
� "(� Ý � � ��� Ý � Ü3�§; � � Ý �ô� 
 2y� ' �`>s�§� �FZ¦�	� � � � � Ü �<� � h �_ÜAZ " �Z, 
 � ��� " 
 � 
�� ����� 
 ���
� � ,R,È, ��
 "���� � 

�K�/ZÂ
 ��� � � �	� � � # �	� "�� ,|� ��� � � ��� 
 � �<� ;3�I
�� > �	�); �¨4Â� � " 
�

�yZ¦�
��� � � � �'Ü Ý �)Z �
�<� �>� � " # � 
 � � ,1, � � � > �	��; � Ü�� " ��� "��(� ���

 �<� �7© £¥ Bª¬«� B­ ��� � � � � *�� �
Ü � �)� ��" � 
\

�G� � �`Z¦����� � Ý � �
��� � ���

 �<� 
 ,K9 � " � � � Ý � � Ý � � 
&��
&� � �<� �&
�� � � �Q# �<� � Zr�	� � � � �<�<� � � Ý ��� � Ü�� " 
�� � � � " �
�	� " � ��� �
����� Ü�� " � � �)Z � � ÜQZ¦�	� � � � � � �); � Ü�� " , 
 *�� �
Ü � � # ;3���
��
��'Ü�� " Zr�
�����
� ���G�$> �	�); �3,	� Ý � " � � � �); � 
��'
 � �<� ;
6 � " ; �<� � = ���cZr���'
 ��� ���'� "��(� ���

 �<� � � � � � � �WV3� ���<��� 

�%� � ���/Z ��� Ü<�	� � ��� � �
� �ª� � �I� ,{, � � � 6 � " ; ���
� � # � � 
 � Z " � Zr��� ����� � ��� ��" ��� 

�%� � �+
 � � 
�Ü�� "�� � *��#� � � � Zr���\� � ,
� �E� � � ��� 
 � �<� ;<��
�� !&� � ��� � �(� � � " �%
®Z¦�	����
 ���S0 �	� h � H � � *�� �	�
�%
 � ��
 � �x� " � �<� � > � Zr�
��� 2y� ' �`>s�

Z¦��� �(� � � � �$# � � Ý ��
 �o��� ��� � �$# Ý �%
 � � " � � � "(� � � 

� � � �)Z � ,K, � � �sZr�	� � � � � � Ü�� " � ��� � � 
���Zr��� � � #I� ��
 "(��� � 

�
Ý � �\� � ����� Ü # � � � 
 �<� � �G� � ���

 �<� 
 ,

ÿ Ü¥
 �(� �
��� Ý � " � ��� � *�� � ��� � � � � ��� � � � 
 � Ý �%
 � � " 
�
 �(�'��� � � Zr�
���¯�\� � Z � ��� � �E��! � � � �<� � > �	� � ,
9 � " � � ���I� � � 

� �<� � # � � � 
 ��� � � Ý � � � ��� Ý � Ü3� " � � Z " �q,®� �E� � � ��� 
 � �<� ;<�!
�� 
 � 
 h � �<� � � � 
 � �®Zr���!
 �(� �%�
� ���I� � � 

� � �WV3� ���<��� 

�%� � � �<� � � ��� ��" ��� 

�%� � � , ��� �<� ;<��
�� � � ��� � ��# "�� �(Z¦�	��� = 6 
 !.= � � ��� 0 � � � �<���
��� � � � 
 �C� 
 �+*�� �<� � ,�� *�� � Ü�� " Ý � � � ��� Ý � Ü3� ��� � � Z " �Z,
, � � � � � � ; � 
 � �<� ;?Ü�� " ����� "(�*� Zr��� ����� Ü�� " � � � �
�
� � � �<� � � � 

� � � �$� ,e��� 
 ��� � � Zr� " �#Ü � � �	� �

� � � � � � � �¤� ��
°Z¦�	��� Ü�� " �x�<� � � � Ý � � � ��#)�"� ����
 , � � ��� �Ú
��
Ü<� �$# 
�� " � � Ü�� " �R� � 
 � � � ��
�� ��� � �
Ü�� " �$#§� � ,R,È, ��
 "(��� � 

� ,®� Ý � ���=� �+*�� �SZ¦��� # � 
\
 ��� � � � � � " � � 
 � � 
�Ü�� " 
��	� � � 
��I
 � � �	� � �/±�² ªM B³B A´ �
µ ´�¤v¶E· µ ¦"¸N¦/ B«Y­º¹C«Y¦?´�£y B­3³%·�­3ª¬¶%£<��¤�­b³@·"¶E· µ ¦e�W AªM� µ ªM @£J«�·�­5´{·�­b£<��¤{�W·�»Q¡ µ £¥¤�¦ U5� Ý � ���x¼ 
 � ��� �3�
Ý � " � � � �); � 
��:
 � �<� ;ËÜ�� " Z¦��� � � � �$# � � 

� � � 
 Ý �%
 � � � , u Z � � " �	� � � �E� �fZ � � 
 � Ü " � ��� �	�

 �<� �Ë� � Ý� � � � �%
 Ý � �TZr���\Ü�� " � �
� � �$� Ý �#� � *�� 
 Ý � � � O � � � � 
 ��" � 
 " � � � ��� " 
 � �+*�� �

 �(� � � �
� �&� � � � �+*�� 
 � � 
\Ü�� "
� � � Ü�� " � h � � � ��� *�� �
Ü � � # � � �+*�� �x¼ � � 
 2 ' 9 u H ¼



i�Ï�É

u Z � � " �	� � 
 � �<� ;3�&
��o�'Ü Ý �)Z �`' � �	� �(� Z¦��� �(� � � � �$#$�<� � * � �$#��<� �¥" � ��� �	��
 �<� � � �$# � ���(" �	� �$# �'Ü
Ý ���f; ,§� �E� � � ��� 
 � �<� ;3�Â
����#Ü � � " # � 
 � � > �	�); � Zr��� ����� � Ý � ��# � � 
��:� � �����Ë�(" �*� �$# 
 �(� � � # � 

� �<� �
� � � �$# 
 ��� ��� " � �$� �/Z h �cÜI� � �#Ü � ��Z � ,K� � �(����� Ü �@� Ý � " � � � �); � 
��'
 � �<� ;I�'Ü � � � � � 

� ! �
� � " � �<� � 2 � �(�
Z¦��� # � * � ��# � � � �)Z � ,


